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Selyuk  Alsan 


Dev  Gezegenlerin  Auroralan 

Geytigimiz  7  Ocak*ta,  uzay 
teleskopu  Hubble,  LTV  i^miara 
duyarh  kamerasi  sayesinde,  dev 
.flip iter  ve  Saturn  gezegenleri 
iizerinde  “kutup  $afaklarT  (auro¬ 
ra)  kaydetn.  Dunya  Ylaki  kutup 
^afaklannm  ak&ine,  bit  uzak  auro- 
ralar  goriilemezler.  Fakat  dunya- 
daki  ve  dev  gezegenlerdeki  au- 
roralann  kavnagt  aymdir:  Gii- 
ne^'ten  uzaya  dagilan  ve  Giine^ 

RUzgari  adim  alan  yok  yiiksek 


enerji  yiiklii  paryaciklar,  gezegcni 
saran  manye  tik  a  I  ana  rastlaymca, 
iki  kutupta  da  sarmallat  yizerck 
r§ik  yayar  Oilman  parlak  alev 
renkii  i§ik  demotion  bulutlann 
ustiinde  binlcrcc  km’yc  dagilir. 
Diinyadaki  kutup  $afaklan  gozle 
gdriilebilirse  de  Jupiter  ve  Sa- 
tiirn'dekiler  ancak  UV  dalga  bo- 
yuna  duyarli  alicilarla  algda- 
nabilir. 

KechcfUic,  Sttblt  I1*?? 


Cep  Telefonlanna  Yeni  Pil 


Gelecek  yilm  sonuna  varmadan 
cep  telefonumizla  isterseniz  surckli 
don  gim  konu$abileceksiniz;  pillcri- 
nizi  degi§tirmek  veya  yenidcn  dol- 
durmak  sorununuz  olmayaeak.  New 
Mexico’daki  Los  Alamos  Ulusal  La- 
boratuvarfndan  Robert  I  lockaday 
kuyucilk  hir  enerji  kavnagi  teat  etti. 
Metanol  kullamn  bu  yeni  enerji 
kavnagi  sayesinde  cep 
tclcfonlanyla  100 
saat  surckli 
k  o  n  u  §  - 


mak  mumkun  olacak.  Bugiinku  ni- 
kcl-kadniiyum  pilleri  valntzca  Z  saat 
konu^maya  iyin  verivor.  Hockaday 
bnlu^u  iyin  iki  patent  aldi;  iiyiinciisii- 
nu  de  aimak  uzcrc.  Manhattan  Sci- 
en  rifles  firmasi,  1909  sonuna  kadar  1 
mi  Ivon  dolar  yatmm  yaparak  meta¬ 
nol  pillerini  seri  halde  iireteeek.  Yeni 
pil,.  oda  sicakh- 
ginda  metanol 
kullanmakta  ve 
^0  sen  halde  iireti- 
lebilmektedir. 
Bu  pil  cep  telefon- 
lari  iyin  0.4  watt  gily 
verecektir.  Yalmzca  44 
Cm3  metanol  gerekrirmek- 
tedir;  yani  bugiin  cep  tele- 
fonlannda  ktillamlan  nikel- 
kadmiyum  pilleriyle  aym  ha- 
cimde  olacak. 
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WWW  Adres  Rehberleri 

Web  biiyiik  bir  samanlik  gibidir  ve 
orada  adres  aramak  samanlikta  igne  ara- 
maya  benzer.  Neyse  ki  Web  In  bazi  nd- 
res  rehberleri  hize  yol  gbstermcktedir. 
Bu  adres  rehberledne  uara§tirma  motor- 
larf  diyecegiz,  Aragtirma  motorlanmn 
en  yok  ktillanilant  AltaVista 'dir.  AltaVis¬ 
ta  milyonlarca  say  fa  arasmda,  aradigimiz 
ana  h  tar  kelimeyi  iyereni  bize  gbsterir. 
Konuya  gore  arama  yapmak  iyin  en  uy- 
gun  olan  indeks  Yahoo’dur.  Bir  iiyGneu 
kategoride,  Michel  in  ve  Gault  and  Mil- 
lau  rehberleri nde  uldugu  gibi  verilen  ad- 
reslere  yorum  ilave  edilmi^tir  Ru  kare- 
goride  4  rchber  kayda  deger:  Lycos,  Ex- 
cite,  Nctguide  vc  Magellan,  Lycos  (po¬ 
int,  lycos.com/categories)  “cn  oiiikem- 
niel  %  5”  kurahna  gore  adres  verir;  ^byle 
ki  adreslcrc  iyerik,  sunu^  ve  ""gene I  izle- 
nim”  bakimindan,  50  uzerinden  bir  not 
verir.  Bu  bakimdan  I^ycos’da  adrcsleri 
kivaslama  olanagi  vardtr,  Bdylece 
Lycos’da  onbinlerce  adres  yorum  l  ij  ola- 
rak  verilir.  Ikinci  planda  Excite 
( www.exc  i  te.co  m/re  views)  ve  Nctguide 
(www.netgu  idc.com)  geltr:  ilki  60  000, 
ikmcisi  50  000  adresi  inceler.  Excitc’m 
yorumlan  kjsa  ve  dzliidiir;  Excite  adres- 
lere  1-4  yildiz  uzerinden  not  verir  Net- 
guide  4  ozellik  lizerinde  durur:  iyerik, 
biyim,  '‘ki^ilik'*  vc  gene);  1-5  yildiz  uze- 
rinden  not  verir;  fakat  bazen  tuhaf  kate- 
goriler  kullanmaktadir,  Magellan 
(www.mckiniey.com)  40  000  kadar  adre- 
sc  14  yildiz  uzerinden  not  verir;  ara  vii- 
zu  biraz  yamlticidir. 

Miixhcfchc.  IW7 

Internet’te  §ekil  veya 
Resim  Aramak 

.Alta  Vista  ve  benzeri  rehberler,  anah- 
tar  kelimelede  ifade  edilmi^  istedigimi- 
ze  daima  sbzcuklerle  yanit  vender;  ^ekil 
veya  resim  aramak  iyin  kullamlacak  Sur¬ 
fer  (isurfjnterpix.com)’dir.  Surfer  yalmz 
resim  veya  ^ekil  arar.  Surfer  hemen  Ver- 
digimiz  anahtar  sozeugii  tyeren  pencere- 
ler  agar.  Internet'de  ^ekil  veya  resim 
aramak  yok  buyiik  bir  problemdir.  Surfer 
bu  problem i  tamamen  yozemezse  de  ko- 
lavla^tirir, 

Kcchcrchc,  ^iibat  rW 
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Robosmir:  Kanseri  Yakalayan  Bilgisayarlar 


ABD  Resin  ve  I  lav  Datresi  (FDA) 
Hematoloji  ve  Patoloji  Cihazlari  pa¬ 
ne  li*  doJyatagi  boynu  (cervix)  kanse- 
rinin  erken  tamsmda  kullamlan  “ser¬ 
vikal  smir"  (cervical  smear)  veya  Pa¬ 
pa  nicolau  mikroskopik  tests n in,  tek- 
nisyenler  yerine  bilgi  say  aria  rca  de- 
gcrlendirilmesmi  tavsiye  ecti.  Bu 
testte  vagina  dibinden  all  nan  sivi  hir 
lam  iistiinde  kurutularak  dzel  bir  bo- 
yayla  (Papanicolau  boyasi)  boyanir 
ve  mikroskop  altmda,  serviksden 
du§mu§  on  kanser  (pre-kanseriiz) 
hiicreler  ol u p  olmadigi  aragtinlir. 
Serviks  kanseri  n  in  en  erken  evresi ri¬ 
de  kanser  hiicreleri  heniiz  serviks  i 
orren  zarm  (epitel)  i^indedir;  buna 
doku  iyi  (in  situ)  kanser  deni l in  bn 
erken  kanser  hiicrelerinm  bir  bblii- 
mii  vaginaya  dokiildilgunden,  bu 
resile  hasramn  hie  bir  yakinmasimn 
olmadigi  bir  donemde,  serviks  kaiv 
seri  erkenden  taninir.  AutoPap  deni- 
len  yeni  ydntem  Washington,  Red¬ 
mond  'daki  NcoPath  firmastnca  pa- 


zarianmaktadir,  ABD’de  her  yil  50 
mi  Ivon  servikal  smir  alinmakra  ve 
ceknisyenlerce  mcelenmektedir, 
Servikal  smir  testi  bu  kanserden 
01  um  orantm  yok  azaltmi§tir.  Smirde 
kanser  hiicreleri,  iri  ve  diizensiz  ye- 


Yeni  Kanser  Ilaci 

Kaliforniya  ara§tirmaciian,  deni/, 
kirletici  omurgasiz  havvanlardan 
Bryozoa*(yosunsu  hayvanlar)  famil- 
yasma  air  lingula  neritina' dan  bri- 
yostatin-i  dcnilen  yeni  bir  kanser 
ilaci  elde  etriler  I  lac  losemi  ve  me¬ 
lanoma  I  arda  (ben  k arise rJeri)  cckili 
bulundugu  gibi  meme  kanseri  nde 
de  bagl^ikllk  sistemini  uyarmakta- 
dtr.  I  lac  diger  kanser  ilaylarindan 
farkli  hir  ctki  gosterdiginden  kanse- 
re  kar$i  onemli  bir 
silah  sayilmaktadtr. 

Bristol-Myers  Squ¬ 
ibb  iirmasi  ilaci n  li- 
sansun  alnu§ur.  Ha¬ 
em  1  milyar  dolar- 
hk  bir  piyasasi  ol- 
masi  beklenmekte- 
dir  Uginctir  ki  yal- 
niz  !0  m'den  daha 
derinde  va^avan 
Rugula'lar  briyusra- 
tin-l  yapabilmekte, 
daha  yuzeysel  elan 
Bugula  lar  yapama- 
maktadir.  Bug/t - 
fa'nin  icinde  va$a- 
yan  Kndohugula 


sertula  baktcrismin  briyostatin-I  ya- 
pih^inda  anahtar  rol  oynadigi  du$ii- 
niiluyor.  DMA' Ian  birbirlerinden 
valmzca  dbrt  nukleotid  bakimindan 
farkli  iki  E.  sertula  vardir  Bunlardan 
bid  briyostatin-I  yapan,  digeri  de 
vapmayan  Bugula  neritina  icinde  ya- 
§amaktadir  Bugula  nin  kiyi 
lik’lerinde  akuakultiiruniin  yapil- 
masma  baglanmigtir 
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kirdckleri  iJe  raninir.  AutoPap  oto- 
matik  bir  video-mi kroskup  ve  desen 
tamyici  bir  yazihm  kullanarak  smir- 
leri  anormajlik  derecesine  gore  sinrf- 
landinr  AutoPap' in  verdigi  puanla- 
rm  en  alt  %  25* i  normal  smir  kabul 
edilir  ve  daha  fazla  i§lcm  yapilmaz, 
Kalan  %  75,  AutoPapin  verdigi  pu- 
anla  birlikte  teknisvcne  gdnderilir. 
Cihazin  fiyari  40  000  dolardir  Smir 
ba§ma  3-5  dotar  odcnerek  kiralanahi- 
lir,  Cihazin  tie  zayif  noktasi  vardir: 
Smirde  cinsellikle  gecen  hastaliklan 
ve  diger  enfeksiyonlan  tamyamaz 
(usta  bir  teknisyense  taniyabilir),  Ci- 
haz  smir  iyi  hazirlanmami|sa  yanli? 
sonuc  verir:  bu  nedcnle  lamlarcihaza 
vcrilmeden  Once  teknisyenlerce 
kontrol  edilir  ve  %  20  kadari  yetersiz 
bulunarak  arilir.  Son  olarak  da  cihaz 
servikal  kanser  bakimindan  “ytiksck 
risk”  ta^fivan  kadinlara  dzel  bir  dik- 
kat  gosteremez. 
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Turkiye 

II.  Doga  Sporlan  ve 
Bilim  Sempozyumu 

Turkiye 'dc  dnga  sporlan  n  a  gbs- 
terilen  ilgi  gun  gectikce  aniyor  An- 
cak  artan  ilgiye  kogut  olarak  katihm- 
ci  sayisindaki  arn§,  bu  tiir  etkinlikle- 
rin  daha  guvenlt  yapilabilmesi  i^in, 
doga  sporlan  ile  ilgilenen  insanlann 
bir  araya  gelerek  drgiitlenmclcri  ve 
bu  alandaki  Dike  politikalanna  yon 
verme  ve  yaptinm  giicti  eldc  etme 
zomnlulugu  doguruyor. 

Bu  nedenlerden  harekedc  ITa- 
cettepe  Universitesi  Spor  Bilimleri 
ve  Teknolojisi  Ytiksekokulu  23-24 
Mavis  1998  tart  h  leri  arasmda  “II. 
Doga  Sporlan  ve  Bilim  Sempozyu- 
mu”nu  duzenliyor.  3  000  000  TL 
olan  kattlim  iiereci,  lisans  dgrencileri 
icin  2  000  000  TL. 

Daha  fazla  bilgi  icin: 
f  lacettepe  ITniversitesi 
Spor  Bilimleri  ve 
Teknolojisi  Ytiksekokulu 
06532  Beytepe  -  Ankara 
Tcl/Faks  312-299  21  67 
E-posta  giyas@erixc.hun.edu.tr 
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TUBA  Arkeoloji  Dergisi’nin  1.  Sayisi  (^ikti 


Tttrkiye  Bilimlcr  Akademisi, 
uluslararasi  ycni  bir  yayin  yikartti: 
I  iirkivc  Bilimlcr  Akademisi  Arke- 
oloji  Dergisi  (TfJBA-AR).  Derginin 
amaci  Eski  ve  Ycni  Dunya  arkeoloji- 
si,  arkcomctri  ve  bu  konularla  bag- 
lantili  disiplinlere  ait  yazilan  bilimscl 
hakcmlik  siireci  ilc  degerlendirerck 
yaymlamaktir.  Derginin  bolgesel  ya- 
yilimi  ise  Anadolu,  Yakin  Dogu  vc 
Egc  vb.  gibi  oldukya  geni$  kapsamli 
konulardaki  bilimse!  makalclcri  iyc- 
reccktir.  Dcrgi  sadccc  uzmanlik  ko- 
nularim,  ele$tirisel  inceleme,  yorum 
vc  scntcz  yazilan  kapsamina  aimak- 
tadir.  Kazi  bn  raporlan  gibi  decay  ya- 
yinlar  kapsam  di$i  birakilacaktir. 
Dcrginin  Yayin  kurulu  Prof.  Dr. 
Ufuk  Esin.  Prof  Dr.  Mchmet  Ozdo- 
gan,  Dr,  Bruce  Howe,  Sema  Baykan 
ve  Xafer  Karaca'dan  olu$maktadir. 
Y'llda  bir  kez,  Aralik  ayinda  yayinla- 


nan  dcrgi,  yakla$ik  150-200  sayfa  ola- 
rak  hazirlanmaktadir.  Makale  gbn- 
denmek  isteyenlcr  iyin  gerekli  bilgi 
derginin  iyerisindeki  “Yayin  Duyuru- 
su"  adh  bbliimde  yer  almakcadir. 

Dergiye  abonc  olmak  istcyen  ki¬ 
ller  iyin  iicret  2  000  000  TL,  kurum- 
lar  iyin  5  000  000  TL,  yurt  di§indan 
abonc  olmak  istcycnler  iyin  iicret  30 
ABD  dolaridir.  Abonclik  licrcti  Tiir- 
kiyc  1$  Bankasi  Ba$kent  $ubesi  4299 
304210  452824  nolu  hesaba  yatiril- 
malidir. 

Abonc  olmak  isteyenlcr  iyin  ileti- 
§im  adresi: 

Tiirkiyc  Bilimlcr  Akademisi 
TOBlTAK  Atatiirk  Bui  van 
No.  221  Kavaklidcre 
06100  Ankara  Turkiyc 
Tel.  312-427  06  25 
Faks  312-427  66  77 
E-posta  cuba-ari&tubitak.gov.tr 


Saghk  ve  Kar  Hirsi 

Giineydogu  Asya’da  radvasyon 
alarmi  vcrildi.  Bangkok’da  (lay- 
land)  dcgerli  ta$lar  pivasasini,  bin- 
lcrce  “kedi  g6zQ”  denilen  dcgerli 
ta$  i$gal  etti. 

Normal  kedi  gozii  ta§lanndan 
farkli  olarak  bu  kedi  gozleri  rad- 
vasyon  sayiyordu.  QUinkii,  renkleri- 
ni  saridan  kahverengine  yevirmek 


Crohn  Hastaligi  Siite 

Crohn  hastaligi  siiregen  bir  ishal, 
bagirsak  daralmalan,  bagirsaktan  ba- 
girsaga  ve  aniis  etrafi  fistiillerle  ken- 
dini  geisteren  bir  hastahktir.  Ince  ba- 
girsagm  son  boliimii  iltihap  nedeniy- 
le  daralmi$tir,  kalinla$mi$  ince  bagir¬ 
sak  yeperinde  ve  bagirsak  lenf  bezle- 
rindc  iltihap  goruliir. 

Bugiine  kadar  tip  bu  hastaligi,  ba- 
girsakta  normal  olarak  bulunan  bak- 
tcrilcre  kar$i  anormal  bir  bagi$iklik 
yamti  olarak  kabul  ediyordu.  Ciddi 
bir  tip  dergisi  olan  British  Medical  Jo- 
umaP de  vayimlanan  bir  makale  bu 
goru$lere  golge  dii$iirdu.  Londra’da 
St-George  Hascanesinden  Dr.  John 
Hermon-Taylor,  bu  hastaligin  ctkeni- 


mi  Bagh? 

nin  Mycobacterium  para  tuberculosis 
adh  basil  (uzun  bakteri)  olabilecegini 
ortava  atti.  Dr.  Taylor  un  hastasi  7  ya- 
$inda  bir  oglandi;  boyun  lenf  bczleri 
$i§mi§ci.  Lenfbczi  biyopsisi  M.  para- 
tuberculosis  gosterdi. 

Be$  vil  sonra  aym  hastada  Crohn 
hastaligi  ba§ladi  ve  bagirsaktan  alinan 
biyopsi  tekrar  M.  paratuberculosis 
gosterdi.  Dr.  Taylor  §oyle  divor:  “Sii- 
tiin  pastorizasyonundan  once,  biryok 
ki§i  siitten  M.  bovis  (sigir  tuberkiilo- 
zu)  basilini  aldi;  bunlarda  boyun  lenf 
bczleri  $i§iyordu.  At.  bovis  ve  M.  pa¬ 
ratuberculosis  akrabadir. 

Crohn’un  slide  alinan  At.  paratu¬ 
berculosis'  den  ileri  geldigini  kesin 
soyleyemeyiz.  Fakat  Avrupa’da 
sigirlarda  zaman  zaman  ileri  de- 
rccede  At.  paratuberculosis  en- 
fcksiyonu  goriiyoruz”. 

Bugiinkii  pastdrizasvon  ydntem- 
lerinin,  bakteriyi  her  zaman  oldii- 
remedigi  de  gbstcrilmi§cir.  Fakat 
diger  mide-bagirsak  uzmanlari 
tek  birolgunun  bir$eyi  kamdaya- 
mavacagini  sovlcmcktc,  geymi$te 
bu  mikrobun  bu  hastglarda  uzun 
sure  aramp  bulunamadigim  one 
surmcktcdirlcr. 
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ve  boylcce  4  kat  daha  pahali  saca- 
bilmek  iyin  reaktbrde  i$inlamaya 
birakilmi$lardi.  I$inlama  sonucu, 
ta$i  degerli  yapan  krizoberil  radyo- 
aktifle$ti.  Lzmanlara  gore  bugiin 
piyasada  bulunan  kedi  gozu  ta$la- 
rimn  %  15*i  radvasyon  saymakta- 
dir. 

Science  ci  Vic.  Man  l  WM 

Istanbul 

Dogu§  Koleji’nde 
Matematik-Fen 
Kitaplan  Haftasi 

Istanbul  Dogu$  Koleji’nde  20-22 
Nisan  1998  tarihleri  arasinda  Mate- 
matik  ve  Fen  Kitaplan  Haftasi  et- 
kinlikleri  geryekle$tirildi.  Sergide 
Ttirkiye’dcki  orta  ogretime  yonelik 
cgitsel  ve  bilimsel  iyerikli  kitaplarin 
yam  sira  TlIBlTAK  Popiiler  Bilim 
Kitaplan,  Bilim  £ocuk,  Bilim  ve 
Teknik  Dergileri  ycr  aldi.  Etkinlik 
boyunca  bilim  adamlari  ile  genyleri 
bulu§turmaya  yonelik  toplantilar 
gcryekle$tirildi.  Toplantilann  konu$- 
macilari  etkinligin  birinci  giintinde 
Prof.  Dr.  Celal  $engor,  ikinci  guniin- 
de  Prof.  Dr.  Dogan  Kuban,  iiyiincii 
gun unde  de  Prof.  Dr.  Cevat  £a- 
pan'di. 
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Qok  Kiiguk  Sogutucular 


Bristol  1  nivcrsitcsinde  yeni  bulu- 
nan  yok  etkin  bir  sogutucu  sayesinde, 
otomobil  radyatorleri  1000  kat  kiiyii- 
lerck  kibrit  kutusu  kadar  olacak.  Bu 
tip  sogutiicular  “hava  soluyan”  hiper- 
sonik  uyaklann  yapilmasim  da  miim- 
kiin  kilacak.  HipersonJk  uyak  Mach  5 
gibi  yok  ytlksek  hizlarda  gidcbilmek 
iyin  si vi  hidrojcn  yakaeak,  Uyak  at- 
mosferdcykcn  havamn  oksijentnt 
kullanacak  (bu  nedenlc  hava  suluyan 
deniyor)  ve  van  an  hidrojcn  in  jet  gil- 
ciiyle  hareket  edecek.  Uyak  atmos- 
ferden  yikar  yikmaz  hidrojcn  i  kendi 
depoladigi  oksijende  vakmaya  ba§ia- 
yacak*  Bir  uzav  aracimn  yiikselirken 
havamn  oksijenini  kultanmasi,  onun 
da  ha  az  yak  n  ta^imasi  dcmcktin  Fii- 
zcler  yakitlanmn  buyiik  bolumunu, 
yeryekimi  ve  atmosfer  direncmi  yen- 


mek  iyin  ilk  dakikalarda  kullamrlar. 
Avrupu'dan  Avusmdya'ya  2  saatte  go 
decck  clan  uzav  uyagi  iyin  en  uvgiin 
motor,  bn  melez  motor  olarak  gbriiJ* 
mektedin  Sorun  §udun  Uyagm  miit* 
hi§  hizi  yiizUndcn  (Mach  5)  Online 
kattigi  hava  lOOOCFa  kadar  ismacak- 
tir.  Hidrojcn  tic  kartffinlmadan  once 
hava  sogntulmah  ve  siki^tmlmahdir. 
Murray  sogutucusu  I000C]C'daki  ha* 
vayt  60°Gfa  iitdirebilecektir.  Hava  so* 
III  van  bir  hipersonik  uyakta  Murray 
sogutucusu  3  m  yapmda  ve  7  m  uzun- 
lugunda  olacak  ve  3  ton  geleeektin 
K ski  model  bir  sogu tucu nun  bu 
uyaklan  sogutabilmesi  iyin  30  ton  oh 
mast  gerekmektedir.  Murray 'in  kii* 
yiik  sogunieusunda  herbiri  0.38  mm 
yapinda  415  paslanmaz  yclikten  boru 
vardir.  Borular  srvi  helyumla  doludun 
Boru  inccldikye  yiizey 
artugmdan  sogutma  htz* 
U  olmaktadtr.  Bu  borula- 
rin  160  mm-Iik  bir  alana 
yerlegtirilracsiyle  sicak 
gazlar  13  kilowatt  giiyle 
sogutulmaktadir.  Bu,  bir 
araba  radyatoriinun  gii* 
ciine  e^itcin  fakac  yal- 
mzca  160  mm-lik  bir  ke- 
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Otobus  Yollari  Internet’de 


tngiherc’dc  Ipswtch’de  oturanlar 
cvlcrinden  yikmadan  once  Internet 
iizerinde  otoblislerin  hareketlerini  iz- 
leverck,  gclecek  orobiisim  kay  dakika 
sonra  geleeegini  bilebileeeklcr.  Oto- 
biisler  trafik  siki§ikligi,  kazalar  veya 
yol  yaptm  yali^mahiri  nedcnlcrivle  her 
zaman  geeike  hidden  Bo$  ye  re  durak- 
ta  bekleyip  durmakran  kurtulmamn 
yolu,  otobusit  hnernet’de  izlemektin 
Yonrcm  BT  Labonuu  varlam  Suffolk 
ldare  Bolgcsi  Konseyi  ve  Dogu  ldare 
BBlgeleri  otobtisleri  tarafmdan  gelisri- 
rilmi^tir.  Otobiise  konulmuj  bir  alia, 
Ktlrescl  Konumlandirma  Sistemi 
(Global  Positioning  System,  GPS)  uv- 
dulanndan  gelen  zamanlama  sinyalle- 
rinin  ^ifresini  yozer:  otobiisun  yeri  en 
fazla  100  m'iik  bir  hatayla  belirlenir. 
Otobusdeki  bir  radvo  vertcisi,  otobii- 
siin  yerini  bit  merkeze  bildirir;  mer- 
kez  bu  bilgiyi  We  be  akcann  Bilgt  da- 


kikada  bir  yenilcnir.  Internefe  bagtu 
Web  gozden  geyiricisi  (browser)  olan 
ve  Java  programma  uyabilen  her  biigi- 
sayar  http://travcl.labs.bt, com/  adre- 
style  otobus  yol  Ian  na  eri§ebilir.  Ek- 
randa  bir  otobils  yollari  haritasi  ve  bu- 
nun  iizerinde  kirmizi  daireler  iiiyi- 
minde  hareket  eden  otoblislcr  befirir. 


Arkada  bir  bagkast  var 
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WWW’de  Arkeoloji 

Web  Lizerinden  arkeoloji k  btlgiler  cl¬ 
dc  etmek  iyin  ArchNet  hizmete  sunul- 
mu^tun  ArchNet  (wwwJih.  ueonn. 
edu/ArchNer)  pratik  ve  ho^  bir  ba§!angiy 
noktflstdir.  ArchNet  gerek  ara^tumacila- 
ra,  gereksc  lialka  yok  sayida  arkeoloji  k 
bilgi  olanagl  sunmaktadir,  Ornegin  "tik- 
lanabilen1"  bir  kart,  Diiim'nm  belli  hir 
bdlgesindeki  arkeolojtk  goriintuleri  size 
sunabilin  Konuya  gore  seyim  yapahilirsi- 
niz  (arkeometri,  seramikler,  fauna.,.)*  Ay- 
rica  arkeoloji  mtizclerme  ve  laboratuvar- 
lanna  ula^abilirsiniz.  Nthayet  kuyiik  bir 
kdge  de  clektronik  olan  ve  olmavan,  ar- 
keoloji  yaymlanna  ayrilmisnr. 

HctheKT,  ^bui  1W 

Go  §ampiyonasi 

1-5  Haziran  1008  rarihinde  Tok- 
yo’da  yapilacak  olan  20.  [)unya  Go 
Sampiyonasrna  katilaeak  yari§maciyi 
seymek  am  act  via  Turkiye  Go  Oyuncu- 
lari  Dcrncgi  ve  ODTU  Alpar  Kiltny  Go 
Toplulugu’nun  ortak  yah^malanyla  4. 
Gelerlcksel  Alpar  Kiliny  Go  Tumuvasi 
ve  1998  Fiirkiye  Go  §ampiyonasi  OD- 
T(?’dc  yapildi.  Binneiligi,  50  iilkenin 
kanlacagi  Dunya  Go  §ampiyonasfnda 
Tiirkiye  ye  temsil  edecek  olan  Kerem 
Karaerkek  kazandi.  Ikinci  Murat  Boza- 
eiogtu,  iiyuneu  Ertul  Akkol  uldu. 


Biigisayarlan  daha  az  guy  Hi  olankr, 
Web  iizerinde  otobiisun  geleeegj  saati 
yazih  olarak  gorebilirter.  Otobuslerin 
ye  fieri,  otobus  duraklarmdaki  ekran^ 
tarda  da  gdstcrilir;  hbyleee  durakta 
otobus  bekleycnlen  otobiisun  ne  za* 
man  gelecegini  bilcbilir,  Bilgi sayan 
olmavan  tar,  telcfonla  bir  otomarik  da- 
m$ma  merkezini  arayabilir;  sencetik 
bir  ses  onlara  otobus  duraginin  adrni 
sorar.  Yamt  bir  ses  tantma  yazilimtna 
gider  ve  vine  sentetik  bir  ses  oro bo¬ 
sun  geli§  zamanmi  bildirir.  Trendeki* 
lerin  otobiis  zamanmi  bilmesi  iyin. 
otobus  geli^  zamanlanm  bildrren  Web 
sayfasu  volculara  okuyabilecekleri  §e- 
kilde  sunulmakradm  BT,  crenler  iyin 
de  benzer  bir  hizmet  vermek  iyin  ca- 
ligmaktadir.  Bu  yali§malara  Newcastle 
I'nivcrsitesi  ara^tirmacdan  da  katil- 
maktadir. 
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Dihro  Vr  Tckrtik 


El  Nino  Ku§lan  Ka§irbyor 


Her  yil  kasimdan  mart  a  kadar 
Ancarkrika  ve  ^cvrcsindcki  adalar 
hir  yavru  ku$  cennetinc  doner,  (^ok 
ku$lar  burakra  yumurta  bi- 
rakmaya  gclir.  Pakat  Fransa  Dev  lei 
Bilimscl  Ara^urmalar  Mcrkezi 
(CNRS)  Biyulojik  ^ali^matar  Di¬ 
re  ktbrii  Pierre  Jouvemin'e  gore,  ge- 
Iccek  yazi,  bn  ku$laryerlerini  tama- 
mcn  terketm»$  oiacakur.  Pek 
90  k  ku§  riiriiniin  buzj 
yillar  (her  4-5  yilda 
hir)  hty  (Jremedigi 
biliniyordu*  ktis 
uzmanlan  sonun- 
da  bun  tin  node* 
nini  buldulan  Hu 
kisirlik  yillannm 
nedem  El  Nino 


fee  Pat  M 
\pMytio 


PNtfto 


✓  -  55sS? 


El  Nipo,  guney  suiannciaki  stcakhQt  arttirarak  Antartika  yakm 
lannda  ku$larm  Qremestnl  engeller. 


idi.  El  Nina  Pasifik  Okyamminu 
cninc  gc^cn  bir  sicak  su  nkinnsidir. 
El  Nino,  Amerika  kiyilariru  yaladik- 
tan  sonra  Amarkuka'ya  kadar  iner 
ve  bu  anakara  etrafim  dola$an  bir 
daiga  yaranr.  Bti  dalga  gidcrek  G  Li- 
ncy  Georgia,  Grosser  Adalari  ve  Ker¬ 
guelen  Ada!  arm  a  kadar  yayilir.  Bu 
kadar  sicaga  ahykni  olmayan  deniz 
kabuklulan,  yiimu$akyalari  ve 
baliklarj  bidder.  Kom§U 
adalarda  bu  deniz  hay* 
vanlannt  yiyerck  ha- 
yatta  kalan  ku$lar  ay 
kalir  vc  a^liktan 
bt  me  k  tense*  ba- 
zen  yum  urea  Ian  n  i 
ve  civcivlcrini  bile 
arka  lannda  bira- 
karak  gb^ederler. 
Gby  Gdncy  Geor¬ 
gia4  da  ba§lami$eir 
ve  son  El  Ni- 
no’nun  ^iddctinc 
bakthrsa,  gelecek 
Gil  ncy  yazin- 

da*Crozct  vc  Ker¬ 
guelen  AdalaiTn- 
da  da  ku$  kalma- 
yacaktir, 

Saentc  rt  Vk.  Hut  J’Wlt 
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Tiirkiye  Arkeolojik  Yerle§meleri  (TAY) 
Projesi  3.  Klasoru  Yakinda  (^likiyor 


Tiirkiye  Arkeolojik  Ycrle$mcleri 
(TAY)  Projesi  ’nin  ikinci  yaymi  ciSan 
Neolitik  Gag  klasoru,  Ege  Yayinhn 
turafindan  bir  sure  once  yayinlamni$- 
u.  Tiirkiye 'de  am^uri lm vc  yaym- 
lannu$  257  Neolicik  yerlc§meyi  iyeren 
klasbr,  arkcolojinin  belki  dc  en  ilgin^ 
done  mlenn  den  biri  olan  bu  yagrn  tiim 
vcrle^mc  venterum  haritalan,  bulun- 
culan  ve  kaynak^asiyla  hiriiktc  aynn- 
cili  tiller  halinde  sunmakradir. 

PAY  Proje  grubunun  Tiirkiye  Ar- 
kcolojik  Verle^meleri  envanteri  yaymi 
kapsammdaki  X  klasdr  olan  ve  752 
ycrlc^meyi  lycren  Kalkolirik  GaS  kla- 
sbmmin  iyindc  bulundugumuz  ay  i^e- 
risindc  yaymlamnasi  beklcniyor,  Gru- 
bun  ^ali^malartm  siirdiirdugu  diger 
ddnemtefe  air  yay mlar  isc  ^unlar: 
klasdr  Ilk  T11119  Gagt.  7,  klasdr 


Orta  'limy  GaSk  8.  klasdr  Son  Tuny 
Gugu.* 

Sava$  1 1  a  rma  n  ka  y  a  *  Og  uz  Tamndi 
ve  Mihriban  Ozba$aran  tarafindan  yii- 
riitiilen  bu  yali^ma  yakm  gdccekte 
geryekle^tirilmesi  hcdcflcnen  ^TDr- 
kiyc  Envanccri  Projcsiwnin  bir  parya* 
$mi  olu^turuyor  TAY  Projesi  vcrilcri 
yok  kisa  bir  siire  srnira  Internet  Uzc- 
rinden  de  eri^ilcbilir  ulaeak.  Bu  yaym 
dunyada  Internet  Uzerinden  eri^iiebi’ 
len  ilk  ve  ;tmdilik  tek  ycdc^me  en- 
vanteri  olacaknr 

'PAY  Projesi  1997  yilinda  14.  dli- 
zenlcnen  Avrupa’run  en  saygm  yevre 
koruma  program lurmdun  l>iri  olan  vc 
UNESCO  tarafinilan  da  desteklcnen 
1  Ienr\'  Ford  Avnipa  Gcvrc  Koruma 
Odillleri  1996/7  Tiirkiye  Bi  rind  si  sc- 


Bu  Adami 
Gordiinuz  mu? 

Polisee  araniUn  bircaninin  bilgi- 
savar  yardrmivb  iiy  boyurtu  bir  biis- 
tiinii  cldc  ermek  amk  olasu 

California’da,  Wesdakc  Villa- 
ge'dc  Synthonlcs  tlrmasj  bu  hulu$un 
patentini  aldu 

Caniyi  gdrmii^  olan  bir  tamk, 
1000  ba$  ve  omuz  mode  I  i  arasmdan, 
gordugilne  en  tiygun  olanim  seyer. 
Bu  biisr,  ekranda  yizgi  ve  noktalur- 
dan  olu^mu^  bir  tel  yeryeve  ularak 
bclirir.  Tamk  vine  biryok  renk  vc  do- 
ku  arasindan  canive  en  benzeyenini 
seycr.  Bilgisayar  yizilen  yizgi  modcli 
ct  vc  dcriyle  drier.  Oilman  sanal  bust 
donruriitcrek  herhangi  bir  ac»dan  iz* 
Icnebilir* 

Sok  7  Ipubuu  I WM 

t.O.’nde  Gokbilim 
Etkinlikleri 


AVIATOR  AS’l  KONOMiJkK 
Kl  l.fTU 

si  Miwm  n  khi  jfh  mHjHuii 

^ *  iw  « 

i*«  i  wm 


Istanbul  tbiiversttcsi,  Astronomi 
ve  l  Fzay  Bilim  ten  BdUlmu  Astro- 
nomlar  KuUlbd,  1 1-15  May  is  tarihlc- 
ri  arasmda  halka  ayik  etkinltklerdd- 
zenliyon 

Istanbul  Uni  vers  itesi  Bevazit 
Kampiisil'nde  diizenlenecek  ctkin- 
liklerder  gdkbilimlc  ilgili  ye^itli  ko- 
nu lardy  bilgllcndiriei  scminerlcr  vc- 
rileeek,  video  gbsterileri  yaprlacak, 
geceteri  gdzteme  y  ikilaeak. 

Semincrlcrden  bazi  ba^liklar  ^dy- 
le:  Dunya  Dtji  Ya§am  Ara^ftirmalari, 
Biiy  iik  Pat  I  a  may  a  lli^kin  Gozlemsc! 
Konular.  Modern  Pidgin  Ba^langia: 
(jenel  Gdrelilik,  Gdkcisimlerinin 
Metafizik  Ynriimu:  Asrroloji,  lakim* 
yildizlar  vc  GdkyiizQ,  Dogumundan 
Oliimune  Yildizlar,  Buy  ilk  Patlama- 
ya  Ele^tircl  Bir  Yakla^im. 
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insanin  Atalari 
Denizci  rniydi? 

Atalari  mix  eskiden  du^unul- 
duglindcn  tarn  700  bin  vil  once 
deniz  yolculugu  yapmava 
ba$lami$  olabilir. 

Bu  $a$irucj  yeni  kuram 
New  England  Universite 
si’nden  paleoantropolog 
Mike  Morwood  ve  mes- 
lektaglan  tarafindan  ge- 
I igtirilmi^.  Kuram.  Bali 
adasmm  500  kilometre 
dogusunda  yer  a lan  Flores 
adasmdaki  bir  eski  gol  tabarumn 
incelenmesi  so nuc unda  ortava  91k- 
mi§.  Burada  bilim  adamlan  ifinde  bir 
diizinedcn  fazla  ta$  aletin  yer  aldigi, 
iki  volkamk  kiil  katmam  arasmda  si- 
ki^ip  kalmi$  olan  kumta§i  katmam 
hulmuglar.  Incelemeler  bu  aletlerden 
en  az  dorduniin  bitkileri  paryalamak 
i^in  kulJanildigmi  goscermi^ 

Ta$  aletlerin  dogrudan  ya^landi- 
ntmasi  mumkiin  degiK  ancak  aletie- 
rin  i^inde  bulunduklan  katmanlar 
kuJlamlarak  yakla^ik  ya^lari  belirle- 
nebiliyor.  Fizyon  izi  tarihlendirmesi 
(fission  track)  adi  verilen  bit  yontem- 
le,  aletkri  yevreleven  volkanik  kill 
kacmanmin  800-880  bin  yd  va^mda 
oldugu  urtaya  konulmu^  Aletlerin 
yaninda  bulunan  bitki  ve  hayvan  fo- 
silleri  de  bulunan  ya$i  destckler  du- 
rumda, 

Ara^tirmacdar,  aletlerin  o  zaman- 
lar  Java’da  ya$adigi  bi linen  Homo 
e rectus  popiiksyonu  tarafindan  kul- 


Adalar  arasi  seyahat 


BORNEO  r  r — '  * 

'■I ,  -j./  I’’  _ ‘ *~l. 


J  -rj 


YEfll 

GWE 


Bali 

HINT 

OKYANUSU 


/■ 


AWSTURALYA 


Ian  ild  i  gnu 

du§unuyor  Ancak  and  a  dek, 
Avustralya’nin  100  bin  yil  once- 
ki  kolonizasyonuna  kadar,  herhangi 
bir  insan  toplulugunun  java’dan  da- 
ha  doguva  gidebildigine  dair  bir  iz 
bulunamami$ti.  Bu  yiizden  bu  aletler 
deniz  yolcuguna  dair  ilk  dolayii  ka- 
n i tlan  olugturuyor. 

M orwood’a  gore  en  algak  deniz 
seviycsmde  bile  java1  dan  Flores'e  gi- 
debilmek  igin,  her  biri  en  az  19  kilo¬ 
metre  uzunlugunda  olan,  3  deniz  ge- 
9i$i  gerckliydi.  Flores’deki  gibi  bir 
toplulugun  ol  upturn  labilmesi  i^inse 
onlarca  birey  bir  arada  bu  gey’i^i  gcr- 
9ekle$tirmi§  olmali.  Morwood  bunun 
ancak  tcmel  dil  yerenegme  sahip  bir 
canlmin  bunu  ger^ekle^tirebilecegi- 
ne  inaniyor, 

“Homo  erect  us  'u  sadece  ba§arth 
bir  maymunmu^  gibi  degerlendirme- 
meliyiz.”  diyor  Morwood.  "Incelrkle 
i$lenmi$  mizrakkrla  hayvan  avliyor- 
lardt.  ^imdiyse  deniz  yoleugu  yapcik- 
I  anna,  Flores  ve  ba^ka  Endonezya 
ad  a  I  anna  ula$tiklanna  inamyoruz.” 

Buluntu,  uzun  zamandir  devam 
eden,  insanm  kokenine  ili$kin  tar- 
ti^malara  biraz  daha  hareket  kata- 
cak.  Zira  “Afrika’dan  Ciki$”  adiyla 
bilinen  yaygin  kurama  gore,  mod¬ 
ern  insanlar  Afrika’da,  yakla§ik  150 
bin  yil  once  ortaya  gikn.  Daha  son- 
ra  turn  dimyaya  yaydan  bu  tiir,  ken- 
dinden  onceki  diger  Homo  erect  us 
ppptllasyonlannin  yerini  aldi. 

Insan  evrimine  ili§kin  "Qok  Bul¬ 
ged  lik"  adli  diger  kurama  goreyse, 
turn  insan  evrimi  boyunea  sure 
gelen  bir  rek  evrim  9'izgisi  van  Buna 
gore  Homo  erect  us  Afrika  di§ma 
Vi  kip,  yerlejtigi  bolgelerde  modern 
insanlar  ha  line  ddnu^tii. 

M t i ra c  Maga 
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Kanser  Te§his  Eden 
Kopekler 

Bu  sehnauzer  ttkii  kopek,  dcri- 
deki  ben  kanserlerini  (melanoma), 
tarn  yapilmadan  once,  koklayarak 
te^his  edebilmektedir, 

Bazi  hastalarda  melanoma  kolay 
gdzijkmeyecek  bir  yerde  olabilir. 
Melanomalann  %20'si  bu  nedenle 
tc§his  edilememcktedir.  Floridah 
eski  polis  kdpekleri  terbiyecisi  Du¬ 
ane  Pickel,  bir  kanser  uzmanmin  da 
yardimiyla,  bu  kdpegi  hemen  he- 
men  hiv  vamlmadan  melonoma  tamr 
hale  getirmi^tir.  .^imdi  koku  duyusu 
ozellikle  geli^mi|  diger  dokuz  kdpe¬ 
gi  egitmektedir.  Tip  kitaplarma 
“Kdpekle  Tam”  diye  bir  bdUim  ek- 
ienecek  mi  dersiniz? 

Sconce  ei  Vie.  Mjvu  1 9% 


Labrador  turu  kopek - 
ter  narkotikferi  bulur; 
$imdi  de  sehnauzer 
turu  kopekter,  kokla¬ 
yarak  ben  kanserteri- 
ni  (melanoma)  te$his 
edebftlyor. 


Gorme  Oziirlulere 


Yeni  Yardimci 

Gorme  ozurliiler  ivin  yeni  bir 
yon  lend  ir  me  sistemi  gelatin  Id  L  Sis- 
tem,  magaza  hirsizligim  engellemek 
iyin  casarlanan  bir  teknolojiden  uyar- 
lanmi§.  Yon  lend  irme  sistemi  nde, 
magazalardaki  elcktronik  etiketler 
gibi  kullanilan  etiketler,  bina  ivinde- 
ki  vollari  i§aretlemek  i^in  duvarlara 
yerle§tiriliyor. 

Gorme  ozurlii  killer  (muhre- 
mclcn  has  ton  1  anna  yerle^tirilmt^ 
olan)  kiiy'uk  bir  radyo  vericisi  ta§t- 
yarak  etiketler  in  bir  yansima  urct- 
mesine  neden  oluyor  Park  I  \  etiket- 
ler  farkh  frekanslarda  yanit  veriyon 
boylece  binamn  bir  ses  harirasi  91- 
kamlabiliyor. 

Murat  Malta 
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Tiirkiye  II.  Uluslararasi  Uzaktan  Egitim 
Sempozyumu  ve  Bilgiye  Eri§im 
Teknolojileri  Sergisi 


Mi  Hi  Egitim  BakanUgi,  amaci 
uzaktan  egitimin  orgiin  ve  yaygm  cgi- 
ttmde  etkili  hir  bigimde  kultanilmasi- 
na  ili^kin  birikimleri  bir  arava  getir- 
mck  ve  uzaktan  ctkilegimli  egitimi 
gcli^tirecek  sonuglarm  kisa  surcde 
uygulamaya  geyirilmesi  \qin  kamuoyu 
olu§curmak  tilan  Tiirkiye  II.  Utuslara- 
rasi  Uzaktan  Egitim  Sempozyumu  ve 
Bilgiye  Eri^im  Teknolojileri  SergisEni 
4-8  Mavis  1998  rarihleri  arastnda  Baj- 
kent  Ggretmenevi’nde  gergekle^tiri- 
vor.  Organ izasyonunu  Film  Radyo 
Telcvizyonla  Egitim  Ba^kanligfnm 
usticndigi  sempozyumda,  yurtifi, 
yurcdi^indan  90k  fazla  sayida  bilim  in- 
sanu  egitim  uygulamacisi,  kamu  ve 
bzel  kurum  temsilcisi,  bgrermen  ve 
dgrendler  kanlacak. 


Sempozyumda  yildir  250  000 
ogrenciyc  uzaktan  egitim  hizmeti  ve- 
ren  A^ikogrctirn  LasesiYun  uygulama 
ve  projderinin  camjiUcagi  bir  panel, 
Almanya’dan  eanh  olarak  gcr^ekle^- 
tirileeek  olan  video  konferans  ve  et- 
kile^imli  egitim  derslcn,  YOK-BlL- 
TEN,  EARGED-EGE  Universitesi 
projeleri  yer  aliyor 

Sempozyum  sure  si  nee  kaotmici- 
lara  smirsiz  I  nternet  kullamm  olanagi 
saglanacak  olan  sergi  alam  8:30-18:50 
arasi  gezilebilecek. 

Daha  ay rmni  i  bilgi  iy’in 

FRTEB 

Teknik  ok  ul  la  r/ Ankara 
Tel.  312-212  50  92 
Faks.  312-  212  50  93 
E-posra  frtch@tr-net.net.tr 


Turistik  Uzay  U?u§lan 


Pepsi  Cola  $irketinifi  Japon- 
va'daki  iirettm  ve  dagitrm  huklan- 
nm  sahihi  olan  Suntory  Ltd.  §irketh 
5  $ansh  Pepsi  Cola  mn^terisini  2001 
yilinda  uzaya  gonderecegini  duyur- 
du.  Kampanyanm  Haziran  aymda 
resmen  bajjlamasi  bekleniyor.  Yapi- 
lan  9ekili$  vc  yan§malar  sonucunda 
5  asil  5  vedek  tali h I i  be- 
lirlenip,  2001  yih  veya 
ertesinde  uzaya  gonde- 
rilecek. 

Yolculan  uzaya  tagi- 
ma  i^ini  ustlcnen  araci 
kurulu§  isc,  Zcngrahm 
Uzay  Yolculugu  $irketi. 

2001  yilinda  ba$lataeagi 
birey.se I  uzay  turizmi 
hizmetlcri  iyin  §irketin 


ki^i  ba§ma  aldigi  normal 
ucrer  100  000  ABD  dolan. 
Rezervasyonlar  siiruyor... 
YolculukJarda  kullamlmasi 
planlanan  Space  Cruiser 
adb  aray,  birincisi  jet,  iktn- 
eisi  roket  gUciiyle  vol  ala- 
cak  aim,  iki  a§amab  bir  ta- 
511.  Planlanan  yolculuk  isc 
ne  yazik  ki,  NASA  astro- 
notlarmtn  gcr9ekle§tirdik- 
lerinden  90k  geri  duzeyde. 
Ydrungeye  girmeyecek  olan  ara<;  sa- 
dece  2.5  dakikaligina  agirliksizlik 
deneyimi  ya^atabilecek.  Agirhksiz 
kismi  100  kilometre  yilkseklikte 
gei^eklefeeek  olan  yolculuklann 
planlanan  topi  am  suresi  ise  2.5  saat, 

Ozgiir  Kunulu$ 

www.enn.t.'omm?Cl  I 


2.  Bilim  §enligi 
Halkimiza  Bilimin 
Zevkini  Sundu 

Ra§ta  bgrenci 
gen^lik  ol- 
mak  iizere 
7'den  70Te 
biitun  halkin, 
ya^amfa,  do- 
gay  la,  bilim 
ve  teknoiojiy- 
le  yt>k  farkli 
bir  ortamda 
tam^tigi  2.Ri- 
lim  ^cnligi  18 
Nisan-2  Ma¬ 
vis  tarihleri 
arasmda  yapildt,  Bilim  ve  teknolojiyi 
eglenceli  bir  $ekilde  sunan  L 00' Q  a§- 
km  gosterinin  bulundugu  ve  binler- 
cc  ki^inin  katddigi  bu  ^enliktc  in- 
sanlar  deneyerck  vc  eglenerek  bir- 
yok  etkinlikte  bulundutar.  Omegin 
bu  yilm  en  bnemli  erkinligi  “J^te 
Beyniniz”  isimli  etkile^imli  nitelik 
ta^iyan  sergivdi.  Bu  sergi.  bzel  tasar- 
!anmi§,  fotografli,  bevni  yeyitli  yon- 
leriyle  tanitan,  bilgisayar  testii,  ger- 
yek  bey  in  kesiderinin  dc  bulundu¬ 
gu,  istcyen  herkesin  uygulamab  gos- 
teri  birimlerini  kullandigi  ve  kendi 
lizerinde  testier  yaptigi  50fye  yak  in 
birimden  oilman  bir  ctkinlikti  ve  ol- 
dukya  ilgi  gbrdii. 

Bilim  §enligi'nde  ge^en  yilm 
gbsterilcrine  ek  olarak  bu  vd  zengin- 
le§tinlmi^  macematik  oyunlan  vardi. 
Q'ocuklara  sorunlan  gozme  olanagi 
sunan  bu  yeni  gbstcri  birimleri  her 
ya^tan  yocugun  ilgisini  ^ekri.  Sabun 
kripliklcriyle  geli^tirilcn  yeni  oyun- 
lar  deneyerck  ogrenmenin  tad  mi  ^o- 
cuklara  tatordi.  l^ikla,  fizikle  ilgili 
deneylcr  de  zivaret^iler  i^in  lio§  hi¬ 
rer  silprizdi. 

Mars ’tan  ^ekilen  10  metre  I  ik  dev 
boyutlu,  stereoskopik  fotograflara 
bzel  gbzluklcrle  bakanlar,  bir  de  tiy 
boyutlu  Mars  gbruntiilcrini  gbrdiik- 
lerinde  kendilerini  Mars’ta  sandikla- 
nm  sbyliiyorlardL 

§enlik"tc  daha  pek  90k  etkinlik 
oldu.  /Yma  sozun  ozii,  2.  Bilim  §enli- 
gi  de  npki  birincisi nde  oldugu  gtbi 
insanlara  “dokun,  gbr,  yap,  kokla, 
duv  ve  anla"  kelimelerinin  anlammi 
ogrettt. 
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a  ill  ill  Vr  T^kmlt 


“TM”  Alan  Adi 
Sati§ta 

British  Telecom  gibi  saygtn  §ir~ 
kctlerin  de  aralarmtk  ycr  akligi  hir- 
takim  kumlu$lar  ,tm  alan  adtm  ad- 
res  lerinde  kulianmak  igin  yangiyor* 
Halen  ku  I  lam  I  an  .com,  .org,  .net,  gi- 
bi  standart  alan  ad  farm  in,  istencn 
her  $irket  adi  n  in  pe^ine  takilmasi 
yUksek  calep  yuziinden  anik  mum- 
kiin  olmnvor.  Hayalini  kurduklan 
gibi  $jk  bir  internet  ad  res  j  edineme- 
ven  fkkeclcr  ^imdi  de,  trade  mark 
(tescilli  mafka)  terimini  andiran  .tm 
alan  admin  pe$inc  du$tuler. 

Boyle  hir  alan  adi  cabii  ki  stan- 
dartlar  arasinda  yer  alrmyor.  Am  a  vi¬ 
ne  de  bir  hileye  olanak  van  Bilindigi 
gibi*  farkh  ulkclerin  alan  ad lan  o  iil- 
kenin  trafik  koduna  benziyor.  Sdz 
gel i mi  Tiirkiyc'iun  alan  adi  ,tr. 
Turkmenistan 'a  ait  olan  ,tm  alan  adi 
NetNames  adh  bir^irketin  dikkacini 
gckmi$.  NetNames*  Turkmenis¬ 
tan 'la  yaptigi  bir  kar  ortakligi  anla$- 
masi  uyannea,  Turfanenisun  a  ait 
olmasi  ge reken  .cm  alan  ad  mi  talipli 
^irkedere  pazariiyor. 

Biritish  Telecom  ^irken,  bt.tm  ve 
ycllowpagesvm  adreslcrini  $tmdi- 
den  alrmy  bile. 

O/giir  Kurtuluj 

New  Sckmlat,  7  Mtrt  1998 


Koku  Alma 
Yetenegimiz  Koreliyor 


Insanoglunun  koku  alma  yctene- 
gi  ncsilden  nesile  koreliyor.  Yapiian 
arajurmaya  gore,  koku  alma  i^levle- 
riyle  ilintili  olan  genlcrimizin  yak  1a- 
51k  %70’i  goktandir  gali§maz  hale 

gelmi$  dummda*  Koku  alma  konu- 
sunda,  kbpekiere  gore  zaten  yok  zayif 
vctcneklcre  sah ip  olan  insanoglu  gu- 
nun  birindc  sahip  oldugu  yetcnekleri 
de  vjtirccek  gibi  gbrimtiyor.  Vine  de 
buna  daha  yok  var.  Fransa’daki  Mak- 
romolekiiler  Ara$tirma  MerkczFndcn 
Dominique  Giorgi’nin  yonettigi  bir 
ara^nrmada,  DNAnm  igerdigi,  koku 
alma  i^lcvi  ustlencn  genler  saptandi- 
ginda,  bunlarin  %72’sinin,  i$iev  goFe- 
meyecek  dCizcydc  mutasyon  geyir- 
dtkleri  saptamnr§, 

Oziuir  Kurt  ulus 

.Scitniisi.  7  Mad  19*18 


Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yil  Once 


Mayis  l96Bfdeki  7.  sayimizda  kapak 
konumuz.  "Guneg  ve  Guneg  Bnerjisi"ydi. 
Bu  yillarda  fosil  yakitlann  tukenebilir,  nukle- 
er  enerjinin  de  kontrolunun  ilk  zamanlanda 
tahmrn  edilenden  zor  olduQunun  anfagilma- 
syla.  bitim  dunyasinda  yemlebilir  ve  gevre- 
ye  zarar  vermeyen  kaynak  arayiglan  bap 
gdstermipti.  Guneg  enerjisL  bunun  en 
bnennli  adaylanndandu  Dergimizdekl  yazida 
Guhep'ten  enentnin  nasil  elde  edilip*  meka- 
nik  enerjiye  nasil  gevnlecegi  anlatiljyordu 
20  yil  onceki  126.  sayimizda  ise  ka¬ 
pak  konusu  “Uzey  Meki§i"ydi.  Yakin  bir 
zamanda  100.  ugugianni  gergeklegtire- 
cek  olan  uzay  mekikleri  1978  yilinda  ha- 
la  gizini  koruyordu.  Uzaya  gPnderilen 
aracm  buyuk  yakrt  tanki  har[g  tekrar  kul- 
lamlabilmesi  bu  aracin  an  btiyuk  bapan- 
sint  olupturacakti,  Ilk  ugugunu  1981  ytlrn- 
da  yapan  mekikler  (Challenger  kazasi 
harig)  bu  araglar  gegen  17  yiida  gorevle- 
rrni  bapanyla  gergekleglirdiler. 


Yazihm 

Geliptiricilerine 

Destek 

Turkiye  Teknoloji  Gefi^tirme  Vakfi,  ITU 
Geigtirme  Vakfir  OOTU  Geliptirme  Vakfi,  Iz¬ 
mir  Teknopark  Ticarel  A.$P  Dokuz  Eylui 
Universitesi  Vakfi,  Izmir  Yuksek  Teknolo¬ 
ji  Enstitusu  tarafindan  kurulan  Yazilim 
Destek  A.§-  yazilim  proieleri  geliptirme  ga- 
lipmatannr  desteklemek  igin,  yazilim  girket- 
lenne  pro^e  destegi  ve  ITU.  ODTO  ve  DEU 
bunyelerindeki  Yazilim  Geliptirme  Merkez- 
terTncte  mekan  ve  teghizat  saglayacaklir. 
Yazrlim  sanayiinin  gellpiminl  amagfayan  bu 
hizmetten  yararlanmak  isteyen  kurulugla- 
nn.  prpjeterini  en  geg  1  Haziran  1998  tan- 
hine  kadar  Yazilim  GelJptirme  Merkezleri Vi¬ 
deo  (YGM)  bime  ulaplirmalan  gerekmekte- 
dir: 

HO  VGM  Tsl.  (212)  235  30  25  -  Ff*s:f2l2)  265  30  26 
E-pOsta:  lnlo%gpnJLuedu.lr 

OOTU  VGM  Tei  (312)210  13  00  Paks:  13121210  13  09 
E -pasta;  infoitygm  malH0au.tr 
DEU  VGM  Td:  [232)  373  60  40  T-ekS:  QS2)  373  60  40 
E -posts  ifllCKOvgrndsu  eckj.ir 

Proje  onerileri.  Tanrttrn  Setinde  belirtilen 
^ekilde  yapiJacaklir.  Tamtim  Set!  Yazilim 
Geli^tirme  Merkezlennden  ya  da 
http:// www. ttgv.org.tr  adresinden  sagia- 
nabilir.  Proje  Destek  Mekanizmasinin  aynrv 
titan  Tamtim  Seti'nde  verilmi^tir  Kesin  pro- 
je  bagvurusu  igm;  YaziHm  Destek  A.$.  Va- 
kiflar  Bankasi  Merkez  ?ubesi  2047704  no- 
lu  vadesiz  hesaba  10  000  000  TL.  yalinla- 
rak,  bagvuru  fomnlanmn  YGM’lerden  birine 
teshm  edilmesi  gerekmektedir 


Kuan  turn  Bilgisayarlar 
Geliyor  mu 

Ara§tirmacilarf  bask  gSrtthsc  tie*  en 
azindan  ^ergekeen  gallon  hir  kuantum 
bilgisayar  prototipini  ni haver  yapciklari- 
m  agtkladilar.  Kuramsal  olarak,  yapilabi- 
lecekleri  vc  iisttin  dzdlikler  ta$iyacakla- 
n  goktandir  kamtlanmi^  durumda  olan 
kuantum  hilglsuyarlar*  ya yava^  sah- 
neye  gikiyor  gibi  goriinuyon 

IBM 'in  Almadcn  Aia^orma  Merke- 
zi'nden  Isaac  Chuang  ve  MI'l  Ylen  Neil 
Gershcnfcld,  Physical  Review  Letters 
dergisinde  yayimlanan  hir  makaleylc,  hir 
karbon  atomu  yekirdegi  ve  hir  ko loro- 
form  molckillunlin  hidrojen  atnmundari 
oilman  iki  kuantum-bitlik  (qubit)  bir  hil* 
gisayar  vaptiklanni  duyurdular. 

Arag,  hiiylilcyiei  matcmatiksel  i^- 
lemler  yapamasa  da*  kuramsal  olaruk 
tizunu  zamaadir  tasarlanan  ama  hir  tiirlu 
uygulamaya  gegirilemeycr  kuantum  hil- 
gisayarlann  dk  adimi  olma  one  mi  ta$iyor* 

K  urtulu^ 

Nc«  .ScicniuL  lU  Xiinn 


Ege  IJniversitesi 
Bursu 

OSS  sayisal/sozcl  puan  turleri- 
nin  herhangi  birinde  Nk  1CK)  ogren- 
ci  arasina  girip,  Ege  l  niversite- 
si'nin  herhangi  hi  r  lisa  ns  programi- 
rj  ilk  uy  rercihleri  iyinde  gbsterip, 
kazanan  ogrenci  ler  ve  OYS’de  her¬ 
hangi  hir  puan  turiinde  ilk  100  iyin- 
de  yer  ahp,  Ege  GniversitesPne  ka- 
yit  yapuran  ogrenci  le  re  Ege  (Jni- 
versitesi  Guy  lend  irme  Vakfi  burs 
veriyor*  Burs,  kanpliksiz  ve  bgren- 
cinin  Hazirhk  Programinda  geyire- 
cegi  stireyi  de  kapsiyor*  Yilda  9  ay 
sureli  olarak  ay  da  30  000  0000  odc- 
mevi  kapsavan  burs,  ogrenci  ycr- 
le§tirildigi  programda  ba§anlt  oldu¬ 
gu  surece  verilccektir,  Bursiyerle- 
rin  dgrenime  katki  payi  E,  U.  Guy- 
lendirme  Vakfi  tarafindan  odene- 
cektir 

Bunun  di^inda  Ege  t'niversite- 
si’ne  yerle§tirilccek  ve  Oniversite’- 
nin  tiim  bgrcnim  program  l  arm  dan 
birisini  ilk  uy  tercihi  arasinda  gbs- 
termig  olan  ogrenci  lerden  OYS*de 

•  Fen  puan  siralamasinda  ilk 
1000  ogrenci  arasinda  yer  alan  ilk 
20, < 

•  Matematik  puan  stralamasin- 
da  ilk  1000  ogrenci  arasinda  yer 
alan  ilk  13, 

•  Sosyal  puan  siralamasinda  ilk 
1000  ogrenci  arasinda  yer  alan  ilk  3, 

•  Tiirkye-Sosyal  puan  siralama¬ 
sinda  ilk  1000  ogrenci  arasinda  yer 
alan  ilk  5, 

•  Tu rkye-M ate m at i k  puan  sira¬ 
lamasinda  ilk  1000  ogrenci  arasinda 
yer  alan  ilk  2, 

•  Dil  puan  siralamasinda  ilk 
1000  ogrenci  arasinda  yer  alan  ilk 
2,  Oogrenciye  dc  Ege  Oni  versitesi 
9  ay  boyunca  20  000  000  TL  burs 
veriyor.  Bu  burs  da  kar$jhksiz  ve 
ogrenci  ba$anh  oldugu  surece  ge- 
yerIL 

Ege  Oni  versitesi’ ne  alinacak 
ogrenci  lerden,  spor  bran^Iarmda 
ulkemtzi  temsil  ederek  ha$arili  ok 
mu§  sporculara  aylik  30  000  000 
TL  burs  Ege  IJniversitesi  Giiylen- 
dirme  Yakfi  tarafindan  verilir.  Burs, 
kar^ihksizdir  ve  ogrenci  yerlc§tiril- 
digi  programda  ba$anli  oldugu  sti- 
rcce  verilmekredir* 


(GAMES'  98 

THE  VI. 

INTERNATIONAL 

CULTURAL  AND  ACDEMIC  MEETING  OF 
ENGINEERING  STUDENTS 

"DESIGN  IN  ENGINEERING" 

M«y  IMS 


IGAMES  98 

Bogaziyi  IJniversitesi  tarafindan 
organize  edilen  “International  Cul¬ 
tural  and  Academic  Meeting  Engine¬ 
ering  Students"  (tCAMES),  bu  yil  9- 
15  Mavis  1998  carihleri  arasinda  Bo¬ 
gaziyi  Universitesi’nde  geryekle$tin- 
lecek,  [GAMES  98*in  ana  re  mass 
“Design  in  Engineering"  (miihcn- 
dislikte  tasarrm)  olarak  seyilmigtir 
Bir  ha  fra  surece  k  olan  organizes  von 
birtakim  akademik  ve  kuUiirel  etkin- 
likler  iyermekredir 

ICAMES  tamamen  ogrenciler  ta¬ 
rafindan  geryekle^tirilen  Tiirkiye'de 
tek,  dftnyada  da  sayililar  arasinda 


olan  uluslararasi  bir  proje  yan$masi- 
dir.  Bu  nedenle  Bogaziyi  Lfniversite- 
si  RektoriOgO,  Mtihendislik  Fakiilte- 
si  Dekanhgi  ve  TUBlTAK  tarafin¬ 
dan  tarn  destek  verilmekte  ve  te$vik 
edilmektedir,  Bogaziyi  IJniversitesi 
Milhendislik  Kulubii,  ICAMES  sa- 
vesinde  tiim  diinyadaki  milhendislik 
dgrencileri  arasinda  hem  akademik, 
hem  de  kiilturel  bir  kayna§ma  sag- 
lamayt  amayliyor.  Bu  etkinlikle  ilgiii 
da  ha  ayrmtili  bilgi  iyin: 

Tel:  212-257  57  73 

Faks:  212-287  24  51 

E-posta:  enso@boun.edu.tr 
WWW:  http://enso.boun.edu.tr 


Saldirgam  Zehirleyen  Bitki  Yapildi 


Liverpool  Oniversitesfnden  Bri¬ 
an  Tom  sett,  tUttin  bitkilerine  byte 
bir  gen  a$iladi  ki  bitki  ancak  ustilne 
alkol  pilskurtiildukten  sonra  kendi- 
sine  said i ran  asalaklan  oldurmeye 
ba$hyor.  Aym  yontemle  bitkiye  is- 
tendigi  zaman  yiyek  aytinlabibyon 
Bundan  once  bir  bitkiye  asalaklan 
zehirlcme  geni  a§ilandigmda,  o  bitki 
bmrii  boyunca  bu  genin  emrettigi 
asalak  zchirlerini  (pestisid)  yapiyor- 
du,  Bunun  sakincasi  asalaklarm 
zamanla  zehirc  direny  kazanmalanv- 
di.  Ovle  bir  yontem  bulunmahydi  ki 
bitki  omiir  boyu  degif  valniz  asalak- 
lar  saldinnca  zehir  yapmahydi.  Bu 
§ovle  saglandi:  Aspergyllus  nidutans 
denilen  lifli  man  fa¬ 
rm  “promoter  gen"  i 
alindi.  Promoter 
genler,  diger  bazi 
genlerin  ne  zaman 
etkinle^ecegini  be- 
lirleven  genlerdin 
bunlar  bakir  gibi 
hazi  elementlerin 
veya  tetrasiklinin 
etkisiyle,  bazi  gen- 
leri  etkinle^tirirlen 
Tomsett,  Aspergil¬ 
lus  nidulans  promo¬ 
ter  geniriin  etanolle 


ctkinlegtigini  buldu  ve  onu  tutun 
bitkisine  a^iladi.  Tutlin  bitkisine  ay- 
nca.  Bacillus  thuringiensis  geni  gibi, 
asalak  oldurticu  genler  sokulmu^tu. 
Asalak  blduriicii  genlerin  etkinle^- 
mesi  iyin  promoter  geninin  etkinle^- 
mesi,  bunun  iyin  de  ttitiin  bitkisi 
iizerine  veya  kbklerine  alkol  piiskiir- 
ttilmesi  gerekiyordu.  Promoter  gen 
sayesinde  ayrica  transgenic  (genleri 
degi§tirilmi§)  r  tit  uniin  yiyek  ayma 
zamam  ve  hava  ko$ullanna  uymasi 
da  kontrol  edilebilmektedir.  Piiskur- 
tijlen  su,  binde  bir  etanol  iyermekte- 
dir;  vani  alkollti  iykilerde  olandan 
yok  da  ha  az. 

NcwSoicwbt;  7  ^luhnt  IWfl 
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Biii  ni  y v  Tf  kiiilt 


DazLakhk  Bilmecesi  ^ozuliiyor 


Dazlakhgi  aniamada  bir  kilometre 
ta§r:  Bilim  adamlari  insanlarda  say  kb- 
kiiaij  (folikii!)  etkinle^nren  bir  gen 
buldular*  Bu  bulu§,  dazlakhgin  biyo- 
kimyasal  ncdenlerini  anlamaya  ve 
daha  etkili  bir  tedaviye  yard  t  met  ola- 
cak.  Say  buyiimesiyle  ilgili  smirli  bib 
gimiz  hayvanlarin  incelenmesinden 
gelmekcedir.  Kovunlar,  yiinlerindcki 
keratin  protein  ini  n  senrezi  iyin 
IGO'dcn  fazla  gene  sahiptir.  Parc  ve 
siyanlarda  “kilsiz”  (hairless)  adini 
alan  gen  gihi  genler  tiiv  olugmasim 
kontrol  etmektedir.  Fakat  bn  gcnle- 
rin  nasi  I  yah$tigi  ve  kd  kdkunu  nclc- 
rin  etkiledigi  ram  bihnmemektcdir, 
Insanlarda  erkek  tipi  (alnin  ko§ele- 
rinden  ba^lavip  cepeye  ilerleyen)  say 
dokillmesi  kanda  erkeklik  hormonu 
testostemn  arti;ma  bagkdir.  Say  do- 
kiilmesini  azaltan  biitun  ilaylar,  bu 
hormonun  ktl  kbkii  uzerindeki  etkb 
sini  azaltmaya  ybneliktir*  (^ok  daha 
seyrek  kahtsal  bir  hastalik  vardir: 

“Uyan,  Ineceksin!” 

Biryok  insan  trende  uyuyakalip 
inecegi  istasyonu  geycr.  tngilrere'de 
Colche^ter’de  Clive  Wallington,  bu 
gibileri  uyandiracak  bir  alarm  icai 
ccci.  Cihazin  bilgi  sayan  her  istasyon 
iyin  farkh  bir  $ifre  iycrir,  Her  istas- 
yondan  birkay  kilometre  bnee*  ray- 
larrn  yamndaki  bir  veriei,  o  istasyo- 
nun  $ifresini  gbnderir;  bilgisayar  bu 
^ifreyi  alir  ve  “uykucu”  hangi  istas- 
von  iyin  cihazmi  ayarlami^sa,  o  istas- 
yona  yakla^irken  yalarak  sahibini 
uyandirir. 


A/opeda  universalis  (buriin  kdlann 
dokulmesi),  Her  iki  cinsde  de  e$it 
olarak  goriilen  bu  hastalikta,  dogu$- 
tan  saylar  (hchek  saylan  dismda), 
ka^lar,  kirpikler  ve  hatta  etek  (pubis) 
killan  voktur.  New  York’duki  Colum¬ 
bia  OniversitesFnden  Angela  Ghisti- 
ano  ayw  aileden  bbyle  tl  hastayi  in- 


celedi.  Ghistiano,  farelerdeki  “kilsiz” 
gen  ini  n  insan  lardaki  kar^iligim  bul- 
du*  Bu  dogu$can  kilsiz  insan  lari  n 
hepsinde  kilsiz  geninde  tek  bir  mu- 
tasyon  vardi.  Kilsiz  geninin  kil  vapti- 
rici  diger  geniere  egemen  bir  super 
gen  oldugu  dii^unulmcktedk  Nor¬ 
mal  deride,  alt  deri  comurlan  (dermal 
papillae)  denen  erguvan  renkli  hiicrc 
yigmlan,  iistderiye  (epiderm)  dogru 
uzavarak  kil  kokii nu  kit  yapmasi  iyin 
nyarir  Kilsiz  farelerdc  ve  dogu^tan 
kilsiz  insantarda,  altderi  tomurlan  as- 
la  iistderiye  dogru  uzamaz.  Sbz  konu- 
su  gen,  kadmlarda  da  Inilundugun- 
dan  erkek  tipi  say  doktilmesinde  rolii 
olmasi  d(i$iiniilemcz.  Insanlarda  kil- 
sjz  geninin  butunu§unu*  Pensilvanya 
Umversttesi  Say  ve  Saylideri  Klinigi 
direktbrij  George  Cotsarelis,  “say  bii- 
yumesini  anlamaya  yarayaeak  tistiin 
bir  yali^ma”  olarak  nitclcndirmekte- 
dit 

New  Suentnf,  7  $uha(  1MVM 


Ford  (^evre  Odiilii  “Akdeniz  Foku”nun 


Avrupa’nin  en  saygin  yevre  koru- 
ma  program  la  nn  dan  biri  olan  Henry 
Ford  Gcvre  Koruma  Odiillcri’nin 
Turkiyc  etabmda  bdiiller  sahiplcrine 
verifdi, 

Bu  yil  15'incisi  duzenlencn 
Henry  Ford  Avrupa  Qcvtc  Koruma 
Odiillcri  kapsammda  TurkiycMen 
bdiil  kazanan  proje  sahipleri,  31  Mart 
1998  giinii  duzentenen  tbrenle  bd id¬ 
le  rini  aid  dan  200*d  a^kin  projenin  ka- 
tildigi  organizasvonda,  SAD  Akdeniz 
Foku  Ara^tirma  Grubu  iiyeleri  Yalym 
Sava^  Harun  Guyliisoy  ve  Gem  Ki- 
ray  tarafmdan  yiiriltiilen  “Akdeniz 
FokiTnun  Tiirkiye'de  konmmasi 
Foya  Pilot  Projesi”  birinci  oldu  ve  10 
bin  doiarhk  para  odiilunli  kazandi, 
Bu  bayard i  proje  5  Mavis  1998  rari- 
hinde  ilk  kez  iilkemizde  geryekle^ti- 
rilecek  olan  Henry  Ford  Avrupa  Qev- 
re  Koruma  Odulleri  Buytik  F i na- 
li’nde  ulkemizi  terns i I  edecek.  Yan$~ 
manm  ^l’urkive  ayaginda  Prof*  Dr* 
Derya  Maktav’m  “Uluslararasi  Ak¬ 
deniz  Projesi"  ikincilige  ve  6000  do- 
larlik  para  bd  id  line  sahip  olurken, 
iiyunculiige  layik  proje  bufunniadu 
Bunlar  di§inda  4  projeye  mansiyon 
ve  1000  doiarhk  para  bdiilii  verildi* 


Gevre  Koruma  Odullerinin  Turkiye 
etabim  |997’de  Tiirkiye  Arkcolojik 
Yerlesmeleri,  lOOb’da  da  Aya  Sofya 
KilisesPnin  restorasyon  yali^malan 
almi^ti* 

Bu  ydki  HcnryT  Ford  Avrupa  Gcv- 
re  Koruma  Odulleri'nin  bir  bnemli 
bzelligi  de  ilk  kez  biiviik  trnalin  Tiir- 
kiye’de  geryekle^tirileeek  olmasu 
Toplam  500  bin  dolar  odilllii  Henry 
Ford  Avrupa  Gevre  Koruma  Odiille- 
ri‘ne  ilk  kez  3  yil  once  katilan  Tiirki- 
ve'nin  kisa  zamanda  bu  hakki  cldc 
ecmesinde  ulkcmizin  yak  biiyuk  bir 
kultur  ve  yevre  mirasina  sahip  olmasi 
rol  oynami$. 

G'evre  Koruma  Odullerinin  Avru¬ 
pa  Biiviik  Finati  5  Mavis  1998  Sab 
giinu  Istanbul1  da  Aya  Irini’de  ger- 
yckle^tirileeek. 


* 


Mmyim  IWfl 
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Kanser  Tamsinda  Devrim 


Mide  ve  bagirsak 
kanserlcrinin  %  98'  i 
ABD  Tcnncs 
see'deki  Oak 
Ridge  National 
Laboratory’de 
icut  edilen  bir 
lazer  detekto- 
riiyle  tamnabi- 
lecektir.  De- 
tekcbr,  bir  lazer, 
bir  foton  yakala 
via  algty  (sensor)  ^ 
ve  dokunmaya  d  ovar¬ 
ii  bir  optik  lit'  iyermekre 
dir  Detektdrii  icat  eden  Tuan 
Vo-Dinh  $byle  demektedin  “Cihazan 
ucunu  hafifye  dukuya  bastinyoruz  vc 
yanm  saniye  sBreyle  lazer  veriyoruz. 
Algty,  lazer  tarafindan  uyanltni^  doku 
molekitllerinin,  normal  enerji  dtizey- 
I  c r i  n e  d on e rke n  fl  ii o resa ns  v e rme  1  e ri 
sirasjnda  yaydigi  elektrordan  vakalar. 
Bilinmcyen  bir  nedenle  kanser  hue- 
referi  normal  hiicrelere  gore  daha 
parlak  bir  fltioresans  vermektedir. 


Dogruluk  dereccsi  % 
98Tdir;  yalanci  pozitif- 
tik  (kanserin  yok- 
ken  var  gosteril- 
mesi)  yokcur* 
Teknoloji  san§a 
sunulma  a§a- 
m  a  s  i  n  d  a  di  rt 
Detektor  on 
kanser  (pre- 
kanseroz)  h  lit  re  - 
lerin  %  90* mi  da 
saptamakcadir, 
Stanford  ( iniversite- 
sinden  David  Benaron 
kanseri  optik  tekniklerle  tarn* 
ma  konusunda  Vo- Di  nidi  dcstekli- 
yor;  gelecek  2-3  yilda  buna  benzer 
biryok  cihazm  yapikcagim  ve  5  yil 
iyindc  optik  detektorlerin  hastalik 
tamsinda  s  tan  dart  lari  olu§turacagmi 
soy  I  uy  or.  (ngiltere’de  yilda  30  000  ki- 
$min  mide-bagirsak  kanseri nden  bl- 
dugii  dii$iiniiltirse  bulugun  one  mi 
anla§iltn 
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Hemofilide  Gen  Miihendisligi 


Hemofili  hastahgmda  kanda  pih- 
tila$ma^j  saglayan  faktbr  VIII  ve 
IX' un  kahtsal  yoking*!  sonucu,  kana- 
malann  durdurulamayi§i  ve  kendili- 
ginden  kanamalar  vardir*  Tedavi  iyin 
damardan  faktbr  VIII  ve  IX  veril- 
mektedir.  Eskiden  bu  faktorler  bir- 
90k  vericiden  almarak  biriktmlmi$ 
kandan  elde  edilivordn.  Bir  90k  he- 
mofilik  hasta  bu  yiizdcn  hepatic  C 
veva  AIDS  virus  u  (II IV)  aldi.  Bugtin, 
kan  verenler  bu  viriislcr 
ayistndan  taranmakta 
ve  kandan  elde  edi¬ 
len  uriinler  sicak  ve 
kim  vasal  maddeler 
yardimiyla  mik- 
roplardan  temiz- 
lenmeye  yali^d- 
maktadir.  Ancak 
yeni  bir  korku  or- 
taya  gikmi§un 
Kan  nakilleri  in- 
sana  Jacob-Cre- 
utzfeld  hastaligi- 
nm  “prion"  larini 
biila^tirabilir  (“deli 
dana"  hastaligiyla  ay- 


m  gruptan  olan,  beyin  hiicrelerini  va- 
kuoller  varatarak  siingcre  benzeten, 
felyler  ve  bunamayla  1-2  yilda  5ldli- 
ren  bir  hastalik),  Ne  vazik  ki  bu  has- 
taligi  yapan  prionlar  sicaga  ve  kim  va¬ 
sal  maddelere  90k  dayanikhdm  Bu 
nedenlerle  Irlanda,  gen  muhendisli- 
giyle  elde  edilmifj  faktbr  VIII  vc  IX 
kullanmaya  ba§lami§tir.  Irlanda*  Av- 
rupa*da  bu  ybntemt  kullanan  ilk  iil- 
kedir.  Gen  muhendis- 
-gr  •-  ligiyle  elde  cdilmi§ 
faktbr  VIII  ve 
IXvun,  mikrobik 
bir  has  tab  k  bula§- 
tirmasi  olasilrgi 
sifirdir,  Gen  mu- 
hendisliginde  in- 
sanda  faktbr  VIII 
ve  IX  yaptirici 
genler  veva  ha- 
r  berei-RNA’lar  uy- 
gun  ybntemlerle 
bir  bakteri  (genellik- 
le  E,  roli)  iyine  sokula- 
rak  bu  taktbrleri  bakterinin 
yapmasi  saglanmaktadm 

SflCIlTl'lt,  V  1 WH 


it  ski  Fotograf 
Makineleri  de 
Sayisalla§iyor 

Gelecekte 
stand  art  SLR 
fotograf  maki- 
namzla  istedigi- 
ntzde  ab§ngmiz 
normal  negatif 
Hlmlere,  istedigi- 
nizde  de  sayisal 
bir  depolama  biri- 
mine  fotograf  ye- 
kebileeeksinm  Merkezi  California 'da 
olan  bir  Amerikan  ^irkeri  Irvine  Sen¬ 
sors,  35  milimetrelik  bir  fotograf  ma- 
kinasma  takilabilen  ve  bi^imi  bildik 
fotograf  fllmlerine  benzeyen  bir  say»- 
sdla$tinci  kartu§  geli^rirdi-  Oniimiiz* 
deki  bir-iki  yd  i^inde  piyasaya  silruL 
mesi  beklcnen  diizenck,  1.3  mil  yon 
sayisal  noktacik  19c ren,  24  bitlik  30 
fotograf  1  depolayabileeek  kapasitede 
olaeak,  Bir  fotograf  filmi  rulosu  ge- 
ometrisindeki  depolama  birirni  ve 
bun  dan  iizanan  normal  bir  film  $eri- 
Jinderi  farksiz  CMOS  algilayictdan 
olu^an  diizenck,  sayisal  fotograf  ma- 
kinalarinda  oldugu  gihl  sonradan  bir 
119  birime  baglanarak,  igerigi  farkli  nr- 
tamlara  ta^inabilccck. 

( jz^ilr  Kumjliu 
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I.  Teknoloji  Kongresi 

Ttirkiyc  Teknoloji  Geli§tirme 
Vakfi,  TOBITAK  ve  TUSlADhn 
olu§turduklan  “Teknoloji  OdLiJii" 
kapsammda  duzenlcnen  “L  Tekno¬ 
loji  Sergisi"  12  Mavis  1998  Sail  gunii 
Liitfi  Krrdar  Uluslararsi  Kongre  ve 
Sergi  Sarayfnda  geryekle^tirileeck, 

Teknoloji  ybnetimi,  teknolojide 
yentli k  siscemleri,  ba^an  bykiileri, 
Kuresel  Ar-Ge  etkile^imi  gibi  konu- 
lann  tarti^dacagi  kimgrcnin  391!^  ko- 
nu^inalarini  TUBlTAK  Ba§kam 
Prof.  Dr*  Dinyer  V\ku,  1TGV  Bal¬ 
kan  1  Dr.  Fikret  Yucek  TtTSlAD 
Balkan  1  Muharrem  Kay  ha  n  vc  Nort¬ 
hern  Telecom  Ra§kam  Gedas  Sakus 
vapacak. 

Kongre  1997  “Teknoloji  Odu- 
Iii"mi  kazananlarm  bdiillerini  alacagi 
Odul  Toreni  kismi  ile  son  bulacak. 


U> 
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Fred  Emery  Anma  Konferansi: 
Universiteler  ve  Egitimin 
Gelecegi  Uzerine 


Fred  Emery  memorial  conference 


'iMrtMi'  mm  fti  twt  *  eurtttt 


Sabana  Universites!  tarafindan 
duzenienen  Fred  Emery  Anma 
Konferansina,  15  farkli  ulkeden 
80'nin  tozennde  bilim  adami  katifdf. 
Konferansin  ilk  iki  gununu  olu§turan 
bikfiri  snrxj^an.  universitetem  ve 
e^iiFrr m  gelecegi,  degree  dGnyamn 
yeni  unwersitetermin  fiangi  temefler 
uzerine  da  kurulmasi  ve  ogrenimin 
nas4  t>rr  metodoloii  izfemesi  gerefcti- 
Qini.  untvefsatentn  kurumsal  top* 
lomsal  ve  akademik  gevre  tie  ifigkile- 
rmi.  universitenin  kurunrcsal,  (opium* 
sal  ve  akademik  gevre  lie  ilt$kilerim 
irdefedi,  Bu  annular  ‘Yeni  Unwersi* 
le  Parad»gmas(- G6ru$  ,  Yontemler. 
Tasanmiar*,  'Getecegm  l^ieime  Fa* 
kuHesT,  'Owersite  ve  Uyguiama- 
(i  Sosya  Slimier".  Disipiinlerafasi 
Geii$me’,  "Ogrenme  ve  Egitim  Or* 
tamlan"  ve  Orgulsei  Ogrenme"  bag* 
Iiklan  alhnda  ele  aJmdi,  Ana  konug- 
mactiar  i$e  Sabana  Universitesinin 
ug  ana  alanina  uyumlu  darak  davel, 
edilmigti,  Dunyaca  unlu  ve  karma* 
gikli  ktiramlan  uzerine  disiplinler 
arasj  aragtirmaiar  yapan  Santa  Fe 
Enslitusu  kuruousu  teonk  fizikgi 
Prof.  David  Pines,  Santa  Fe  Enstrtu* 
s u  perspekfifine  uygun  oian  diap 
linler  ara$j  bi r  uruversne  tasanmimn 
nasif  olabiiececuni  antettu  Qok  unKi 
ve  20,  yuzyiiin  en  etkm  felsefecile- 
rinden  brri  oian  Prof.  Stephen  Tout- 
min  kuramsal  yaklagimm  deg  it  uy^ 
guiamanin  dncelikJr  oJmasini  anlatti, 
Son  ana  konugmaamiz  dan  Prof, 
Richard  Boyatzis  ABD'nin  en  yer> 
tikgi  diye  bffinan  Case  Western  Re¬ 
serve  UnYersilesi  Iglelme  Fakultesr 
Orgutsel  Davranig  Depanman  Bag- 
kam  olarak  gPrev  yapryor.  Prof.  80- 
yatZJis  ogrenmemn  ogretmekten  ne- 
den  daha  Pnemli  oidugunu  anlatip 
dgrenmeye  gdro  oian  egitim  siste- 
minin  ozeUikJerim  anlatti. 

10  Ni$an  1997‘de  kayberttgimiz 
Fred  Emery,  20,  yuzyiiin  en  dnem- 
li  sistem  dtigunuhi  ve  organizasyon 
kuramplannctan  biriydi.  Doklorasmi 
psikofoji  Ozerine  yapan  Emery, 
196Q1arda  ydnetim  bill  ml  ve  insan 
Higkilen  ekoEQnde  dnde  gelen  kun> 
luglardan  ola,  Ingiltere'deki  Tavis* 
took  institute  of  Human  Relations' in 
uluslararasi  une  kavugmasmi  sagia* 
yan  twrkag  »sim  arasmda  yer  aldi. 


19701erde  Norveg'te  IggFlgveren* 
devlet  i$bir1igi  ite  uygulamaya  konu- 
lan  ve  daha  sonra  Iskandlnav  ulke- 
lenne  ozgu  bir  organizasyon  geii§* 
tirme  yakla§imi  olarak  anilan  “en* 
dustnyel  demokrasT  praiesinin  fikjr 
babaligim  yaptr.  Toplam  kaiite  yak- 
Oncusu  sayilan  'gah^ma  ha* 
yali  kalitesj"  ve  degi§im  mOhendisli- 
gi  yakla^immin  oncusu  sayilan 
"sosyo*teknik  sistem  lasafimt  anla- 
yi$mm  Oncusu  sayilan  '‘sosyo  tek* 
nik  sistem  tasanffv  anloy»§lannin 
yayginlasmasini  sag  lack.  UreitiQi 
“arama  konferansi",  “katilimli  tasa-* 
nm  toplantisr'*  gibi  yOntemlerte,  tur* 
pok  uikede  isyerterirwi  demokratik* 
le$mesi  sureani  hizlandirdi  Agus 
tos  t995‘te,  22  farkli  uikecten  aka* 
demisyenlen,  t$adamlanni  ve  yeni 
mezim  ognencilen  bir  araya  getwen 
ve  Sabanci  Urwersitesrmn  telsefe- 
sinin  temellenni  atan  Arama  Konfe* 
ransi.  Emery'nin  katildigi  ve  destek- 
ledigi  son  ^alt$ma  oktu. 

Konferansin  Farki 

Bu  konferansin  dger  konferans- 
lardan  farki  sadece  bWH  sunu^ian* 
na  dayali  dmamasi  idc  Oguncu  gun 
“Universiteterin  ve  Egitimin  Getece- 
§f"  uzenne  bir  Qali$tay  yapildi.  Turn 
brfim  adamlan  kupik  grupiara  b5kj- 
nerek  gefeoek  gonj^tenni  katifam- 
k  bir  $ekikJe  ixtaya  ko^iiar.  Bu  g6- 
ru§tef  pazartesi  gunu  kamuoyuna 
SLimitdu.  Sabanci  Orvversjtesi’rvn  ilk 
defa  olarak  nasi!  bir  tasarim  sured 
ipertsinde.  1 995  de  ba^ayan  bu  su* 
rep  hangi  asamalardan  olu^uyor  ve 
nasi!  gefi^iyor  oidugunu  efetayli  bir 
$ekHde  Prof,  Tosun  Terziogfu,  Prof. 
Oguz  Baburogfu  ve  Husnu  Papaa* 
ogiu  taiafrndan  sunuJdu. 

Bu  konferansin  diger  bir  fark* 
\t  tarafi  ise  ^^taydan  sonra  bilrm 
adamianmn  ^stedigi  konutarda  odak 
pali^abilmelen  igm  6zd  gmp  gafts*- 
malan  yapmalan  fc#.  Degigik  ulkeler* 
den  gelen  bu  biiim  adamlan  yeni  or* 
tak  gal malar  yapmaya  ve  bir 
''Emery  Enstitusii4'  kurmaya  karnr 
verdiler. 

Oguz  Saburogiu 

Prfii.  Dr  ,S9Cun^(inV. 


Ujiyi.  ivvr 


Gegen  sayimizda,  do§al  uydumuz  olan  Ay’i  kisaca  tamtmigtik.  Bu  sayimizda  da,  giplak 
gozle,  agik  ve  koyu  renkli  bolgeler  olarak  gorulen  birtakim  yuzey  gekillerini  daha  yakindan 
tanimaya  gahgaca§tz.  Bu  yuzey  gekillerini,  burada  anlatildi0i  bigimiyle  gozleyebilmek  igin, 
en  azmdan  bir  durbOne  gereksiniminiz  olacak. 


Diirbunle  Ay  Gdzlemi 


kopernik  kr&tcri, 
yakla^tk  900  milynn 
vi J  once  bir  gdkra^i 
yarpmasi  sonticu  0I115- 
mu$tur  Bu  krater  yii- 
zcydekj  ycni  olujum- 
lara  gfizcl  bir  iirnekrir. 

100  kilometre  yapm- 
dadir  ve  yakla$ik  20 
trilyon  run  TNTyc 
c§de£er  bir  patlama- 
nin  esc  rid  in  Olu^u- 
mundan  bu  yana  Ay, 
buna  benzer  binlerce 
yarpj$ma  geyinni^tir* 

Da  ha  ya$t)  pek  yok 
buy  ft  k  k  rate  rin  aksine, 

Kopernik'in  yevresin- 
deki  fujkirma  sonucu 
olu^mu;  ^inlar(nidya] 
uhi^umlarl  helirgindir. 

Bu  ifiular,  yarpi$ma 
sonucu  ft^kinm  mad* 
den  in  vtizeyc  dhserck 
olu^uirdugu  fckiUer* 
dir,  Bu  ifinlarm  parlak 
olunlanni  viplitk  gSzlc 
bile  seyilcbilir. 

Orta  htiyikmelerde  (kiiyiik  bir  re- 
leskopla),  krareriri  iyerisindeki  kuyiik 
tcpceikler  ve  t crash  duvadar  hclirgiit 
bir  biyimdc  g&riilcbilir  Bn  yuzey  §e- 


kilieri,  yarpi^madan  hemcn  sonra  ka- 
huk  hareketlcri  sonueu  olu^mujlun 
Krarcrin  iyerisk  yarpi^ma  sonucu  dri¬ 
ven  ta$  vc  toprakla  dolmu^tnr.  Bu  ne- 


denlc  de  hemcn  he* 
men  dtlz  bir  yapisi  var* 
din  Btmun  dtsinda. 
dikkatliee  bakikbgin- 
da*  bu  diizlilkte  “ikin- 
eil  harekeder  olarak 
ad  land  1  Elian  pek  yok 
kuyiik  k rater  goriilebi- 
lir  Bu  kiiytik  kraterlc- 
rin  bir  bbli'imu  de  vine 
yarpi$madan  fi^kiran 
in  paryalann  dii$me- 
siyle  olbsmu$tur, 
Froclus,  bir  ba§ka  ve¬ 
rb  krarerdir  Ancak, 
per  vane  biyirrttrtdeki 
fi$kirma  izlcri,  On  11 
dtckilerden  farkli  kill- 
yon  Laboratuvar  de- 
nevlcri.  boyle  bir  olu- 
junum  meydanii  gele* 
bilmesi  iyin,  yarpan 
eismin,  yuzey e  cn  az 
25  dcrccelik  bir  cgim* 
le  d&jtflgUnU  gostcri* 
yor.  Proclus,  boyle 
egik  yarp  initial  arm  en 
iyi  Cmcgidir 
Nem  Deni/a,  gcryekre  yok  hii- 
ylik  bir  yarpi^ma  bblgcsidir,  Qarpt$- 
madan  sonra  kabugun  alnndan  yii- 
zeye  sizan  lav  la  da  dolan  kraier,  dOz 


III 


ill  III  Hr  Irk  ult: 


bir  bikini  airman  r.  Ydzeyde,  yiiksek- 
ligi  fazlu  olmayan  sirtlar  vardtr.  Bu 
§ekjllerin  nasil  olu$rugu  ram  olarak 
anlagiJamiyon  Bununla  hirlikte,  lav* 
larin  daha  vumu^akkcri  siki^arak  bu- 
ru§masi  sonucunda  ohi§tiigu  du^u- 
nuluyor.  < 

Kraieri  dotduran  lavlann  bir  bOlii- 
mii  de  buradan  di^an  akrm^nr 

Bu  olay,  ozellikle  bOlgenin  dogu  tara- 
fmda  belirgindir.  Bu  riiryiizey  ^ekille- 
ri,  gcceyle  giinduzu  ayiran  9izgiye 
denk  gcldiklcrinde  en  ivi  bi^imde 
gdzlenebilmektedir, 

Sel  hasmis  kraterler:  Ay 'in  i^le- 
rinden  ylizeye  stzan  lavlar,  bazi  krater- 
leri  az  ya  da  90k  doldurmu^tur,  Bunla- 
nn  bir  bdfumik  Nem  Denizi  gibi  kis- 


men,  bir  buliimil  de  turn  Li  v  ie  lavlann 
altmda  kalm^nr,  Dogal  olarak,  iti- 
miiyle  lavlann  alanda  kalan  kraterleri 
gbremiyomz. 

Gassendi:  Bu  kraccr  Nem  Deni- 
zFnin  kuzev  ucunda  yeralan,  oteki le- 
rinc  pck  de  benzemeyen  bir  kraterdir, 
Duz  tabam,  ergimi§  kayalann  diganya 
dogru  uyguladtgi  kuvvet  sayesinde 
yiikselmi$,  bu  da  onu  benzerlerinden 
daha  sig  bir  kraier  yapmi§tir. 

Giineydeki  yukseltiler:  Ay'in 
Giinev  bolgesi,  kmterlerin  en  yogun 
bulundugu  bolgedir.  Bu  krarerlerden 
eski  ulanlaru  vent  9arpi§makrla  nere- 
devse  tumuyle  bozutrmi§tm  Clavius, 
en  eski  krarerlerden  birisidir;  aynea 
iverisindeki  daha  yeni  kraterlerJe  dik* 


kari  9ekmektedir. 

Tycho,  bu  bulged eki  en  belirgin 
krarerlerden  biridir,  Oldukya  yeni  bir 
olugumdur;  ya$i  sadece  100  milvon 
yildir.  Tycho,  ^evresindeki  15m  Ian  en 
iyi  korimmu§  krarerlerden  birisidir. 
Bu  ijmlar,  Ozellikle  dnlunav  sirasmda 
90k  belirgin  bir  bigimde  gOrillcbilir. 

Apennin  Dalian:  Bu  bulge,  Yag- 
murlar  Denizi’nin  giineydogn  sininn- 
da  yer  almaktadir,  Yakla$ik  4  milvar 
yii  once  yarpan  asceroidler,  bazi  bdlgc- 
lerde  aykabugunu  stkigtirmij,  boylece 
dagknn  olu§umunu  yol  ^migtir. 
Apennin  Daglan,  bOlgedeki  en  bclir- 
gin  yiizey  §ekillerinden  birisidir 

Duz  Duvar:  Bulutlar  denizinde 
yar  a  I  an  bir  yiizey  ^eklidir.  Bu  110  km 


Kflrfenhefe 


HefkuE 


Terazi 


Pompa 


,  •  Kw&u 


Yi^ancj  *  * 


uzunluktaki  duvar,  ha 
tiya  bakmaktadir,  Bu 
yiizey  $ekli,  kabu 
gun  kmlarak,  bir 
tarafin  yakla^ik 
250  metre  90k’ 
mesiyle  olu§~ 
mu$cur*  Duvar, 
dort  hafta  su¬ 
re  n  Ay  gunii- 
nun  biriminde, 

Giine§  dogar- 
ken  90k  belirgin 
bir  gblge  olu^tu- 
rur.  Oteki  zaman 
larda  pek  belirgin 
degildir. 

Ay’da  ge£en  sayi 
mizda  ba$tadiginiiz  turn 
muzu  bu  ay  birka9  yiizey  ^ 
jeklini  daha  taniyarak  silrdiir- 
diik.  Ash n da,  Ay  yiizcyinde  gbz- 
leyebilecegimiz  o  kadar  90k  yiizey 
$ckli  var  ki  onlan  ineelemck  bdki  de 
ya^amimz  boyunca  siirebilecek  bir 
ugra§  nlabilir  Qiplak  gbzle,  sadecc 
denizleri  ve  birka^  belirgin  krareri, 
daglik  bdlgclcri  gdrebilirken,  ki^iik 
ve  90k  pahah  olmayan  bir  celeskopla, 
ayrmtih  gozlcmler  yapabilirsiniz. 


Krallgs  * 

*  * 

Perseus 

■ 

Zilrafn  ^ 

*  § 

hkrlup 

VH0cn 

* 

«  - 

*  > 

Ku'Cttk 

Ay» 

’ 

Arabaci 

*  Ejdetha  * 


BuyCifc  Avj 


\  I  *  Coban  *  ^  * 

•  *  Berenices*  in  1 

sa$< " 

#  .  *' Aslan* 


Va*ak  *  .  %  ^ 

m  IkiZler  9  * 

Vfawne  *®P* 


Tekfroynuz 


wst»c*  Kupa  . 


Suyiloni 


*  * 

Karga 


Suyitam 
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Ayin  Gok  Olaylan 

Mayis  ayinda,  (^oban,  Herktil, 
Qalgi,  Kugu,  Yilanci  ve  Akrcp  gibi 
yaz  takimyildizlan  gnkyuzundc  yiik- 
selmi$  oluyor 

Bu  ay,  hiybir  gezegeni  ak$am 
gbzleycmeyecegiz.  Ay  in  ba^lannda, 
M a rs  d ( 5 in d a,  til rn  geze ge  n  I  e r,  sa b ah 

Mayis  aytnda  Jtiptfer'in  uydulan:  Jupi- 
ter’in  " Galileo  Uydufan"  olarak  adlandtn- 
lan  dort  buyuk  uydusu,  bir  durbun  yardi- 
miyla  bile  gdzfenebilmektedir.  Yandaki 
giztm.  ay  boyunca t  bu  uydulann  konum- 
lanni  gostermektedir.  Bu  gizetgenin  uzed- 
ne,  (gozteminizi  yapacagmiz  guniin  ve 
yaktapk  olarak  saatin  uzerine)  boydan 
boya  birgizgi  gizerek,  uydulann  o  andakt 
konumlanni  bulabilirsiniz. 


m.  gOkyiizilnde  ver  ah  yon 
^  Avin  ortalarmdan  itiba- 
k  ren,  Mars  da  ontara  ka- 
tiliyor;  ancak,  her  iki 
durum  da  da  gezege¬ 
ni  gozleyemeyece- 
giz*  (^iinku,  Mars, 
ay  boyunca  Gii- 
nc§*e  90k  yakin 
konumda  olacak. 
Merkiir’ii  Mayis 
ortalanna  kadar  ra- 
hathkla  gbzleyebi- 
leeegiz.  Gezegen, 
daha  sonra  parlakli- 
i»  ivice  arnracak; 
f  ancak,  ay  in  sonuna 
f  dogru  Giine§"e  yakmia§- 
P'  masi  nedeniylc  gozlenmesi 
W r  zorla^acak. 

Ayin  ba^inda,  dogu  ufkuna  Gu- 
ne^  dogmadan  once  baktigirmzda, 
ufuktan  ba§ucuna  dogru,  gezegen  le- 
ri  sirada  ve  partaklikta  (kadir)  go- 
rebilecegiz:  Saturn  f)+5  kadir,  Mcrkur 
0 J  kadir,  Venus  -4,1  kadir,  Jiipiter  - 
2,1  kadir, 

Saturn  12  Mayis’ta  Merkiir’u,  29 
Mavis- ta  da  Venus^u  ge9ecck  ve  yu- 
kandaki  sira  degi^ecek.  Ayin  sonun- 
da,  gezegenlerin  strasi  ve  parlaklik- 
lan  5fii  ^ekilde  olacak:  Mars  1,4  kadir 
( gozlene meyecek ),  Mcrkur  -1,1  ka¬ 
dir,  Venus  -4,0  kadir,  Saturn  0,6  ka¬ 
dir,  Jiipiter  -2,3  kadir* 

Ay,  3  Mayis'ta  ilk  dbrdiin,  11 
Mayts’ta  dolunay,  Mayis’ta  son 
dordiin,  25  Mayis'ta  yeniay  cv- 
rclerinde  olacak. 


Alp  Ako^lu 


C  jokhiJim  luni^imn  ItAtcntiKe  five  olmak  k;m: 
in ajftf ih sn  11  rftfbil tc k . mbi hm. ii  lidrevi ne, 

i  l  k^j  -ri  Ifcp*  iTiik-iulLm"  \ 


—  io  _  Europa  Ganymede  —  Callisto 


2  T  Mayis  sabahi  Ay  ve  gezegenler 


23  Mayis  sabaht  Ay  ve  gezegenler 


t 
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Biliiu  vp  'Mnik 


Yeni  ofisiniz  0.017m2 


Yeni  Ericsson  MC  1 6  sayesinde,  artik  ofisiniz  cebinizde. 


Internet,  e-mail,  faksT  SMS,  Word,  Excel,  Power  Point,  iijanda,  adtes  defrerh..  Hepsi  Ericsson  MC  L6  run  i^inde. 
Yeni  Ericsson  MC  1 6,  avucunuza  sigacak  kadar  ki^Qk  bir  bilgisayar.  Ericsson  cep  telefomimizk  cam  uyumlu. 
i^indeki  mfra-red  modem  sayesinde,  telefonunuzla  kabloya  gerek  kalmadan  baglanti  kuruyur, 

Tek  bir  hareketle  e-mail,  faks,  SMS  alip  gonderebiliyor.  Ofisinizdeki  bilgisayaria  senkronizasyon  saghyor, 
ikisi  arasinda  dosya  transfer]  yapiyor.  Turn  btinkr  i^in  gerekli  par<;a  ve  aksesuarlar,  MC  16  paketmin  i^inde, 
Yeni  Ericsson  MC  16,  Ericsson  bayilerinde  sizi  bekLiyor. 

Istediginiz  zainan,  isrediginiz  yerde,  istediginiz  her  $eyi  yapabilmeniz  i^in. 


TOrkpyc  YetkilCDumhutEklrn;  K-V.K.  Tel:  0216-410  K5  W  fpbxi  GEN-PA  Tel:  0212  28?  HI?  -  100  hat  fpbx) 


ERICSSON 


Evrensel  Kutlegekimi  Sabiti  Nasil  Olgiiliir? 

G  Sabitinin  Pe§inde 

Evrensel  kutiegekimi  sabiti  G,  Dunya  'yt  Guneg  gevresindeki  yorungeye  oturtan,  yildizlarda  hidrojeni  fuzyon 
sicakhgma  vanncaya  degin  sikigtiran,  dort  dortluk  bir  atigi  tamamiayan  bir  basketboi  oyuncusunun 
ayaklannm  tekrar  sahaya  basmasmi  sagiayan  gizii  sayidan  bagka  birgey  degil.  Geigeieiim,  temei  doga 
sabitierinin  gogu  8  basamaga  kadar  duyarhklt  olarak  bilinebiiiyorken,  i$  G  sabitine  geidiginde  degigiyor, 
daha  4.  basamakta  aniagmazitklar  baghyor.  Sayilar  konusundaki  kesinligin  sanat  duzeyine  gikanidigi 
1990'larda  tantk  olunan  bu  beiirsiziik,  bilim  dunyasmin  segkinieri  igin  katiamtir  turden  bir  fiyasko  degil!.. 


Bt  LINEN  dort  temei  kuvvet- 
ren  en  eskisinm,  en  z/,  bili- 
neni  oIu$u  ilk  baki$ta  $a§ila- 
cak  bir  geymi^  gibi  gimilcbi* 
lir.  Ayagi  cakilip  diz  iisril  ye- 
re  kapaklanan  bir  yocuk  bile.  kutlc9C- 
kiminin  varhgmi  sotnut  olarak  duyum- 
sayabiliyrir  Boy  Icy  ken,  sayisal  dege- 
rin  biiyiikUlgunLin  saptanmasma  gdin- 
ee,  iyinden  yikmak  olanaksizla$tyor, 
Ashnda,  fizik  hilgilerimizi  hiraz 
yokladigmuzda,  bu  bdirsizhgi  bir  ol- 
Qude  hosgorcbiliyomz*  Atom  yekirtie- 
gini  ele  alalrm;  Hciyum  atomumin  iki 
protonu  arasmdakt  kiitle  Qekimi  ctkisi. 
maniz  kddikkn  dekrriksel  itmenin 
yakliyrk  104()'ta  bindir  Esas  tuhafhksa 
ha$ka  yerde;  dekrromanyetik  kuvver- 
lcr  sbz  konusu  oldugunda,  iki  cistm 
birbirlerini  yuklennin  ili^kisine  gore 
dip  Qekerlerken,  sadece  kutleQekimi 
sbz  konusu  ve  bu  gekim,  ktitlder  ile 
bu  “C*  denen  sabitle  orantili  olu§u„. 


Einstein’ in  genet  gorelilik  yasasi, 
bunu  genmcuik  bir  benzetmcylc 
aQiklivor:  "Her  kiitle,  kendini  $evre- 
leyen  uzay-zaman  yiizeyini,  bir  cukur 
olu^ruracak  ^ekilde  cgerT\  Civardaki 
kutleler  oilman  egim  yimlnden  kayip 
bu  yukura  du gerlcr.  Bu.  yumu^ak  bir 
divan  a  van  vana  uzanmj§  bir  ^iftin  dc 
basma  gelir,  Yiizey  Qbkcr  ve  uzanmi; 
Qjfti  ortada  bulu§turur. 

G  ’yi  ulQmek  sbz  konusu  old  Ugan¬ 
da  bu  durum  sorunlara  yol  a^ar.  Bir 
odadan  iQeri  gircrsini/  ve  uzay-zaman 
egriligini  hafifje  bozarak.  her  §eyi 
“nazikge”  kcndinizc  Qckersiniz*  Bun- 
dan  sakinmamn  hi^bir  volu  yoktnr, 
193(Tlarda  ABD  Ulusul'  Standartlar 
Burosunda  (NBS)  G  ulyumi'iyle  ugra- 
5an  ve  kaQi$  olmadigint  90k  iyi  bilen 
Paul  f  ley L  yere  iki  sari  avak  i/i  Qiz- 
mijjtu  9ali|malan  boyunca  da  uyaklan- 
m  bunlann  uzerindcn  bir  kere  bile 
ayirmami^ti. 


15  yil  once,  Gabe  Luther  ve  Wil¬ 
liam  Towler  ySnetimindeki  bir  ekip 
NBS’de  ycnidcn  kolkn  sivayip* 
Hey  Pin  dlgumlerinin  dtiyarhgmi  ar- 
tirmaya  gins tiler.  C)  giinden  bu  vana» 
saptadjklan  sayi  res  mi  scan  dart  olarak 
kul  la  nil  ivor.  Vine  de,  dunyanm  her 
yanma  yayilmi§  pek  90k  bilim  insani 
h&Ja  daha  dogru  bir  degerin  pe^inde. 

Luther'e  gore  bu  anlutmiz  bir  ga- 
badir  gimku,  “G’yi  daha  iyi  duyarhk- 
la  olQmenin  biybir  pratik  one  mi  yf*k. 
Fizik^'iler  (]  iic  ha§ka  herhangi  bir 
§cy  amsmda  herhangi  bir  bagmti  ku^ 
ramadilar  ve  kurabilecege  de  benze- 
mivorlan  G’yi  biQmck,  ne  dilzeyde 
isabet  kaydettigini  kontrol  ermeye- 
eeginiz  bir  hedefe  ati^  vapmaya  ben- 
zivor,” 

Vine  de  kimi  kuramcikm  kiitleQe- 
kiminin  dogru  blQumtinun  turn  fizigi 
alt  iisr  edebileeek  bir  poransiyel  iver- 
digine  inaniyor.  Sbz  gelimi,  G’nin  de¬ 
gerin  in  zamanla  degi^tigi  saptamrsa, 
pek  90k  jeyin  yeniden  de  aim  mast 
gerekecek. 

Aynca,  Einstein 'in  genel  gbrelilik 
kurami,  kuantum  mekaniginin  belir- 
sizlikleriyle  bir  tiirlti  uyu^amiyor.  Bir 
kuantum  parQacigi  aynt  anda  Qe^icli 
yerlerde  bulunabilir.  Bbvle  bir  parQa- 
cigin  kudeQekim  alammn  neve  ben- 
zedigini  bilmek  olanaksiz.  Kuramci- 
lan  gunlln  birinde  bir  kiitleQckimsel 
kuantum  kuranu  bularak  dort  temei 
kuvveti  tek  bir  den  k  tern  de  birle^tir- 
meyi  umuyorlan  O  zatnan,  sbz  gelimi 
dektromiTi  yukii  ve  vine  sbz  gelimi 
ba^ka  bir  temei  par9aagin  kiitlesini 
kullanaiak  G  yi  veren  bir  formiil  vaz- 
mak  olanakh  olacak.  Bu  alamn  tarih- 
yiligini  yapan  George  Gillier,  “o  gun 
geidiginde,  sonueu  kar^ila^maeak  iyi 


Vakum 

Qdasf 


t$ik 

Demeti 


Otokotimator t  gonder - 
dig/  t$ik  demetinin 
hangi  agiyla  geri 
yansidiQtni  o^ere^f,  hal- 
tercigin  hareketferini 
iztiyor 


G  sabitinin  Olgiimunde 
geleneksel  yakla$tmt  da 
yansitan  ga§da$  bir  burulma 
sarkact.  $ekilde  ana  hattan 
goruiebiien  sarkag,  Gabe 
Luther 'in  kuliandigi  sarkacm 
$ematik  bir  gosterimi. 

Hatter  benzeri  kuguk  kutlenin 
daireset  salmtmtntn,  iki  dev 
tungsten  kuttenin  varttgi  ve 
yoktugu  sirastnda  gosterdigr 
periyot  farki  G  sabitini  hesapla - 
maya  otanak  veoyor. 
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Kilim  ¥P  Irkruk 


bir  degere  sah ip  olmamak  uztlcii 
olurdu"  diyor. 

G’yi  olymc  vari^ma,  i^ik  htzmi  9 
hanevc  kadar  olyrne  gibi  hazard  a  ra 
imza  atmig  iinlii  hiliniciler  dc  giri$- 
Ancak,  yah§malan  bir  du§imcc 
birligi  olu^turmak  yerine  iifleri  iyicc 
sarpa  sardirrm$, 

1994*te  i$e  giri^en  Almanva’daki 
standartlar  labaratuan  PTB’dekiler, 
Luther  ve  Towler’mkirulcn  daha  bii- 
yiik  bir  deger  bulmu^lar*  Biraz  daha 
degil;  bir  hayli  daha  biiyiik  bir  de¬ 
ger  L  Kisa  sure  sonra,  Veni  Zelanda 
Smndarilar  Laboratuvari'ndan,  Lut¬ 
her"  in  kin  den  bir  hayli  du§uk  bir  <11- 
yum  son ueu  gelmi$.  Vine  o  siralardu. 
Aim  a nya'daki  Wu  p  pc  rtal  ( 1  n  i  vc  rs  i  te  - 
sTnin  yaptigi  olyiim  Lutherinkine 
biraz  daha  yak  in  olsa  da,  vine  de  fb 
zikyilerin  kabul  edemeyeeegi  bir  fark 
varrm$  a  rad  a, 

Buglin  yogu  bilim  insam,  Lut¬ 
her' in  blyumune  nirengi  giiziiyle 
bakmayi  birakmi§  duruinda.  1986,da1 
yap  i  lan  turn  dlyiimleri  degerlendirip 
d iiny a  yupinda  kabul  edilebileeek  bir 
orta  yol  bulmak  amaayla  yap  dan 
uluslararasi  bir  panelden  de  hiybir  so¬ 
il  uy  yikmami^. 

Luther’ in  olyiim  maeeralanyta  ib 
gill  komik  anilan  da  var.  Bir  gun  labo- 
ramvara  *girdiginde,  degerlenn  ciddi 


Lutheran ,  cbiun  ortasindaki  kigset  labo- 
ratuvannda  kurdugu  ve  G  oigumterinde 
kullandi§i  cagda?  bir  burulma  sarkaci 
duzeneginden  iki  fotograf.  Ana  hatlan 
ite  ele  altndfgmda,  burutma  sarkaci 
basit  bir  duzenek  ofdugundan,  kigisel 
faboratuvartarda  bufunmast  gagtrtici 
gefmeyebilir,  Ancak>  olgumlerin  bir 
deger  ia$iyabilecek  kadar  yuksek 
duyariikta  yaptlabifmeferi  iginw  prensipte 
son  cferece  basit  olan  bu  duzeneklerin 
yapimit  di$saf  etmenlerin  ortadan 
kaldinfmafan  ya  da  dengefenebiim  eleri 
igin  ustun  duyariikta  hazirianmt$t 
dolaytstyla  yuksek  maliyete  sahip 
bifepenter  gerektiriyor 


Cavmdish'in 
1700’lerde 
G  oigumterinde 
kultandigt  burulma 
sarkactmn  modeli 
o tan  ve  Londra'da 
Science 
Museum  da 
sergitenen  bir 
duzenek . 
Olgumlerde 
burulma  sarkaci 
kuilanma 
yaklagimt.  bir-iki 
ufak  degi$iklik  goz 
ardi  edilirse.  iki 
yuzyifdir 
degt$meden 
yaygmitgtni 
koruyor. 


biyimde  saptigim  gormu$.  Biraz  hafi- 
yelik  yapnktan  stmra,  iki  kat  yukan- 
da  ofisi  olan  birinin,  udasma  bir  ton 
kitap  tayidigim  an  larrup  Luthebe  ba- 
kdirsa,  dlyiimleri  geccleyin*  hafea 
sonlarmda  ya  da  uvgarhk  merkezle- 
rinden  uzaklarda  vapmak  gerekiyor... 

Luther,  zamanmin  yogunda  Los 
A  tamos’ taki  lobaratuvanm  birakip,  20 
kilometre  uzakta,  yolun  ortasindaki 
bir  siloda  yal^iyor,  Yillar  boyu  ugra- 
$ip,  gereken  malzemeyi  dilenerek, 
6duny  alarak  vc  yalarak,  ick  bagina 
yali§abilecegi  bir  diizcnck  olu^tur- 
mu§.  ()  ve  bir  yiiksek  lisa  ns  ftgrenci- 
si,  garaj  benzeri  bir  odada,  1798’dc 


Henry  Gavendish’in  kullandigina 
benzer  bir  burulma  sarkaayla  ba§ba- 
^alan  Iki  tungsten  k  ike  si  vc  minik  bir 
haltereikten  olu^an  diizenekte,  buru¬ 
lma  sarkaeindaki  zayif  kiitleyekimi 
ctkisini  dlyuyorlar, 

Burulma  sarkaci,  kuvars  ya  da 
tungstenden  vapilttil§  ineecik  bir  tc- 
l in  ueuna  dcngelenerek  asilmig  bir 
haltercik  iyeriyor.  Qok  hafif  bir  ilk  it- 
menin  ardmdanf  sarkay  (Luther’in- 
kinds  alti  sanivede  bir  olmak  uzcrc) 
saga  sola  sahmyor.  'lungsten  k Order 
yakla§nnldigtndaysa,  sal  mini  periyo- 
du  saniyenin  ktiyiik  bir  viizdesi  ora- 
run  da  kisahyor,  G  degeri,  bu  kliyuk 
sapma  dlyiilerek  he- 
saplamyor 

Pek  dugaldir  ki.  bir 
yigin  di$  etmen  de 
soz  konusu.  Sarkaem 
vakumlanmi§  bir 
kapta  yer  almasi  ge- 
rckiyor.  Yoksa  oda  ss- 
cakhgindaki  kiiyuk 
bir  degi^iklik  olyum- 
Icri  saptirabilirdi.  Sa- 
linim,  tele  tutturul- 
mu?  kiiyuk  bir  ayna- 
dan  vansinlan  i§ikla 
blyiiluvon  Ayna  yete- 
rince  simetrik  olmaz- 
sa,  iki  yuztindcn  yan- 
siyan  fotonlann  den- 
gesizligi  yiiziinden 
dlyiimlcr  vine  tchli- 
keye  giriyon  l.ut- 
her’e  gore,  gozctil- 
mesi  gereken  etmen - 
ler  kesinlikle  bunlar- 
dan  ibaret  degil.  Iki 
yil  once,  Tokyo  Cfni- 
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versitesi'nden  Kazuaki  Kuroda'nin 
yazdtgi  bir  makale,  200  yilciir  yapilan 
olyiimlerin  itibarim  ciddi  biyimde 
sarsti.  Burulma  sarkaci  deneylerinde* 
burulma  telinin  mekanik  direnunin, 
kureleryakin  da  olsa,  uzak  da  nlsa  ay- 
m  oldugu  varsayihyurdu.  Oysa  K urn- 
da’ rim  makalcsine  gore,  salimm  biz- 
landigmdu,  sieimin  direnci  yuksclivor. 
Bu  durum,  kullandigmiz  kronometre- 
nin,  van 5 1  ulyerken  daha  Ki/Ji  yali§ma- 
sma  benzetitcbilir.  Bu  durumda,  bu- 
rulitia  sarkacivla  G  olgtimlerinm,  ob 
masi  gerekenden  yiiksek  ^ikcigi  an  la- 
5 ib y or,  Luther  ve  bir  yiiksek  lisans  bg- 
rencisi  olan  Charles  Bagiev;  yapnklan 
testlcrdc  bu  savi  dogrulaimgkr  ve  dl- 
gUmlerini  diizeltmeyc  yalignii^lar. 

\eni  Zelanda  Standards  laboratu- 
vanndan  Tim  Armstrong  ve  Mark 
Fitzgerald,  sarkacm  salmmasini 
elektrosratik  a  Ian  kulkmarak  engelle- 
mi}  ve  birakilsaydi  ne  kadar  burulaea- 
gmi  bir  hiyimde  dlymuy  Bu  “salinma- 
van  sarkay”  olytimiiniin  son  uy  lan  ne 
mi?  Luther-Tim  ler’inkmdcn  bir  hayli 
dii|iik  bir  degerL 


FTB’deki  fizikyder,  teli  ttimUyle 
bir  kenara  birakip,  haltcrcigi  civada 
yuzdiirmcyi  seymi$ler.  Boylecc  daha 
agir  bir  haltercik  kultanarak  daha  giiy- 
lii  bir  kiitleyekimiyle,  dolayisiyla  da 
daha  kolav  dlyiilebUir  degerlerle  ugra- 
§mi;lar.  15  villi k  bir  yali§mamn  sonn¬ 
et]  ntla,  son  dereee  duyarti  bir  deger 
diiyurmu^lar.  Deger,  Luther-Tcmler 
degeruiden  bir  hayli  hiiyukmu^ 

V\ti  ppe  rta  I  L  n  i  versj  tesi 1  ndeki  I  e  r 
burulma  sarkaci  gelenegini  tiimiiyle 
yope  amujlar  ve  van  yana  asjli  iki  sjra- 
cian  sarkay  kullanmayi  sey  miller  Sar¬ 
kay  lurm  yakmma  da  her  biri  yakla§ik 
hirer  ton  agidigmda  ddrt  kittle  koy- 
mu§lan  Kiit  Icier,  sar kalian  rnct renin 
2b  milyarcia  biri  kadar  birbirinden  ayi- 
nyurmu§.  Asili  kiireler  arasindaki 
uzakhgi  on  tarda ti  elektromanyetik 
dalgalar  vansitarak  olyiip  G'yi  he  sap- 
lam  a  va  giri^mi^ler*  Diizenek,  yerkii- 
renin  dbur  ueundaki  depremlerden 
ve  Fransa  ktyilanna  vuran  dalgalardun 
bile  etkilenecek  kadar  duyarhyrmg. 
'Turn  bu  ^abala r  sonunda,  diger  dl- 
yiimlerin  aralarina  denk  diigen  bir  de¬ 


ger  bulmuybr.  Vine  de  htybirine  ycte- 
rinee  yakm  dcgilmif  bu  sayi. 

Vine  de  pek  yok  ara$nrmaci  yeni 
yapilacak  deneylere  umut  baglamig 
durumda.  Stirdliriilcn  yeni  deney  Ic- 
rin  bir  kismmm,  oniimtizdeki  yil  Ca¬ 
vendish ’in  blyiimunim  200,  vili  omi- 
mna  Londra'da  duzenlenecek  olan 
toplantiya  kadar  sonny  vermesi  bek- 
leniyon 

Paristeki  Uluslararasi  Agirlik  vc 
OlyulcrQfisi  BIPM’dcn  Tern1  Quinn 
ve  Birmingham  1  ’ niversitesFnden 
Clive  Speake,  tel  verine  geni§  bir  §e- 
rir  ku liana rak  yah^mava  ba§larm$  bile. 
Bu  sayede,  daha  agir  yukler  ku  I  lan  da- 
biliyor  Wa  £  h  i  n  gt  o  n  V  n  i  ve  rs  t  te  - 
si'nden  Jens  Gundlach  da,  haltercik 
yerine,  masif  dikdbrtgcn  plaka  kulla¬ 
narak,  daha  dogru  sonuylar  elde  et- 
meyi  planljvor.  Rusya,  'lay van  ve  1s- 
viyre’de  de  ye§irli  benzeri  deneyler 
siirtiyor. 

Kimi  yah^malardaysa  tiimuyle 
farklt  stratejiler  izleniyor.  Colorado 
I 'niversitesi’nden  James  Falter,  bira- 
kilan  bir  kiitlcnin  serbest  dii§u§  hizr- 
inn  dlyuldiigu  daha  temel  duzevde 
bir  deney  plan  lam  15.  l;aller,  kiltleyi, 
simit  biyimindeki  yanm  tonluk  bir 
tungsten  kiitlcnin  orrasindan  geyecek 
biyimde  serbest  birakivor.  Kiitlcnin, 
del ik ten  geymeden  dneeki  ve  geytik- 
ccn  sonraki  brzlanm  kar^ita^tiriyor. 
Kiltie  yukandayken,  tungsten  simit 
daha  hizb  dii^mesine,  a^agidayken  de 
yava|lamasma  yol  ayiyor.  Bugilnkti 
tcknoloji,  bbylesinc  yok  kuyiik  bir  hiz 
tarkim  dlyebiJeeck  durumda.  Gravito- 
metre  denilen  ve  bu  esasa  gore  yah- 
^an  aletler,  yd  lard  ir,  petrol  ve  maden 
arama  ^rketlerincc,  Diinya’mn  farkJi 
verier indeki  verel  yeryekimi  biiyiik- 
liiklerinin  dlyumunde  kullamliyor. 

FalleFin  kullandigj  ydntem,  du- 
varh  sarkaylarm  di§  etmenlerden  ciddi 
biyimde  etkilcnmeleri  gibi  bir  sorun 
iyermiyofsa  da,  vetcrinee  duyarlj  so- 
nuylar  veremeyecegi  iyin  eski  yon  te¬ 
rn  in  rafa  kaldrrdmasina  yol  ayacak  ka¬ 
dar  yeni  I  iky  i  degib  Eski  deney  lerin 
pabucunu  dama  atacak  tek  deney,  yd- 
lardir  beklcmede  tutulan  ve  zamam 
geldiginde  yorungedeki  bir  uyduda 
gerydde^tirilecek  olan  uzay  deneyleri. 
(Bakimz:  “Uzayda  Fizik  Deneyleri”, 
Bilim  ve  Teknik,  sayi  348) 

ktsEciibaum,  |J.  "The  Ltcem)  ofBijt  CT,  AW  Jttintiif.  1 7  gubar  1WS 

Ceviri:  Q/giir  Kmtulii§ 


Yanm  tonfuk  tung¬ 
sten  sitindir 


Gravitometre, 
yakla$tk  20  cm  7/A 
bir  yuksektikten  250 
gramkk ,  rokei 
bigimti  bir  kutleyi 
serbest  btraktyor  ve 
bu  yuksekfigi  ne 
kadar  surede 
aldt§tnt  otguyor 


G  sabitini  olgmede 
kulianttabifecek  tek 
duzenek  buruhim 
sarkaci  degii 
$ekildet  serbest 
du$Q$  strasmda,  biii- 
nen  bir  kutienin, 
Dunya  ‘nm  kutlesinin 
ltlehine,*ve  "aleyhine" 
etki  eWgi  durvmtann 
farkint  blgerek,  G  fnin 
besapianmastna 
ofanak  veren  bir 
duzenek  goruiuyon 


Yanm  tonfuk 
tungsten  sifindir 


I 


Benzer  bir  serbest 
du$u$  oigOmu 
yaptityor  ama  bu 
kez  tungsten  silindir 
yukanda 


& 
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Hiliin  vt*  Teknik 


TELEFUNKEN 


1 


Telefunken  internet  Gezgini'yle,  artik  gorsel  bilgi 
dunyasina  agilabilirsinizl  Dunyamn  en  buyuk  sanal 
kutiiphanesinden  dilediginiz  eseri  segebilir,  hatta 
elektronik  postayla,  yazarlariyla  sohbet  bile 
edebilirsiniz...  En  buyuk  muzik  marketlerinden, 
hayran  oldugunuz  sanatgilarin  albumlerini  sipari§ 
edebilir,  unlu  yonetmen  ve  oyuncular  hakkmda  bilgi 
edinebilirsiniz,  Bu  arada  vizyona  girecek  olan  yeni 


filmleri  de  herkesten  once  ogre- 
nebilirsinrz.  Daha  yapabileceginiz 
o  kadar  gok  §ey  var  ki...  Ustelik 
bilgisayara  da  ihtiyacimz  yok! 

Telefunken  internet  Gezgini  sayesinde  tek  ihtiyacimz 
olan;  scart  socket  giri§li  bir  televizyon  ve  telefon 
hatti...  §imdi  internet’te  sort  yapmamn  tadim 
gikarabilirsiniz.  Aman,  fazla  apilmayml 


TELEFUNKEN 


GORUNTU  VE  SES  TEKNOLOJiSiNDE  UZMAN 


■ 


Teknoloji 


•  • 


Buyuk  Odiilii 


TUBlTAK,  TTGV  VE  TUSlAD'm  ulkemizde  yenilikleri  Orun  geligtirme  gabalarim  desteklemek  ve 
Turk  Sanayi  urunlerinin  dunya  pazarlannda  yer  bulmasi,  rekabet  gucunu  artirma  gabalanna  kakti 
sagtamak  amaciyla  Teknoloji  OdutO  vereceklerini  agiklamiglardi.  1 997  yihnin  Temmuz  aymda 
yapilan  bu  agiklamadan  sonra  bOyuklugune  baktlmaksizm  butun  sanayi  kuruluglanna  veriiecek 
olan  Buyuk  OdOl  ve  yalmzca  kuguk  ve  orta  buyuklukteki  igletmeler  (KOBl)  veriiecek  olan  Tegvik 
Odullerl  igin  Dike  gapmda  birgok  girket  bagvurdu.  Blrkag  ay  once  bagvuran  girketler  agiklanmigti. 
Ykinlarda  da  her  iki  dalda  finale  kalan  firmalar  ve  urunleri  agiklandi .  Mayis  aymda  yapilacak  olan 
kongreyle  hangi  girketlerin  odul  almaya  hak  kazandigi  agtklanacak  yarigmada,  agagida  finale  ka¬ 
lan  girketler  ve  Orunlerini  tamtiyoruz. 


SlMKO  A.§. 

EUROCOM  Saytsai  Elektron'ik 

Ozif  Tetefon  San  trait 

Sayisal  Elektronik  Ozd  Iclefon 
Santrali,  analog  santrallarm  dii^iik  fi- 
yatlart  ilc  rekabet  edebilecek,  scan- 
dart  bir  uriindur. 

Tilmuyle  sayisal  ve  program  kom- 
rollu  olarak  en  90k  320  eri^im  birimi 
arasinda  sayisal  bagla^im  kurabilccck 
kaplsitede  geli$ririlen  sistem*  turn 
a  bone  kolayliklannin  yam  sira,  kulla- 
nddigi  yerde  Bifle§ik  Hizmetler  Sayi¬ 
sal  ^ebekesi  (ISDN)  iizerinden  veri 
ileti^im  agj  kurma  olanagmi  da  sagla- 
yabilir. 

Santrak  haglj  herhangi  bir  kullani- 
cjmm  di$  diinyadaki  bir  veri  terminal] 
ilc  baglanri  knrmasi  olanagmi  saglaya- 
cak  modem  bankasi,  soz  postasi  ve 
sozlii  anons  olanagi  vardm  Aynea  es- 
nek  numaralandirma  sistemu  ISDN 
tdefonlarmm  bagianmasmi  saglayan  S 
arayiizu  dzellikli  tdefonlarda  a  ray  an 
abrme  kimliginin  ve  iicrct  biigileri- 
nin  gosterimi,  ^agri  izlcme  gibi  hiz¬ 
metler,  sunulan  abone  kolayliklurara- 
sinda  sayilabilir,  Santralin  ISDN  uy- 
gulamasina  ayik  olmasj,  iilkcnin  ag  ya- 


pisinda  gelecekteki  geli§melere  ko- 
laylikla  uyum  saglamasi  19 in  gereken 
sistetn  alcyapistng  kullaniciya  bugtin- 
den  sunmaktadm 

EUROCOM  santralin  in  i§Ievleri- 
nin  geryeklenmesinde,  tasanm  felse- 
fesi  geregi,  donamm  temeli  yazilim 
nesneleri  kullamlmi^nn  Bu  nesneler, 
ilgili  denetleyicinin  bullindugu  mo- 
dtilun  turn  i^levsclligini  kapsayacak 
biyimde  oIu§nmjlmu§tun  Med  tiler 
donamm  ve  yazilint  yapisg  sistemin 
yazlhmUn  degiftirilerek  donamm 
ozelliklerinin  de  degi^tirilebilmesine 
olanak  saglamaktadir. 

Santralin  aravilz  yazihmi  (MMC), 
Windows  95  altinda  ^al^maktadin  Ki- 
§isel  bilgisavar  rabanli  operator  kon- 
sollari  uzerinde  S  ve  analog  tetefon 
sctleri  iginde  operator  konsoJu  i§levle- 
ri  ayn  ayri  ger^ekle^drilmi^tir.  Kissel 
bilgisavar  tabanli  MMC-PC  proto  ko- 
Ili,  Internet  uyumlli  oldugundan 
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□zakcan  bakim  dzelliklerinin  de  ger- 
yekle  n mesini  saglamaktad  1  r, 

EUROCOM,  yevreye  yayilan  za- 
rarli  elekrromanyetik  da  I  gal  arm  azbgi 
konusunda  ETSPnin  belirledigi  ku- 
rallara  uymaktadm  Modeller  iizerin- 
de  geri  ddnii^umlii  maize  me  kullanil- 
mi|tm 


TBE-EKO  <^ama§ir  Makinesi 

Motoru 

^amagtr  makineleri  ailesi,  yeni 
motor  arayigini  sdrdiirurken,  degi^en 
pazar  ko^ullan,  geli^en  cuketici  bilin- 
eLyaratilan  rekabet  ortamu  hem  i^lev- 
sel  hem  de  maliveti  dil^iik  clcktrik 
motorlanna  duynan  gereksinim  ortava 
kovdu. 

Geli^tirilen  motorda,  maliyetin  du- 
5Lik  olmasi  yamiida  pahah  teknoloji  ile 
iiretilen  motorlarda  aym  kalitc>  perfor¬ 
ms  ns  ve  ckonomi  bzellikleri  one  gika- 
eak  guriiltixsuz  ve  tkregimsiz  9al^a- 
eak+  tekrar  dbniifturiJlebilir  malzcme- 
lerd  en  uretilccck,  kiigiik  ve  veri  ml  i  ol¬ 
masi  hedeflenmigtir. 
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Bilim  vp  Tfkmk 


Uriin  geligtirme,  prototip  ve  test 
a^amalannda  en  son  tcknik  olanaklar 
kullanitmiftir.  Motor  tilmuylc  CAD 
ortammda  ol upturn lurkcn,  manyetik 
devre  iyin  analirik  ve  nilmerik  tasarim 
araykri  kullamlmigtin  Prototiplcmede 
hizli  prototip  (STL)  oknaklarindan 
yararknilmigim  CAD  ortaxmndaki 
paryakrm  dogrudan  plascik  kopyakn- 
m  etde  etme  ve  tasarirm  irdclemc  sag- 
knmignr,  Bu  ve  henzcri  teknikler  “eg 
zamanb  muhendisltk”  kavramlan  ayt- 
sindan  da  zorunludur,  TEE  Ar-Ge 
‘nin  geligmij  akustik/titregim  test  ola- 
naklanndan  yararlanilarak,  mutorun 
ses  nitdigi  iyin  yogtin  yaligmalar  va* 
pilmigtir. 

M4  Universal  AC  motoru  4.0  kg 
agirhgmdadm  Akilti  yamagir  makioe- 
lerini  1000  devir/dakika  tambur  htzm* 
da  yaligtirmakcadir.  Yikama  ve  si  km  a 
performansi  suglayan,  az  enerji  tukc* 
ten,  kukklannizi  gurulriiyle  kirletme* 
yen,  ycvre  dostu  diigiik  iiretim  mali- 
yetlidir 


Aryelik 

Aryelik,  Teknoloji  Buy  Ok  Odlilu'ne 
tty  ttrunie  bagvujtnugtur.  Bunlardan  iki- 
si  yamagir  makinesi,  utekiyse  islak-ku- 
ru  clektdkli  sflpurgedir.  Rekabct  giicu- 
nii  olugturmada  iki  bncmli  nokta,  yeni 
teknolojiler  iireterek  bununla  yepyeni 
maliyetr  dugi'ik  uriin  ler  tasarlama  gck* 
linde  kargmn/a  yikar.  Aiydik  m  gelig* 
tirdigi  bu  iki  yamagir  makineamde  bzeb 
liklerayn  ayn  gortilebilir. 

YO0  {.amaftr  makhutst 

Pazar  talehmin  ueuz  ve  alt  sinif 
makioelerc  kaymast  nedeniyle,  raali* 
yeti  dugurmeklc  biriikte  kalite  stan* 
dardirn  yakalamanin  ve  ycvre  konu* 
sundaki  duyarliligtn  gbz  onunde  bu* 
lunduran  bir  anlaytfla  hazirlanm^nr, 

YOQ  yamagir  makinesi,  Avrupa  pa- 
zaruida  kendi  smtfinm  cn  diigCSk  maize- 
me  ve  Qretim  maliyetine,  en  diigiik  su 
ve  enerji  diked  mi  degcrlcrine*  pazarda 
sadeee  list  smifm  ulagabildigi  A  siriifl 
yikama  etkinliginc.  akilh  sikma  profili 
ve  gdigmig  mekanik  tasarimi  sayesinde 
diiguk  giirultii  ve  titrcgim  diizeyine  sa* 
liiptir.  Makinenin  yeni  I  iky  i  dzellikleri 
arasmda,  tezgah  aid  kullammda  bnden 
sends  sagfayan  gbvdc  tasanrm,  bn  pa* 
neldeki  dugmc  i!c  ayilan  bn  kapak,  aym 
mekanik  tasarimm  1000  d/d  sikma  hizi- 
na  kadar  kulJamlabilmesine  olanak  ve- 
ren  akilti  sikma  profili  sayilabiiir.  YOQ 
yamagtr  rnakinesinin  ambalajmda  cahta 
kullammina  son  verilmesiyte  yjlda  700 
donum  kavak  agacinm  kcsilmesi  onlen- 
Eloktrostadk  boya  teknolojisine 
geyilerek,  solvent  emisyonlan  top  lam  da 
%  86  ,  brim  ba^ina  %  50  azalalmr§tir. 
(Jeri  dbnu^umsuz  malzeme  kullanimin- 
daki  du|ii|lerle  biriikte,  YO(^  makinesi, 
onceki  mode  lie  re  uranla  ^evre  dostu  bir 
yama§ir  makinesidin 


Orbital  (iamapr  Makinesi 

Teknoloji*surumlu  bir  uriindun 
Teknoloji  gdi§tirebiirnek  amaeiyla 
miihendislik  giicunun  am  ri  I  mass,  iiriln 
geli^tirmenin  kuwetlendirilerek  yeni* 
den  yapdandirmasi  ve  yenilikleri  dun* 
ya  am^tirma-geli^tirme  ortamlarindan 
derleyerek  Ar*Ge  stratejilerinin  uygu- 
lanmasmm  dogal  bir  sonueu  olarak  or- 
taya  t^ikmi^nr 

Orbital  Qama^ir  Makinesi, 5  kg  ku- 
ru  yama^ir  kapasiteli,  bnden  yiikleme- 
iidir.  Standartlara  uvgun  pciformans 
degerleri  ( 1600  d/d  sikrna  devri,  0,9 
kWh/^evrim  enerji  tiikedmi,  48  l  su 
tuketimi,  48  dB  yikama,  75  dB  sikma 
giiniltilsu)  ve  bu  degerlerle  yakalanan 
A'Sinif  yikama,  srkma,  enerji  tilketimi, 
urun  piyasaya  giktiginda,  daha  onceki 
urunlcrinin  yam  sira,  halen  dunyada 
satilmakca  olan  bnden  yiikiemcli  ya- 
tay-eksenli  yama^ir  makinelerinden 
farkli  vc  usti'in  kilar. 


Orbital  Qamagir  Makinesi,  kullam- 
eilann  “gizli”  beklentiled  arasmda 
olan,  ancak  konvansiyonel  teknolojiler 
ile  kar^jlanamayan  isiekler  gergckle5* 
tiriJebilecektir,  Geli§tirilen  teknoloji, 
makinc  iyinde  kullameidan  uzak  bir 
bzdlik  olarak  kalmatm^ur,  miimkiin 
kddigi  yeni  yikama  progmmlan,  diiftik 
ses  seviyesi  ve  bteki  bzellikleriyle 


farkli  bir  iirundun 

Orbital  yama^ir  makinesi,  kunvan- 
sivonel  kayj^kasnak  mekanizmalan 
yedne,  dognidan-tahrikli  ilk  makinc* 
dir.  Bbylece,  parga  vc  baglann  eleman- 
lari  say ist  azalttlmig,  montaj  zaraam 
dugiiriilmugtiir,  Elektrik  motoru.  za- 
mank  yipranan  br^a,  kollcktbr,  rulman 
gibi  elemankr  iycrmediginden,  daha 
uzun  brnbrliidur, 

Yunlu  yamagirknn  cn  elverigli 
biyimde  yikanmasi  ve  yxkme- 
mcsl  tyin,  bzgun  bir  yikama 
program!  geligtirilmig,  “Wo¬ 
ol-Move"  adiyla  teseil  edil- 
migtir. 

Orbital  Qama^ir  Maki* 
nesi  ilk  olarak  bir  arag- 
tirma  gcligtirme  yabg- 
malan  sominda  elde 
edilcn  teknolojik 
bilgilcrin,  uriine  db- 
nilgiimunu  simgele- 
Islak-kuru  olarak  tani- 
nan  "2  in  1 "  siipurgeler, 
hem  kuru  madde,  hem 
de  sivi  emme  ozelfik* 
ferine  sahiptir. 
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mcktedir  Bu  proje,  §u  anda  veni  kav- 
ramlann  dogndandtgi  prototipten*  sa- 
tilabilir  Prime  ge^  a^amasidir.  iyerdi- 
gi  yenihkyi  bzelliklere  ham  bilgiden 
yola  yikilarak  van  I  mast  ulkedeki  At- 
Ge  £ah$im]ari  ayismdan  onemlidir. 

“2 1 ti  r\  l sink -Kuru  EMtrikli 

S  ii purge 

ElcktrikJi  siipiirge  pazarinda  islak- 
kum  sit  purge  olarak  tan  map  " l  in  F 
siipurgeleu  hem  kuru  maddc,  hem  de 
sivj  cmme  ozelliklcrine  sahiptir, 

Be$  kath  filtrasyona.  kolay  harekct 
kabiJiyetine  ve  geni§  toz  ve  sivj  dcpo- 
lama  hacmine  sahip  olan  hu  tirundc. 
kolay  kullamm  saglayan  otomadk  kab- 
lo  Sana  mekanizmasi-  ergonomik  uni¬ 
versal  hrya  kullajulrrujtir.  Aynea  gib 
venlik  iyin  bzel  hir  cmniyet  sistemi 
yardimiyla  sivi  seviyesi  otomatik  ola¬ 
rak  ayurlanaruk,  sivimn  motor  biilgesi- 
ne  ula$niasr  engeltenmi^tir  Piyasadakt 
silindirik  gbvdeli  su purge! ere  gore  da~ 
ha  dengdi  bir  yapisi  olan  yeni  siipiir- 
gen  in  yik  filtrcsinin  kolay  degigtirile- 
hilir  olmasi  da  diger  ozelliklcr  arasmda 
yer  almaktadir, 

TA I -Turn  a  Uzaktan  Kumandah 
Hedef  U^agi 

7SK  Hava  Savunma  Btrliklerinin 
uyaksavar  toplan  ve  fuze  sistemlcriyle 
atijlt  ve  an^siz  ni^aneilik  egirimlerinde 
kullanmak  uzere;  her  tiirlti  hava  tehdit 
unsurlanmn  simiilasyonu  am  aery  la, 
yerden  kumanda  edrlebrlen  ve  uyn^la- 
ri  tekrarlanahiJen  Uzaktan  Kumandali 
Hedef  Uyagi  (EJKHU)  tasanmma  ba§- 
lanimgtir.  Bu  am  ay  dogrulrusunda  pro¬ 


je,  ujagm,  firlatma  ve  ini^  sistemleri 
ile  birlikte,  yurt  iyinde  tasarlnnmasi. 
ara^tirma  prototipi  erin  In  yap  mu  ve  se- 
ri  tiretime  esas  olacak  protociplerin  ge- 
liftin’  I  Imesi  faaliyetlerini  kapsiyordu. 

I  Ki  ll '-I  olarak  kodlanan  hedef 
uyagi.  elasdk  halath  oluyan  bir  gergi 
sistemi  ile  hir  rampadan  firlatilarak 
tjyunilmaktadir.  1,5  saat  havada  kalu- 
bilen  uyak,  saarte  40  km’Uk  hir  hizla 
yapngt  egitim  srrasmda  hasar  gtirmesi 
durumunda,  para^utle  vegdvdc  Usrtin- 
de  kayarak  inmc  yctenegine  sail  ip  nr. 
Hyak,  havaejhkra  vaygm  kulhmmda 
olan  kompozit  malzcmeden  yaprlnu$- 
tir.  28kW1ik  bir  motorla  dona ti Ian 
uyak,  gbni$  mesafesi  iyfnde  yerden 
kumanda  It  olarak  uymaktadtr. 

C^iplak  gdzle,  rad  aria  ve  isi  giidum- 
lii  fuzelerce  izlenmeye  kar§i  nyak, 
renkli  domain  yansmcilar  ve  isi  kav- 
naklanyla  donan Imi§t it.  Yapilan  ati^la- 
rm  uyaga  yaklastigi  mesafeleri  elektro- 
nik  olarak  dlyebilen  uyak,  bu  bilgivi 
yere  aktararak  at  tularin  sih  huti  hakkm- 
da  bilgi  vermektedir. 

liyak  aynca,  kendine  hafatla  bag}) 
ve  150  m  geriden  izleyin  bir  hedefte 
yekebilmekte  ve  uygulamadan  sonra 
hiy  hasar  gbrmeden  yere  indirilebib 
mektedir.  Gerek  maliyet,  gerekse  per- 
sonel  emniveti  ayisindan  pilot!  u  uyak- 
tar  in  yektikleri  hedeflere  gore  avantaj- 
h  olan  bu  sistemde,  hedef  iizerine  ya- 
pilan  ati^lann  gcyi§  mesafeleri  olyQle- 
rek  ati^lann  sihhati  belirlencbilmekte- 
dir.  Oriinun  benzer  ba§ka  urn n lore  go¬ 
re  ustiin  yam  da,  hu  yekilebilen  hedef¬ 
te  skor  kaydedebilme  yetenegi  ve  bu- 
nu  yiiksek  hizda  yapabilmesidir, 


NETA§ 

Ah  lit  $ebeke  Yonetim  Sistemi 
(A$YS) 

Bugiin,  iietisimdc  akyapmin  i^le- 
tilmesi  iyin  bir^eheke  yonetim  tekno- 
lojisinc  sahtp  olmak  gerekmektedir 
A§YS,  i^letmeeilerin  verimliliklerine 
ycmelik  sorun  larina  ybziirn  huimak 
uzere  casarlanmig  bir  si  stem  dir. 

Ileti^im  alamnda  kurulu  altyapjnin 
ydnetilmesi,  ijletilmesi  ve  bakinum 
yiiriiten  ASYS  yepyeni  hir  dunanim 
platfornumda  dagmlmi^  yazihm  urta- 
mint  saglayan,  bununla  i^letmeci  oro- 
masyonunu  geryekle^tiren  bir  iiriin- 
dilr.  Ddzenli,  kesincisiz  yah^nnlmasj, 
verimli  bir  biyimde  igletilmesi,  hatala* 
rm  ve  tikamkliklann  izlenebilmesi, 
bekenin  silrekli  geli^meye  ve  yeni 
uzelliklere  ayik  olmasi,  aynca  ileriye 
ydnelik  planlanarak  boyutlandirdabil- 
mestni  saglayan  A §Y5,  geryek  zaman- 
da  dinamik  olarak  $ebekeleri  izleyen 
ve  kontrol  eden  bir  yonetim  sistemi- 
din  Yonetid  ve  alarm  denetleyici  ola¬ 
rak  esnek  arayiizii  sayesindc  bagkma- 
bildigj  sistemler,  Tdrkive'de  kurulu 
huhj nan  ve  iletimi,  anahtariamayu  ke- 
sinrisiz  enerjivi  saglayan  tnm  ileri§im 
sistemlerini  kapsamaktadir.  Mcrkezi 
denetimi  sayesindc  uzaktan  yonetim 
ve  victim,  guvlii  bir  donan  im  platfor- 
munda  saglanmaktadir.  Dunyadaki 
benzer  uriin  uygulamalaru  savunma 
alamnda  yonetim  ve  denetim  sistem- 
len,  i$lcrme  otomasyonu  gibi  buyiik 
vazjhm  projeleridir. 

Aygit,  I'urkiye'deki  ilreticilerin  se- 
beke  elemanlanm  dcnetleyebileeek, 
donanimdan  bagrmsiz  bir  yapi  sunar. 
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Sistcmde  istemci-sunucu 
mimarisi  vc  Network  Com¬ 
puting  yapisina  geyi§  kolay- 
hgr  ve  ses  ve  veri  ileti§imini 
sym  kanaldan  saglayan  ses 
siki$nrma  teknolojisi  vardir, 

I^letrneeiye  aym  ortam  iize- 
rindc  kendi  oils  otomasyo- 
nunu  geryekle^cirme  olana- 
gmi  sag  lay  an  yazitim  plat- 
formu,  gcli^cn  ITU-T  stan- 
dartlan  TMN  ve  TINA’va 
Liy a  rlanabi  1m  ek  yctc  negi  n  e- 
de  sahiptir. 

Sts  tern  in  gdi^drilmesi 
ile,  rum  noktalardaki 
bilgilerin  merkczierc  akca- 
rilmastndan  sonraki  a^ama- 
da  da,  bu  ana  merkezlcrin 
turn  ^ebckc  i^rin  du^iiniilcn 
§ebeke  Ybnetim  Siste- 
mFne  entegre  edilmesi  ge¬ 
rek  mektedir.  Bunun  yam 
sira,  sistemin  alryapisinm 
IP  teknolojisine  ayik  oJma- 
si  90k  geni$  uygulama  alanlan  bulma- 
sina  oUnak  vermektcdir. 

NE  TA$t  S/iytsetl  Telefon  Sav  trait, 
DRX4 

DRX-4,  Turkiye'de  sayisal  otarak 
tasarlannu§  ilk  §ehir  santralidir. 

Dagidlmi^  modifier  yapisi  ve  uvgun 
maliyeri,  100  hartan  4000  hatta  kadar 
ihriyaca  gore  buyuyebtlen  ve  kolay  ku- 
rulabilen,  dzgiin  olarak  geli^tirilmi^  bir 
santral  yapisidir.  Kendi  kendi ne  yeterli 
olan  her  modOl,  dagmlmi$  mimarinin 
temcl  tagmt  oluguirur,  Bu  yapida  mer- 
kezi  ortak  modiil  olmadigi  15m  du^ilk 
kapasitelerden  buyiik  kapasitelere  ka- 
dar  etkin  bir  maliyec  saglanmaktadir. 
Boyleliklc  her  rurlii  §ebeke  kolay  likla 
baglanabilmektedir.  Modifier  vaptsr  ile 
hat  amipna  kolay  izin  verirkcn  yazihra 
hatalarma  ve  i$Iemci  anzalanna  kar^i 
bdlgesel  dayanikhhga  sa¬ 
hiptir, 

\  Jygidamava  ozgir  tum 
devre  (ASIC])  tasanmlari 
ve  viizey  montaj  maize- 
mesi  (SMD)  kullanimi  ilc 
kan  yogunluklan  art  in]  - 
mi sayisal  igtemcilcr  kul¬ 
lanimi  ile  tie  turn  gerekli 
ton  iirecimi  ve  kestirimi 
savisal  olarak  geryekle§- 
mi$tir.  Sistemde,  grup  i§- 
Icmci,  zil  iirecc£  ve  enerji 


kaynaklari  ortak  dorian  un 
olarak  ycdcklemrkerc,  yazi- 
hmda  da  mod  tiler  bir  ye- 
deklemc  ve  i^lemeilerin  da- 
gilrm$  yapida  birbirlerini 
giinccllcyebifecek  hiyimde 
tan  1  mala nm  miimkun  kitan 
akilli  tur  algoritma  gcli^tiril- 
mi^tir.  DRX-4'iln  i§arcrlcs- 
me  sistemi  ncsneye  dayali 
esnek  bir  yapiya  sahiptir, 
§ebckc  dcgiyikliklerinin  sa¬ 
il  ad  a  programlanabilmesi  ijj- 
lermecilere  ve  teknik  des- 
tek  gruplanna  buyiik  kolay- 
hk  saglamakta,  ileti^im  hiz- 
metinde  kesinti  olmaksizin 
giineelle^tirmcieri  sagla- 
maktadir. 

Turkiye'nin  krrsal  alan  ger- 
yegi  gbz  tin  Line  alirarak  m- 
sarlanan  DRX-4,  diinya  $e- 
bekesinde  vok  5zel  bir  yer 
alarak,  gerek  hizli  ve  ve- 
rimli  i$aretle$me  ozelligi, 
gerek  sc  her  tiir  or  tain  da  (soguk,  tozlu, 
nemli)  ^ali^an  bir  itrundOr. 

Sayisal  Qoklayiei  ve 
tlecijim  Sistemi,  FLUX 
Sayisal  tcknolojiler  ileti- 
51m  alaninda  vayginla^ip  ge- 
li^irken  daha  oncedcn  yapjl- 
mif  yatirimlar  da  kommaya 
ydndik  uyum  i^lcmlerini 
giindeme  getirmi^tir, 

FLUX  urununun  mikroi^- 
leroei  kontmllu  yapisi,  giri!- 
mesi  planlanan  pazardaki 
£nk  sayidaki  i^arctle^mc 
tiplerine  kolay likla  uyum 
saglay a b i l m e kre dir;  §e be ke 
modernizasyonu,  herhangi 
bir  an  a  lira  da  ma  sistemi  ne 
ve  imalatina  bagli  kalmadan 
gdSstirilebilmektedir, 

Degi^ik  ileti- 
$im  ve  anahtarlama  ekip- 
ruanlanm  birbirine  bagla- 
yarak  §ebeke  modemi- 
zasyonunun  gelenekscl 
altyapiya  uyumunu  sagla- 
yan  FLUX,  bugLinkii  du¬ 
rum  una  bu  dii^unceden 
yola  yikilaruk  ula§mi*jur. 
^ebekeve  olan  bu  esnek 
uygulamalanmn  yam  sirs 
iletijim  kolayligi,  saglam- 
hgi  ve  az  enerji  harcayan 


yapisi  ile  hizmet  sun  may  1  hedefleyen 
bir  uriindur. 

M eve ut  §ebekelerdeki  elektrome- 
kanik  ve  elektronik  sancraltarla  uyumlu 
olmasi  iyin,  Dogu  Avrupa  vc  BDT  u\- 
kderinde  e§itli  say  1  da  darhe  iletimli, 
bandi*  bantdi^L,  sayisal  vc  analog  i§arec- 
Jc§mc  modulterini  uygulamalan  iyin  dc 
kuHanilmaktadir, 

FLUX*  sesin  yam  sira,  senk- 
ron/asenkron  64  k hit/s  Inzda  arayiizleri 
ve  veri  ile^itiminde  de  ITU-T  stan¬ 
dard  arinda  vdziim  saglay  an,  uzaktan 
bakmi/ydnetim  ve  capraz  baglann,  ek- 
siltme  attirma  Ozellikleri  bulunan  bir 
aygrtdir. 

Avnea,  ^ok  ama^li  bir  p>gullama  ve 
ileti^im  sistemi  than  FLUX,  Z  Mbit  i/s 
ve  b  Mbtt/s  basamaklanna  yogullamavi 
sag  lay  an  ve  gerek  metal  ik  gerekse  fiber 
uzerinden  Ucci^imi  olanagi  sunan,  ulus- 
tararasi  standartlara  uygun  bir  iiriindLir. 

Iznik  T clef o?t  At  lest 

GunJdk  ya§amda  ileri$imin  k Lilian  1- 
a  ucu  olan  telcfon  aygitkin  alaninda, 
p aza ri n  vc  a  1  icl n in  i h ti vac  1  n a  gore  d e g i - 
^ik  i^lcvsellikte  kulhmila- 
biicn,  alti  ayn  model  ta- 
sarlanm^tir.  S  !  ve  S 2  seri- 
si  model  lerle,  *41ash”  ve 
"tekrar  arama”  gibi  mev- 
cut  standan  tdefon  tizcl- 
likleri  kapplarurkcn,  degi- 
51k  donamm  vc  kazimm- 
larla  (firmware),  S,Vte  hiz- 
li  arama,  geni^  gosterge  vc 
tizel  tu^lar,  parale]  knlla- 
nim  uyarrsi;  S4'te  ahizesiz 
konu^ma;  SSYc  fift  hat 
dzellikleri  saglanmij, 
S6'da  sinyat  interne  tek- 
nikleri  ile  ses  algdama  te- 
melli  telefon  p!anlanmi§- 
nr.  Iznik  telefon  I  arinda 
kill  lam  Ian  plascik  par^a 
malzemesi  olarak,  geri  do- 
nu^umlu  oldugundan  ABS  ve  polikar- 
bonar  sc^ilmijtin  Tclefonun  van  sana- 
yiden  temin  edilen  plastik  par^a  ve 
kablogibi  kalcmlerinde,  yeniden  kulla- 
nilabilir  olma  dzelligi  ile  yevre  temizli- 
£in e  katki  yapdmaktadir.  Ayrica  yildin- 
ma  karj^r  tizel  devresi,  aygitin  yok  hizlj 
bir  hiyimde  kendini  kommasini  sagla- 
makcadm 

0/giif  7ek 

YftZfrtit)  htlZsfl&nmuAifuiti  TfbfQ/i/jt  Oriiila  tjnfitiitr  kqtm  ffr- 
itfftrr  UJrritmUnttffun  Jo  Am  ttftkkiir  rJmx 
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Bazen  guzel  bir  manzaradir 
insani  giine  mutlu  ba§latan. 


A 

AriAOGLuGauiu  Anadolu  Honda  Otomobileilllt  A.$,  bir  Anadolu  Grubu  ve  Honda  Motor  Co.  Lid.  oriakJigidir 


1.6  litrelik  120  PS  gueiindeki  motoruyla  sinifinm  en  giiclu  otomobili. 

Honda  Civic  4  Kapj,  performansinm  yam  sira  tasanmiyfa  da  goz  kama§tiriyor.  1 .6  litre  simfinda,  Tiirktye’de  uretHen 
sedanlar  arasmdaki  en  guplu  motora  sahip  olan  Civic  4  Kapi:  siirucusUne  tistiin  performans  i!e  konforu  bir  arada  sunuyor. 
Siz  de  bayilerimizden  birine  gelerek  test  suru§u  yapm.  Civic  4  Kapi  ile  hak  ettiginiz  otomobili  kullanmanin  keyfini  yasayin. 


Honda  Civic  4  Kapi.  turn  Honda  tar  gibi  iki  yii  sinirsiz  kilometre  garantisme  sahiptir. 


DA  CIVIC  4  KAPI 


Bilgisayar 
B^im  ve  Turing 

^  Kimyacilar  ve  bilgisayar  bilimcileri,  bugun  bile  Turing’in  bigim 

modeiierini  kullarvrlar.  Bu  bigim  olugturma  (morfojenez)  modelieri, 
bilgisayar  kavramim  da  ilk  kez  ortaya  atari  matematikgi  Alan 
Turing  tarafmdan  geligtirilmigtir. 


TURING’in,  canlilann 
biyimi  uzcrindc  ne- 
den  durdugu  tla  bagli- 
ba^ina  bir  konudur* 
$imdi  §u  cumlelere 
bakalim:  "Tatli  su  polipleri  (Mid- 
ra'lar)  deniz^akaysklanna  henzcrler: 
fakat  on  lard  an  farkli  olarak  tath  soda 
ya$arlar  ve  5-10  dokunaylan  vardir. 
Eger  null  su  polipinin  bir  bblUmiinii 
keserseniz,  hay  van  eksden  bblumii 
yen  i  den  yap  am  k  kendini  bitrunlcr. 
Bo  siirey  sirasmda  polip  bir  ucu  ka- 
pah,  bir  ueu  ayik  bir  sUindir  hiyimi- 
ni  aim  Ayik  uy  hafifye  daha  geni^tir. 
Polfpin  butiinii  eksenel  bir  simetri 
gbsterir  Sonunda  bu  simetri  buzu- 
lur;  kafarnn  (ayik  ucun)  kenarlarm- 
da,  o/.el  bir  boyamayta  goste  rile  bi¬ 
le  n  pilrtiikler  ortaya  yikar, 

Bu  purtilklerden  dokunaylar  yi- 
kacakur'\  Ru  satirlann  tngitiz  mati- 
akyi  vc  matematikyisi  Alan  Turing’ e 
ait  oldugunu  kim  tahmin  edebilir? 
Bilindigi  gibi  Turing,  ozellikle 
1930*lu  ydlarda  hesaplanabilir  fonk- 
sivonlar  iizerindeki  rcmcl  yali§mala- 
nyla  vc  tkinci  Dunya  Sa vagi' rida  Al- 
manlar’m  gizli  haberlegmelerinin 
gifrclerini  tsc  ybzmekle  taninmigtir 
Fakat  Turing' in  hi  lime  en  biiyilk 
hizmeti,  ilk  bilgisayarlann  yapdma- 
sindaki  bliyiik  katkisidm 

Turing,  canldann  biyimlerinin 
olugmasL  Gzerinde  gene!  bir  kuram 
ileri  stirdii.  Yukandaki  alintinin  ya- 
pildigt  "Biyim  Olugmasmin  Kimya- 
sal  Kokeni"  adit  makalesindc,  dun- 
yada  ilk  kez  bilgisayarda,  simiilasyo- 
na  olanak  saglayan  btr  kimyasal  bii* 
yume  modeli  olu^turdu.  Avrica  yap- 
rak  dizi  limine  (filotaksi)  matematik- 


sel  bir  ayiklama  getirmeyi  denedi. 
Bu  ikinci  yalt$ftia  veni  bir  makalenin 
konusu  da  olaeakti;  fakat  luring 
1954  Haziran’mda  intihar  etti.  Bu 
yuzden  yali^ma  yayimlanamadi. 

Biyim  olu§masiyla  ilgili  makale- 
sindc  Turing,  tatli  su  polipinin  bii- 
v  times  indc  ml  oynaynn  kimyasat  su- 
rcylerin  matcmaciksel  bir  modelini 
olu^turmayi  onerin  Bu  say  dam  bir 
boru  kenanndan  yikan  dokunaylarla 
donanrru§  kiiyiik  polip,  kendiligin- 
den  2  ya  da  3  paryaya  bdliinme,  son- 
ra  da  bu  cksik  biyimden  tarn  bir  po¬ 
lip  olu^turma  (rejenerasyon)  vete- 
negine  sahiptir. 

Biiyiik  bir  olasjlikla  bu  olay  Tu¬ 
ring’!  yoeuklugundan  hen  du$iin- 
diirmii§  olabilir.  Nitekim  bu  olav- 
dan,  bilim  adami  olmava  nasil  karar 
verdigmi  anlatngi  "Her  Qoeugun 
Bilmesi  Gc  reken  Doga  Harikalan” 
adh  kitabmda  sbz  eder.  Bir  pofrpin 
kendini  yenilemesi  si~ 
rasmda  bnce  lekelcr 
belirir:  btinlar  ilerdc 
dokunay  olacaktir,  lu¬ 
ring  bu  lekelerin  belir- 
mesini  §oyle  modellc- 
mck  ister:  Biyim  olu^- 
turucu  (morfujen)  adim 
verdigi  iki  kimyasal 
madde  hayal  eder*  Bu 
maddclcrden  biri  (inhi¬ 
bitor)  baskilayiei,  oteki 
(aktivator)  kuweden- 
dirici  ml  oynayaeakn 

1927*cfe  Turing, 

Christopher  Morcom'a  rast¬ 
er.  Birlikte  kimyasal  tep- 
ktmelerin  matemati§ini 
incelerler. 


ve  bu  ikisinin  etkile$mesinden  de 
biyim  olu^acakn*  Bu  siireylerin  tarn 
olarak  becimlenmesi  yok  karma^ik- 
nr;  luring  bu  durumu  bir  dogrusal 
(linear)  difcransiyel  denklemler  sis- 
temi  olarak  tanimlami^nn  bunlarin 
yoztimlcri  lekelerin  alti  biyimde  be- 
lirebilecegiui  gosrerir*  Bun  jar  iyin 
gerekli  Kcsapfan  elle  yapmi^tir*  Fa¬ 
kat  makalcsinin  son  paragrafinda, 
gelccckte  bilgisayar  simillasyonkn 
sayesinde  bu  konuda  "daha  aydmla- 
ttci"  bilgiler  cldc  edilecegini  anlattr 
(Simillasyon,  herhangi  bir  olayin, 
tepkimenin,  degi^menin  bilgisayar- 
da  taklir  edilmcsidir),  Bilgisayar,  he- 
saplama  giiciinii  amrmakla  kalmaz; 
matematiksel  t)larak  yommlanabile- 
eek  olaylarm  tipi  ni  de  degi^tirir;  6r- 
negin  morfojenlcr  hayali  ^eylerdin 
fakat  bilgisayar  sayesinde  so  mu  cl  a- 
^irlan  Aym  ydlarda  Turing,  yontemi- 
ni,  bir  matematikyi  olarak  ken  disine 
daha  yakin  bir  konu 
olan,  say  ilar  kuram  mm 
bir  problemine  uygulu- 
yordu:  Riemann'in  zeta 
fonksiyonunun  hesap- 
lanmasL  Polipe  duydu- 
gti  ilgi,  yalmz  bilgisayar 
biliminin  gelecegiyle 
ilgili  degifdi.  Turing  bu 
konuyu  fizikle  biyoloji 
arasindaki  Ui§kilerc 
yakla^mak  iyin  bir  aray 
olarak  gorily ordu.  Mo¬ 
del  olujturmada  kulla- 
nilan  fiziksel  yasalar  bi- 
yolojik  bir  sistemi  ta- 
nimlamaya  vetmeyece- 
ginden,  modele  bir  an- 
lam  vermek  iyin,  dnee- 
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den  var  clan,  kendiliginden  diizen- 
lenmi§  bir  ortamin  varUgini  Kabul 
etmek  ilginy  olacakn, 

Polipin  incelenmesi,  onun  tcmel 
kuramsal  projesine  baghydi:  Du- 
§Qnme  yontemlerimizi  modelled  r- 
meyi  denemek.  §aka  yollu  §oyle 
derdi;  “Bir  bey  in  yapmak  istiyo- 
runT\  t956'da  blumiinden  iki  yil 
sonra  hu  projeye  “yapay  zeka”  adi 
verilecek,  kendiligindcn  diizenlen- 
mi$  biyolojik  ortamJa  fizik  yasalafi- 
mn  ili^kiJert  derinlemesine  ara§tm- 
lacaktir.  Morfojenez  ara$tirmalanna 
da  lip  gitmi§  dan  Turing,  1950  yilin- 
da  tek  fclsefr  makalesini  yazmi^tir: 
”Hesap  makineleri  ve  ZekaT  Ru 
makale  yapay  zekanm  anayasasi  gi- 
bidir.  Riyim  olu^masi  yalntz  biyolo- 
jik  bir  kendiligindcn  duzenlcme 
degil,  daha  basitye  soylersek,  bir 
dollemedir.  Turing’in  meelemij  ol- 
dugu  poiip  drnegi,  aslinda  bir  rur 
kendi  kcndini  dollemedir;  einsel 
birle^me  olmadan  yeni  bir  canlt 
olugmasidir,  13 u,  probleme  yeni  bir 
buvur  katmaktadm  “Hcsap  Maki- 
neleri  ve  Zeka”  makalesinin  olaga- 
niistu  yazgisi,  bu  konuda  bir  donum 
noktasidir,  Makalenin  ozii*  biryok 
antolojide  "Turing  tcsti”  ba$hgi  al- 
tinda  verilmigtir.  Fakat  hiy  kimse 
orijinal  nietne  deginmemi$tir;  ordi¬ 
nal  metinde  test  kavrami  yoktur*  Bu 
makalenin  asil  hedefi  neydi?  Ana 
diigtinee  $uydu:  Zeka  ayisindan,  be- 
dcnle  beyinsel  etkinliklcri  birbirin- 
den  ayirdiktan  sonra,  bir  insanla  bir 
bilgisayan  ayirt  etmek  zaman  gey- 
tikye  zoria§acakttn 

Rilgisayar  simiJlasyonlan,  insan 
ve  makine  arasidaki  farklari  giderek 
vok  edecektiq  Turing,  2000  yilmda 
bu  farktann  kalmayaeagim  ongor- 
mu^tur  Fakat  olaya  yakmdan  baki- 
hrsa  Turing’ in  du§uncesi  daha  kar- 
magiktir  Orijinal  makalede  pe$  pe$e 
ve  iy  iyc  iki  oyundan  sozedilir.  Birin- 
ei  oyun  bir  erkek,  bir  kadin  ve  bir 
soru  soran  arasinda  oynamn  Som  so- 
ran,  erkege  ve  kadina  soruiar  sorar; 
bu  snnilara  erkek,  kadm  gibi  ve  ka- 
din  da  erkek  gibi  yanit  vermcyi  de- 
ner.  Fakat  asil  ikinei  oyunda  soru  so¬ 
ran  bu  iki  ki^iden  hangisinin  kadm, 
hangisinin  erkek  oldugunu  kcstire- 
mez.  Bu  oyunda  erkek,  kadin  rolu- 
nu  ve  bilgisayar  da  erkek  rolunii  oy- 
nar.  Insan  zekasiyla  bilgisayan  6z- 


Tath  su  poltpleri  ikiye  veya  uge  bdlunur;  buntann  her  bin  kenaini  yeni  bir  poiipe  tamam- 
iar.  Bu  hayvantn  cirtsellik  olmadan  QO§alabitmesi  Turing* i  Qocukiugundan  beri  ifgHendir- 
mi§tir.  Oiumunden  bir  sure  once  polipin  buyumesinin  matematik  modelini  yapnv$tir. 


de^le^tirmek  iyin  cinsiyet  farki  yok 
sayilmaktadin  Daha  dogrusu  bilgisa¬ 
yar  bir  erkekle  6zde§le§tirilmek ce¬ 
di  l  Demek  kt  einsel  lik  camamen 
yok  edilmcmekre,  fakat  cinsiyet  far¬ 
ki  ortadan  kaldinlmaktadir  (erkek- 
lik  ve  onun  la  bzde$  olan  bilgisayar 
kaimakradnj,  Turing  erkckte  ve  bil- 
gisayarda  einsel le^mi^  bir  onak  deri 
oldugunu  ve  bunun,  bu  ikisinin  ha- 
yata  gelmesinde  ve  bLiyiimesinde 
rol  oynadigim  kabul  etmektedir. 
Hcsap  Makineleri  ve  Zeka,  yapay 
zeka  i^in  manttkh  bir  bvgu  olmak- 
tan  uzak  o!up?  Turing 'e  bzgil  bir  ha~ 
yaldir;  5yle  bir  hayal  ki  canlilann 
ba^langiemda  e§eyli  urcmeyi  vok 
saymakcadir. 

Turing1  in  bu  kendine  ozgij  man- 
ngi  onun  hay  at  felsefesiylc  yakm¬ 
dan  ilgilidir;  Turing'in  mOkeimnel 
bir  biyogratlsini  matematik^i  And¬ 
rew  Hodges  yazrmgtir.  Turing’ in 


cinselligi  ve  bu  yiizden  cezalandinF 
mast,  dii|imcelerini  ku^kusuz  etki- 
lemi^tir,  Anmisatahm  ki  Turing  bi- 
Vim  olu§masi  uzerinde  ^alt^irken, 
liormon  igneleri  enjektc  edilerek 
kimyasal  kisirla§tirmava  mahkum 
edilmif  ve  bu  yiizden  ge^ici  olarak 
einsel  gueunii  vitirmi$tir.  Ru  arada, 
ozellikic  partak  bir  bilimsel  bevin 
olan  Christopher  Morcom  adl*  geny- 
lik  arkada^ma  derin  bir  sevgi  duydu- 
gunu  da  belirtmeliyiz,  Ikisi  birlikte 
bazi  kimyasal  tepkilenn  diferansiyel 
denklemlerle  gostcriJmesi  uzerinde 
yali^mtflardi. 

Hav  atm  in  bu  ozellikleri,  onun 
neden  hem  biyim  olu§masi,  hem  de 
yapay  zeka  ile  ugra^tigmi  ayikla- 
makradir,  Turing  iyin  bu  iki  alan  ay- 
nlmaz  bir  biyimde  baglamiliydi. 

Uwtpej.,  "Tlinng,  L’nnJinrtcuret  Lj  \1ui|)!n.igcnc5c" 

I, a  R trAttr Art(kak 

tcviri;  Selyuk  AJsan 
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Tahammul  Sinirlanmizi  Zorlayan 

Bilgisayar  Virusleri 


Gunumuzde  " bilgisayar  virusu"  tammlamasi  artik  “beta”  He  e§  anlamh  tutuiuyor. 
Bilgisayanniz  agilmtyor  mu?  Belki  de  bilgisayanmza  virus  bula$mi$ttr.  Ancak  §unu 
da  unutmamak  gerekir;  bilgisayar  He  Hgili  sorunlara  neden  olan  herzaman  virus 
degii,  donanim,  CONFIG.SYS  veya  AUTOEXEC.BAT  dosyalanndaki  degi§ikiikier 
ya  da  kullanict  hatalandir.  “Virusler,  "Solucaniar”  (worm),  “ Truva  Atlari”  (trojan 
horse)  ve  " mantik  bombalarT  ( logic  bomb),  istenmeyen  zararh  yazilim  simflar/dir. 


Rilirll  Vp  IV  W I  If  k 


Bilgisayar  vmisierinin 

ve  istenmeyen  zararh  ya- 
zihmlann  da  aralarmda 
one  mb  farklar  vardm  Bu 
farklarin  temeiinde,  bu 
simflann  bir  “konaga”  ihtiva^  duyup 
duymadtgi  ve  kopyasim  yikanp  £ikar- 
madigi  gibi  durumlar  vardir.  Elbettc 
bu  dorr  smif  da  zarar  verir,  ancak  ta~ 
mm  Ian  farklidir.  Tablo’da  hepsinin 
tammi  vertlmi§tir, 

Guniimuzdc  bilinen  viriislertn  90- 
gu  eski  Sovyetlcr  Birligb  Bulgaris- 
can,  Almanya  ve  Amerika'da  yazil- 
mvgnr.  Bunlann  yazarlan  da  ge- 
nellikle  gentler  ve  universite  og- 
rencilerdir. 


Virus  Nedir? 


Hayaumtzi  zehir  etmek  i^in 
virusler  dosyalara  ve  “bo¬ 
ot”  sektdrlere  bu* 
la^abilir.  Bunlar 
boyut  olarak 
kli^Qk,  h ac¬ 
ta  bilgisa- 


yarimizdaki  en  kii^uk  programlardir 
diyebiliriz,  Boyutlannm  kiiyuk  olma- 
sinin  nedeni,  fazla  dikkai  ^ekici  ol- 
mamalan  \q\n  makine  dilinde  yazil- 
masidir  Bir  incclemede  3551  cane  vi¬ 
rus  temel  alinchginda,  viruslerin  orta- 
lama  boylannm  1198  baytoldugu  go- 
riilmii$. 

Bir^ok  kimsc  virus  pmblemini, 
virusleri  saldiran  ve  kendi  bilgisayar- 
lanni  da  savunan  tarafin  oldugu  bir 
mueadclc  olarak  gortir- 
!er  Peki  insanlar 
neden  virus 


nun  nedeni  belki  de,  virus  yazanlarm 
kullamciya  zarar  vermekten  90k  anti* 
virus  geli§tirieilerini  hedcf  almasidm 

Viriisler 
Nasil  Yayilir? 

Duimdaki  yakla$ik  100- ZOO  mil- 
yon  kt§isel  bilgisayar  vc  Mac  kullamci- 
smin  milyonlareasi  cn  az  bir  kere  virus 
sftldmlanna  maruz  kalmignr  Ancak  or- 
tahkta  ne  kadar  virustin  bulundugu  ko- 
nusunda  kimsenin  kesin  bir  biigisi 
yok.  <^unku  virusler  hakkm- 
da  hazirlanan  raporlar  hiv 
bir  zaman  cam  degild  ir, 
Bunun  en  dnemlt  ne- 
denlerinden  bin,  viriise 
maruz  katan  insanlann 
kar^da^nklan  somnlann 
kendi lerinin  yapngi  hata- 
lardan  meydana  geldigini 
du§unmesi,  bu  viizden 
dc  £ogu  virus  problem.] 
gerckli  ki$ilcre  bildiril- 
memesi. 

Daha  3-4  yd  Oncesine 
kadar  i^yerlerindc  kar$i- 
la^ilan  virus  problem  le- 
ri  evden  getirilen  dts- 
kcclerden  kaynaklanr- 
yordm  Ancak  gunumuzde 
viruslerin  daha  90k  lmer- 
net’cen  bula^tigim  gorfiyoruz. 
Viruslerin  sadece  kii^ilk  bir 
kismi  gcr^ekten  zarar! l  Geri 
kalam  kotli  yazdmi§s  iyi  test 
edilmemi§,  “bug”h  kiiyuk  ya- 
ziltmlardin  Yine  de  banian 
te§his  etmek  zaman  aim 
Dataquest’in  bir  ara^urmasina 


yazar?  Bu- 


m 


Dosya  Virusunun 
Ya§am  Dongusu 

1.  Kuflania,  vtnjsun 
huia$tigi  bir  program 
galtftirdigtnda,  bilgi- 
sayar  ba?ta  diskten 
virusun  hareketsiz  bu- 
lundugu  programs  ga- 
h$tirabiiece§}  yer  o tan 
ana  beltege  (RAM) 
kopyalar. 

2 ,  Virusun  bula$h§i 

programda  bir  de$i$Mk  ofmazken,  6nce  viral  kod  galt$maya  ba$lar.  a  Virus  RAM'de, 
programdan  ayn  bir  yere  kendini  kopyatar .  Bu  $ekilde  kutlmici  sonradan  ba$ka  program- 
tan  gait§tirdt$tnda  da,  gateways  davam  edebilir.  4.  Bagiangtg  i?i  bittiginde,  virus  kontro- 
tu  tekrardan  virusiu  progranra  btrakrn  5.  Kullantci  ba$ka  bir  program  gair?ttrdi$indat 
uyuyan  virus  tekrar  ga !t$maya  ba$lar,  6.  Kendi  kopyasmi  virus  bulagmami?  yeni  prog¬ 
rams  yerfe§tirir.  Bu  $ekifde  bula$Unrta  dongusu  kendini  tekrarfar. 


ve  tlegigik  birkay  sigorta  §irkctinin 
sbzciisQniin  aktardiklanna  gore,  bir 
§irketm  kissel  bilgisayarJan  arasinda 
gogalan  bir  virus,  ortalama  bir  kag  bin 
dokra  ve  veri  kaybina  nedcn  oluyor. 
Dataquestln  raporuna  gore,  orncgin 
bir  $irket  sadece  bir  ohiydan  dolayi  2 
milyon  dotar  kaybctti.  En  az  bir  si¬ 
gorta  $irketi.  bilgisayar  viriisleri  yu- 
ziinden  meydana  gelen  zararlara  kar- 
51,  yilda  100  000  dolarhk  sigorta  poli- 
gcsi  veriyor. 

Son  yillarda  bilgisayar  viriisleri  o 
kadar  onem  kazandi  ki,  bilyilk  bir  anti¬ 
virus  endiistrisinin  dogmasina  neden 
oldu.  Dunya  gapmda  bu  iglc  ugra§an 
diizinelerce  §irkct,  yiizlerce  arajtirmaci 
var  Sadece  anti-virus  yazihmlanyla  ug- 
ra$an  bazilanmn  hisse  senetleri  Arneri- 
kan  Borsasfnda  cl  degi^ririynr, 

§u  anda  virus  ve  anri-viriis  geli^ti- 
rieileri  arasmdaki  sava$  neredeysc  ba- 
§aba§  goruniiyor.  Ancak  yinc  de  dzel- 
likle  iki  olgu  var  ki,  durumu  virus  ya- 
zankr  [chine  geviriyor.  Birincisi,  yeni 
yazilan  viriis  sayisindaki  arn§  kar§i- 
sinda,  amk  bu  viriisleri  inceleyip  90- 
ziim  bulan  anri-virus  uzmanlannin 
gittikge  daha  da  zor  dummda  kalmu- 
laru  Ikincisi,  dtinyadaki  bilgisayarla- 
rarasi  ileti^imm  hizk  artmash  Giineel 
anti-viru^yazilim tannin  bir  tek  mer- 
kezden  periyodik  bir  $ekilde  dagitil- 
masj  da,  viriisleri  n  guniimilzdeki  ya- 
yilma  hizina  gore  90k  yava$  kalivor. 

Yakin  bir  gelecekte,  bilgisayarlar 


biBnmeyen  viriisleri  n  forked  ilmesi 
durumundu,  bunlari  otomatik  olarak 
raniyip  ortadan  kaldtracak  bir  sistemc 
ihriyag  duyacaktir.  Bilgisayar  viriisle- 
rinin  biyolojik  isim  babalanna  kar$i 
doga  bdyle  bir  §eye  9are  olacak  (bu 
davetsiz  misaflrleri  rantyip  batta  tani- 
masa  bile  hemen  repki  verebileeek) 
bir  mekanizmaya  sahip:  omurgaiiknn 
bagi^iklik  sistemi.  I^te  bu  bagi§ikiik 
sis  tern  i  mekanizmasim  model  alarak, 
anti-viriis  vazihm  §irkctleri  kendi  ya- 
zilimlanni  geli^tiriyarJar. 

Gtinumuzde 
Ula§ilan  Nokta 

Giinumuzde  tam  bir  bilimsel  in- 
celeme  konusu  olarak  cie  almmasa 


da,  bilgisayar  viriislennin  bnemi  bil¬ 
gisayar  diinyasmda  gitgide  arrmakra- 
dir.  Bu  kadar  yaygin  ve  dnemli  olma- 
smm  nedeni  biyolojik  benzerliklerle 
verilebilir:  Bilgisayar  viriisleri  kendi- 
lerini  bir  yere  bula^tinp  (bu  bir  prog¬ 
ram  ya  da  hir  bilgisayar  olabilir),  bil¬ 
gisayar  kaynaklanndan  vararlanarak 
kendi  lerini  9ogaltabi[ir,  Bunun  belir- 
tileri  zararb,  harta  yikici  olabilir.  Bi¬ 
yolojik  viriister  nasil  bir  toplumda  ki- 
§iden  ki^iye  yaydiyorsa,  bilgisayar  vi¬ 
riisleri  de  bir  programdan  diger  bir 
programa,  bir  bilgisayardan  bir  ba^ka 
bilgisayara  atlayarak  bula^abilir. 

IBM^deki  ara^tirmacilar  bilgisayar 
viriisleri ne  kar§i  yapilan  9atj§malarm 
gdi^cirilmesinde,  viriislerin  yayib^i- 
ntn  biyolojik  viriislere  olan  benzer- 
liklerinden  yararlamyorlar;  viriis  yazi- 
Itmlanna  kar§i  yapdan  9ali5malarda, 
omurgaldann  bagi^iklik  sisteminden 
ve  onun  hastahk  bula^tmcdan  inci  ya 
da  oldurucu  yereneginden  esinlen- 
diklerini  belirtiyorlar. 

Her  nc  kadar  bir  programs  bir  bib 
gisayara  bula^masj  fikri  19701c  re  ka¬ 
dar  girse  de,  1987  yibnda  Delaware 
Universitesi'nde  birka^  diizine  dis¬ 
kette  yikan  *LBrain"  (beyin)  adb  virus 
ilk  viriis  olarak  kabul  edilir*  Gilnii- 
muzdeyse  bilgisayar  viriisleri  yilda 
milyonlarca  bilgisayan  zor  durumda 
birakiyor,  Kullamcdar  da,  anti-viriis 
Liriin  ve  servislerine  her  yil  yiizlerce 
milyon  dolar  ha  ream  a  yapiyorlar.  Bu 
miktar  hizla  daha  da  yiikseliyor.  (^logu 
bilgisayar  viriisti  kissel  bilgisayarlara 
saidinyor,  Bugune  kadar  1000’den 
fazla  viriisun  ortaya  ^ikrigj  biliniyor, 
Hergiln  de  6  yeni  virus  yaratihvor.  Si- 
mflanduma  yapaeak  olursak  3  9e§it  ki- 
§isel  bilgisayar  virilsu  van  dosyalara 


Konaga  thtryap  duyuyor  mu? 

Kendini  kopyalayarak  gogaftyor  mu? 

Virus: 

Evet.  Vircsler  konaga  ihtiyag  duyartar. 
Mevcut  9ali§tirilabilir  progiamlann  igle- 
rine  kendini  yeriegtirerek  daha  zor  sap- 
tanabilir  va  zaman  zaman  ga]j$ajcak 
gekilde  kendini  garantiye  alir 

Evet.  Butun  virOsler  kendi 
kopyatannj  gikartirlar.  Firsat  arttikga 
da  ba$ka  boot  sektdriere,  master 
boot  kayitianna  buJa?iriar. 

Sobcan: 

Hayir  Bir  kona§a  ihtfyag  duymazlar 
CQnku  solucan  ttpik  bir  anagatt  bilgi¬ 
sayar  {mainframe)  problem!  ve  kufla- 
malardan  da  gizlenmesine  gerek  yok. 

Evet.  Solucaniar  firsat  buldukga 
kendiferinl  kopyalarlar. 

Truva  Ati: 

Hayir.  Her  ne  kadar  'Truva  Ati"  adi 
yikict  kodlara  sahip  programlan 
gagn^tirsa  da,  genellikle  turn  COM 
veya  EXE  uzantili  dosyalarla 
daligiyorlar. 

Haytr.  QoQo  truva  ati.  galigtmfdikJan 
zaman  aktif  hale  gegirilir.  GenelfikJe 
hali  hazsrdakt  surucuniin  yapismi 
(FATIan,  dizinieri)  bozar  ve  bu  i§lem 
Igerisinde  kendini  de  slier. 

Mantik 

Bombasj. 

Zaman 

Bombasi. 

HataJar 

Evet.  Programotlar  diger  kodlan  yaz- 
madan  "halaw  (bi^)  yazamazlar.  Aslin- 
da  ?unu  da  soytemek  gerekir  ki.  gogu 
programet  bu  hatafan  isteyerek  yazmi- 
yor.  Mantik  bombaJan  ve  zaman  bom- 
balan  ise  programcilar  tarafindan,  iyi 
kodlan  n  iQine  yerlegtirillyorfar. 

Hayir.  Bu  kod  genellikle  kendini 
kopyalamaktan  daha  iyi  geyier  ya- 
par.  Mantik  bombalan  ve  zaman 
bombalari  yaptiklan  gbrunurken, 
kendilennin  gizli  kaimalarim  yegier. 

‘  Hat alar"  daha  fazla  hata  yapmak 
diginda  her^eyi  yaparlar. 

* 
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imza  tarayicilan,  kullanici  diskinde  bilinen 
viruslerin  program  kodlanna  benzeyen 
pargaiara  bakarian 


bula^an  viriisler,  “boot”-sektor  virus  ii 
ve  makro  virilslcri.  Bilinen  viruslerin 
yakla^tk  %85'i  elektronik  tablolama, 
oyun  gibi  uygulamalan  iyeren  .EXE 
ve  .COM  uzantili  dosyalara  bula$tyor. 
Me  zaman  bir  kullamci,  viriis  bula§mi§ 
bir  uygulamayi  yab^tirsa,  ilk  once  vi¬ 
riis  kudu  ^ali^ir  ve  kendini  bilgisaya- 
nn  ana  bcllcginc  kopyalar  ve  bu  §ekil- 
de  kullarucimn  sonradan  ^altgcirdigi 
diger  temiz  uygulamalan  iyeren  otcki 
dosyalara  bula^it  Yerie§tikten  sonra 
viriis,  denctimi  yine  bula§mi§  uygula- 
malara  devreder;  kullanici  bunun  var- 
hgindan  habcrsiz  i$lerine  devam  ede- 
cektm  Dogal  olarak  viriislii  program 
bir  ^ekilde  ba§ka  bir  bilgisayara  bula- 
^acakciL  Bu  ya  elden  ele  dolagan  dis- 
ketle  ya  da  bilgisayar  aglanndan  olabi- 
lir.  Bir  dongii  bu  §ekilde  ba§lan 

Viruslerin  yakla$ik  %5*ini  olu^tu- 
ran  boot-sekttir  viriisleri,  disketlerin 
ya  da  sabit  disklerin,  bilgisayanmzi  ilk 
aytigmizda  okunup  be!  lege  yiiklcne- 
eek  ozel  bir  bolgesine  yerle^ir.  Nor- 
maldc  "boot"  sektor,  bilgisayar  i^letim 
sisteminin  geri  kalan  kisnunm  yiiklen- 
mesi  19*  n  gerekli  bilgilerinin  buiundu- 
gu  bolgedir.  Bir  kere  bu  bdlgcye  viriis 
bula§irsa,  siirueiiye  takilan  her  tiirlii 
diskete  ve  aym  zamanda  sabit  diskini- 
ze  de  bula^ir.  Bu  jekilde  viriisler  bilgi- 
savaranizi  her  ayttgmizda  bellege  yer- 
le^ir,  ‘"Boot"  sektdr  viriisleri  dosyalara 
bulasanlardan  90k  daha  etkilidir. 

Uyiincu  simfa  gircn  makro  viriisler 
i§letim  sistemlerinden  hagimsiz  yah- 
^irlar.  Bunlar  klasik  programlardan 
farkhdirlar,  Bir9ok  elektronik  tablola- 
man  veritabam  ve  kelime  i^lemd  prog¬ 
ramlan,  bir  dokiimanm  iyine  yerle^ti- 
rilmis  belli  komutlan  iyeren  kiiyiik 
prograinciklaryalignnrlar,  Bu  program- 
aklar  (ya  da  makrolar)  kullamciyi,  yi- 
nelenecek  bir  dizi  komutu  tekrar  tek- 
rar  girmekten,  dmegin  bir  siirii  uzun 
kelimeyi  yazmaktan  ya  da  uzun  kar¬ 


ma§ik  he  sap  lari  tekrar  tekrar  yapmak- 
tan  kunarir.  Bu,  viriis  programcilanm 
dokumanlar  iyine  kopyaJanan  makro¬ 
lar  vazmaya  yonlendirmi^tir.  Makro  vi¬ 
riisler  diger  viriis le re  gore  90k  daha 
hizli  vayi briar,  ytinkii  biryok  ki§i  pek 
90k  veriyi  ortak  kullamr.  Ornegin  bir 
yerindeki  bir  dosyamn  ya  da  verinin 
hemen  herkes  tarafindan  kullanildigi- 
m  dG$uniim  Bu  §ckilde  bu  dosyayi 
ayan  biryok  ki$i  kendi  bilgisayanna  bu 
viriisii  buia^tirm^  oiacaknr.  1995  yih- 
ntn  sonunda  yikan  “Concept1 "  ad  It  vi¬ 
riis  rastlanilan  ilk  makro  viriisiiydii  ve 
$u  anda  diinyada  cn  yaygm  olan  viriis- 
tiir,  Giinumuzdeysc  1  GOO5  den  fazla 
makro  viriisu  bulunmaktadir. 

Viriisler,  kopyaladiklan  temcl 
kodlan  diymda,  onu  yazan  programci- 
mn  istegine  gore  ba§ka  kodlar  da  i^c- 
rebilirler.  Kind  viriisler  ekranmiza  sa- 
dece  mesaj  gonderir  ya  da  gdriintu 
yo Harken,  digerleri  verilere  ya  da  bii- 
tun  bir  programs  zarar  verebilir. 

Antivirus  Teknolojisi 

Ilk  viruslerin  behrmesiyle  antivi¬ 
rus  yazilimlan  da  piyasaya  91k n.  Virus 
rarama  program lan,  bilgisayar  sistenv 
lerinin  viriis  bula^mij  bir  §ekilde  ha- 
reket  edip  ctmedigini  ve  diizcnli  ola- 
rak  program!  arm  ku^ku  yaratacak  de- 
gi^ikliklere  ugravip  ugramadigint 
kontrol  eder. 

Virus  tarama  programlan  ise  bunun 
aksine,  dosyalan,  "boot"  kayidanm  ve 
bellcgi,  bilinen  viruslerin  belli  yapida- 
ki  birka9  baytlik  veri  dizisinc  (suriis 
oriincusii)  gore  tararlar  ve  nadiren  yan- 

alarm  vender.  Bu  tarama  program- 
larmrn  degi^ik  yapth  viruslerin  oraya 


Antivirus  “Snapshotlan  ( ensiantane 
fotografiar)  gok  onemti  program  ve  veri- 
terin  matematikset  “parmak  iz"terini 
ahrtar,  Bunda  sonradan  meydana  gelen 
degi$iktikter  bir  virus  hula$tf§fnin  i$are- 
tidir .  fi&ri  aigoritmaiar,  orjinal  parmak 
izterini  kuilanarakt  program/  virusiu 
durumdan  ilk  ve  bozulmami$  duruma 
geri  getirir. 
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9ikmasmdan  dolavi,  belli  arahklarla 
gunccllenmeleri  gerekir.  Bu  program- 
larm  taiudiklan  virus  imzalari  gene!- 
likle  kisa,  16  ila  50  bayttir.  Buna  kar- 
^in,  bir  virusun  tamami  birka^  bin 
bayttir  Benzer  olarak,  biyolojik  bagi- 
^ikbk  tamyicdan  da  8  ila  15  amino  di- 
zisine  baglamr.  Oysa  bir  viral  protein 
binlerce  amino  asitten  olu§ur.  Butiin 
bir  viriisu  ineelemek tense  ku9uk  bir 
par9asmi  incelemek  elbetee  dahaelve- 
rt^lidir.  Cogu  bilgisayar  viriis  tarayicisi, 
binlerce  viriis  imzasim  kontrol  edebi- 
lecekleri,  bruncii  e§Ieme  algoritmasini 
kullamr.  En  iyi  al go rit malar  10  dakika- 
dan  kisa  siirede  10  000  programs 

10  000  viriis  briintiisune  gore  tarar. 

Bir  viriis  bulundugu  zaman  yoke- 

dilmelidir.  Bunun  en  kolay  ve  temiz 
yolu  bula§mi5  program  1  silmektir.  Bu 
upkt  bir  bagigiklik  liucresinin  hasta- 
likli  hiicreyi  yok  ctmesine  benzetile- 
bilir.  Viieuc  hiicrelcri  gcnellikle  yeni- 
lenebilir,  ancak  bilgisayar  programla- 
n  ve  dokumanlar  o  kadar  kolay  gbz- 
den  9ikanlamayabilir.  Sonu9  olarak, 
bilgisayar  programlan  hastabkli  dos- 
yalari  silmekten  90k,  on  lan  mumkiin 
oldugunca  onarmaya  ^ali^ir.  Eger 
belli  bir  viriise  ait  ozel  tarama  progra- 
mi,  virus  bulasmi§  bir  dosya  bulursa, 
gcnellikle  programei  tarafindan  ha- 
ztrlanan  aynntili  bir  giidiim  zincirini 
izleyerck,  sadcce  virus  kodunu  silip 
dosvayt  onarmaya  9ali§ir.  Bu  "viriise 
ozel"  tarama  programlan,  her  bulu- 
nan  yeni  virus  191  n  aynntili  bir  incelc- 
me  gercktirir.  Program  yazarlarma 
yeni  bir  viriis  gonderildiginde,  yaz- 
diklan  yazilimlar  viriisiin  bayt  dizilc- 
rini  istatistikscl  olarak  ineeler* 

Kulkmlan  ba§ka  bir  biyolojik  ben- 
zerlik  de,  programedarm  bilinen  vi¬ 
ruslerin  yapilanm  kullanarak  ba^ka  vi- 
riisler  geli^tirmelerL  Viriis  tarayici 
programlan  yazanlar  da  bundan  yarar- 
lanarak,  kendi  programlannda  bir  tek 
virus  yapisi  bmegiyle  dtizinclcrce  vi¬ 
riis  tamyacak  programlar  yazmaktadir. 

Guniimuzde  makro  viriisleri  daha 
90k  onem  kazanmaktadm  Oeli^mi^ 
posta  ve  dosya  aktarim  i^levleri  saye- 
sinde,  kullanici  eskiye  gore  daha  hiz- 

11  vc  kolay  dokiiman  ve  program  pay- 
la^abiliyor.  Bu  da  viriis  problemmin 
daha  da  yabuk  yayginla§masma  ne- 
den  oluvoL 

Makro  viriisleri  aym  zamanda  bil- 
gisayarlann  birbiriylc  baglantismdan 


Eli  Ei  in  vt  IVtjiik 


yararlunan  ilk  virus  I  er.  DOS  i§Ietim 
sisceminin  dosyalanna  bu1a§an  eski 
virusler  hi^bir  zaman  bir  Macintosh  *a 
zarar  veremezdi*  Ancak  makro  viriis* 
leri  bilgixayarlara  her  zaman  zarar  vc- 
rchilirler.  Ornegin  Microsoft  Word 
uygulamasini  9ah§nran  herhangi  bir 
bilgisayar,  Concept  ya  da  ba§ka  niak* 
ro  viriislerinin  gelenckset  i§lecim  sis- 
temt  sinirlarmm  bcesine  ge^mesini 
saglayabihr. 

Virus  Avi 

1990  yilmdan  heri  IBM  firmasi, 
birka^  yuzbin  kissel  bilgisayar  kulla- 
mcisi  topluiuguadan  virus  istatistik* 
leri  topluyor  $hket  ki$iscl  bilgisayar 
veya  disketlere  bula§an  viriislerin, 
kimligi,  nerede  vc  hangi  carihte  ne 
kadar  ki§isel  bilgisayar  ya  da  diskete 
bulajtigi  gibi  bilgileri  bir  araya  getir- 
mi§,  Bu,  §irkete  viruslerin  davram§la- 
n  konusunda  ^okdnemli  ipuglan  ver- 
iyor.  Viriislerin  sadece  kij^iik  bir  kis- 
mi  gcr9ekten  problem  ^ikariyordu. 
Bilinen  turn  viriisler,  incelcncn  kuila- 
nici  toplulugunun  yalmzca  yuzde  be- 
Smdc;  vc  bunlann  y'ogunda  da  sadece 
bir  kcrc  gorulmii§,  En  fazla  gdrulen 
10  virus  ise  meydana  gelen  olaylann 
ii^tc  ikisini  olu§turtiyordu.  Buna  ek 
olarak,  Bu  viruslerin  ya§am  sureci 
belli  bir  yapidaydi.  Bir  virus,  bir  sene 
ya  da  daha  fazla  bir  zaman  da  ^ogalip 
sayismi  dogrusal  bir  §ekilde  amrdik- 
ran  sonra  belli  bir  duzliige  ula§iyor 
Bund  an  sonra*  bilgisavarlarda  gdrul- 
meve  devam  ediyorsa  da,  bazen  yok 
olma  dereccsine  bile  dii^cbiliyor. 

Viruslerin  bu  dzelliklcrini  anla- 
mak  amaciyla  IBM  bivolojik  salgm 
hastaliklarmin  matemaciksel  model- 
lerinden  vararlandu  En  basit  modclc 
gore  yapilan  rahminlerde  birka^  para- 
metreden  yola  ^ikihyor.  Buna  gore  cn 
bclirgin  paramctreler;  hastalann  bir- 
birlerine  bula$tirdrklan  donemdeki 
dogum  hizi  vc  olecek  ya  da  redavi 
edilebilecek  hastadaki  bliim  hizi. 
Eger  bu  iki  hiz  arasmdaki  oran  belli 
bir  kritik  degen  n  altindaysa  o  zaman 
herhangi  bir  bula§ici  hascahk  yok  ola- 
caktir.  Bu  oran  ne  kadar  biiyiiksc*  o 
zaman  bir  salgmm  tek  seferde  bula- 
$acag>  topluluk  kesimmtn  btiyuklugii 
de  ayni  §ekilde  dab  a  fazla  olacaktir. 

Ancak  yapilan  gozlemler  boyle 
basit  bir  baki§  ayrsmin  vetersiz  oldu- 
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Siberuzaydaki  Sayisai  Ba§i$tkhk  Sistemi’nin  gali$mast  burada  gosterUdffi  $ekifde 
pfan!anmi$tir.  Bifinmeyen  bir  antivirus *  yonetici  makinaya  bir  omek  gondermesi  igin 
kullantci  makinayi  harekete  gegirir.  (1)  Bu  da  merkez  virGs  inceteyici  makinaya  $ifre- 
fenmip  bir  brnek  gonderir  (2).  Bu  makina  bu  virusun  bir  kopyastnt  gtkanr  ve  bunun 
hareketlerini  ve  yapismt  inceier  (3).  Sonugta  gikan  regete  tekrar  yonetici  makinaya 
gonderiiir  (4).  O  da  bunut  ifk  olarak  virusun  bula$tf§i  makinaya  itetir  (5)  ve  sonradan  ag 
uzerindeki  ds§er  makinalara  (6).  Biitun  dunyadaki  di§er  aboneter  de  bu  yeni  virusten 
kendiierini  koruyacak  gOncei  antivirOs  urunferini  aitr. 


gunu  gosterdr.  Buna  gore*  do^um- 
bliim  orani  kritik  degcrc  yakla^ma- 
dil^a,  virus  ya  yok  olmali  ya  da  bii- 
yiik  bir  hizla  artarak  evrensel  hale 
gclmeltdir.  Ovsa  bir9ok  viriis  topi  am 
poptilasyonun  ki^iik  bir  kisminda 
varolacak  §ekilde  dayamyor.  Bu  basit 
model  de  bnemli  bir  hata  da*  popiilas- 
yondaki  “birey’ier  arasinda  sabit  bir 
remas  §ansi  oldugunu  kabul  ctmek- 
tir.  Daha  gel  i$m  i§  modeller*  yazilim 
degi^-toku^unda  meydana  gelen  ola- 
gandi^i  farkhhklan  hesaba  kativorlar. 
Genel  olarak  her  birey  yazilim  ve  ve- 
rileri  sadece  birkav  ki^iyle  payla§iyor 
ve  bu  paylagim  vogunlukla  gmp  t^eri- 
sinde  meydana  geliyor,  Ornegin*  Ay- 
^e  Mchmetle,  Mehmet  Ali'yfc,  Ali 
de  Ay^c  yle  iiqlil  bir  grup  nlu^turarak 
payla^iyor  olabilir. 

Sayisai  Bagi§iklik 
Sistemi 

“Sayisai  ekosistem”de  hizla  geli- 
§en  bu  vims  craft gine  artik  dur  dive- 
bilecek  tekniklere  ihtiya9  duyar* 
IBM,  McAfee  Associates  gibi  firma- 
lar*  yeni  viruslere  kar^i  hizh  ve  oto- 
nutik  olarak  cevap  verecek  yeni  tek- 
nolojiler  gdistirmeye  9ali^an  firm  alar 
arasinda.  $u  an  da  IBM  siberuzayda 
“bagi^ikltk  sistemi'’  olarak  adlandin- 
labilecek  bir  tcknoloji  geli^tirmektc. 


Ornegin  IBM  AntiVirus  programim 
9ah§tiran  kissel  bilgisayarlar*  bir  bib 
gisayar  agi  aracitigiyla  vimsleri  ince- 
leyen  bir  merkez  bilgisayara  bagli 
olacaklar.  Her  ki^isel  bilgisayardaki 
inceleme  programi*  sistemdeki  ya  da 
programdaki  ku§ku  veren  degi^iklik- 
lere  gore*  viriis  bula§mi§  olan  prog* 
ramlarm  bir  kopyasmi  bilgisayar  agi 
araciligiyla  viriis  inceleme  makinesi- 
ne  gonderebilecek. 

Bu  ku^kulu  omegi  alan  makine, 
bunu  virus  inceleme  makinesine 
gonderir.  Makinedeki  yazilim  bu  dr- 
nekteki  virusleri  harekete  gefirecek 
gekilde  ona  yem  atar.  Aktif  hale  ge- 
9en  viriis  kodu  bu  vemlere  bula^ir, 
Bu  cvre  i9'inde  viriisiln  diger  ozellik* 
leri  de  ortaya  9ikar.  Artik  virusun  bu* 
la^tigi  bu  yemler  bagi^ikhk  siscemi- 
nin  diger par9alan  tarafindan  incelen- 
meye  hazirdir.  Burada  kodlar  a9iga  91- 
kar  ve  sistem,  viriisii  temizlcme  ydn- 
temini  belirler,  Inceleme  makinesi 
bu  ydntcmi  viriisiin  bula^ttgi  ki§isel 
bilgisayara  ula^tinr,  Virusun  bula^tigt 
makine*  kendi  tarama  aracinm  alun- 
da  bulunan*  bilinen  viriisieri  i9eren 
verkabanina  bu  ydntemi  ekler.  Bun- 
dan  sonra  makine  viriisii  temizler  ve 
daha  sonra  meydana  gelebilecek  aym 
virusun  saldirilanna  kar§i  bagi^ikhk 
kazanmi§  olur 

Eger  virusun  bula^ngi  bilgisayar 
biryerel  bilgisayar  agma  bagliysa,  bii- 
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ylik  bir  olasilikla  bu  virus  diger  maki- 
nelere  de  bula§nru$tir.  Bu  siscemle, 
viriis  temizleme  yontemi  diger  maki- 
nelere  de  otomatik  olarak  dagitila- 
eaknn 

Ancak,  her  ne  kadar  antivirus  rek- 
nolojisi  gelf$$e  de,  virus  teknobjisi 
de  buna  gore  ilerleyecektir  Belki  de 
bilgisayar  viriis  teri  ve  bilgisayar  bagi- 
§ikhk  sistemleri,  ya§ayan,  glen  ve  av¬ 
ian  an  lari  n  bulundugu  yapay  bir  eko- 
sistemin  habercileri  sadccc, 

Makro  Viriisleri 

Makro  viriisleri  oteki  viriis lere 
biryok  ybnden  benzef.  Bunlar  belli 
ko§ullardn  kendi  kopyasmi  yikarrarak 
yogalabilen  kodlardan  ibarettir.  Bun¬ 
lar,  oteki  viriis  ler  gibi  zarar  vereeek, 
ekrana  mesaj  yazdiracak  ya  da  diger 
program  I  arm  yapabildiklerini  yapabi- 
lecek  biyimde  yazilabilm 

Makro  Virusleriyle 
Oteki  Viriislerin 
Arasindaki  Fark 

Makro  virusleriyle  oteki  viriis  ye- 
litleri  arasinda  birtakim  farklar  var- 
dir> 

*  “Boot”  viriisleri  her  zaman  ma- 
kine  dilindc  yazilir,  seyrek  olarak  da 
C  gibi  list  diizcyli  dilde  yazilir.  Mak¬ 
ro  virusleriyse  her 
zaman  makro  dilin- 
de  yazilir, 

*  Bilgisayara 
boot  virusiiniin  bu- 
la^masi  iyin  bilgisa- 
yarmT  boot  viriisii 
bula§mi§  bir  disked 
le  ayilmasi  gerckir, 

Dosya  viriisii  bula§- 
inasi  iyin  dc  viriisii n 
bula§cigi  bir  dosya- 
mn  kopyasmi  yahj- 
nrmahdm  Makro  vi- 
riisilntin  bula$masi 
iyin,  viriisun  bula^- 
ngi  bir  dokumam 
yift  tiklamayta  ay- 
makyeterlidm  Dos¬ 
ya  yuklenirkcn, 
program  makrolart 
da  bir  yandan  yali^ir 
ve  bilgisayara  viriis 
bula§mir. 


Yil  Yaziian  Viriis 

Toplam  Virus 

1997‘mn  En 

Sayisi 

Sayisi 

Yaygin 

1986 

8 

8 

Virusleri 

1987 

32 

40 

I.Cap 

1988 

33 

73 

2,  Concept 

1989 

150 

223 

3,  Wazzu 

1990 

333 

556 

4.  AntEexe 

1991 

746 

1302 

5.  FORM 

1992 

1260 

2562 

6.  Laroux 

1993 

1082 

3644 

7.  Anticmos 

1994 

2730 

6374 

8.  Junkie 

*  Biryok  modern  “boot"1  ve  dosya 
viriisii,  son  dercce  geli§mi§  program- 
lama  teknikleri  kullamr.  Bundaki 
amay,  bunlarin  sap  tan  am  a  vac  ak  bi- 
yimdc  gbriinmez  ve  yok  biyimli 
(polymorphic)  olmasidir,  Buna  kar$m 
giiniimuzde  makro  viriisleri  hala,  ba- 
sittir,  Qok  azi,  gizli  (stealth)  nitelik- 
tedir(Hotr  Nuclear,  Xenixos)  bazila- 
n  da  (Atom,  Colors,  Divina,  For- 
matC,  Hot  ve  Nuclear  vb.)  ne  yap- 
tiklan  belli  olmasin  dive,  gifrelenmig, 
sadece  yall^tinlabilir  (execute  only) 
makrolar  kullamr, 

Makro  viriisleri  ve  Makro  cruvalar 
arasmda  fark  vardir.  Truvalar  kendi 
kopvalanni  yikarmaz.  Her  ikisi  de  za- 
rar  verir.  “Auf  VViederbffnen"  ve 
“FormatC”  truvadir,  viriis  degil.  Bazi 
makro  viriisleri  yok  biiyiik  zararlar 
verir  Ornegin,  “Hot”  viriisii,  belge- 
lerin  silinmesinde  yok  etkilidir 
“MDMA”  ise  Macintosh,  Windows 
3,x,  Windows  NT  ve  Windows  95 ’e 
zarar  vermck  iyin  kodlanm^tir. 


Makro  Viriislerin 

Qah§tiklari 

Platformlar 

Makro  viriisleri  makro  dilinde 
yazilir,  Bu  nedenlc  bunlar,  makro 
komutlannin  an1a§ilip,  uygulanacagi 
herhangi  bir  ortamda  yah^abilir  Bu 
yiizdcn  WordBasic’te  yazrimi§ 
Word. Concept  adli  viriis,  Word'iin 
Ingilizce  siirumiinu  ku  liana  alarm 
belgelerine  bula^abiUr  ^iinkii  sade- 
ee  Word’iin  Ingilizce  suriimiiniin  an- 
lavabilecegi  iki  makro  (AutoOpen 
ve  FileSaveAs)  kullamr  Ancak,  Ma¬ 
cintosh,  DOS,  Windows  NT’de  yali- 
§acagmdan  bu  viriis  bu  platformiar- 
da  bula^abilir, 

Bazi  makro  viriis  ye§it!eri,  belli 
tabanlann  ozcl  olanaklanndan  yarar- 
lanir  Bunlar  yalmzca  o  tabanda  yah- 
§ir.  Bu  yuzden  “Hot”  Windows 
APFIerini  kullamr  ve  Macintosh  ya 
da  Windows  95 lere  bula^maz,  Bir 
uygulamanin  farkh  i§letim  sistemle¬ 
ri  ndc  yah§abilif  olmasi  farkh  plat¬ 
form  larda  yali^an  viriislerin  yazilma- 
sina  olanak  verdi  (bu  yah§nnlabilir 
dosya  lara  bula^an  viriislerle  miim- 
kiin  olmayan  bir  durumdu). 

Makro  viriisleri  her  zaman  uygu- 
lamaya  ozeldir.  Ornegiri  “Laroux” 
isimli  bir  viriis,  sadeee  Excel  uygula- 
masi  kullanicilanna  bula$ir,  “Green 
Stripe”  ise  yalmzca 
AmiPro  uygulamasi 
kullamalanmn  bilgisa- 
yanna  bula^ir  Bu  ayni 
tip  ancak  farkh  uygu- 
lamalarda  bir  sorun  yt- 
karamiyor  Ornegi  n 
Word  Perfect  kill  lam¬ 
ed  anna  Word  makro 
viriisii,  ya  da  1  -2-3  kul- 
lamcisina  Excel  makro 
viriisii  bula$amaz. 

Kimi  makro  viriisleri 
de  dile  bzeldir,  Orne- 
gin,  “Friendly,  LBNYJ, 
NOP  ve  Xenixos”  Mic¬ 
rosoft  Word'un  Alman- 
ca  siiriimbna,  “Con- 
cept.B,FR"  iseWord’im 
Fransizca  suriimunii 
gerektirir.  Her  dilde 
yali^an  makrolar  kul- 
lanan  virusler,  her  dil 
iyin  yapilmi^  uygulama  siirumle- 
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rinde  gahgabilirler,  “Wazzu”  vazilan 
ilk  90k  dilli  makro  virlisii  olarak  kabul 
edilir.  Bu  Word ’tin  her  dilindeki  sii- 
riimde  olan  “AutoOpen''  makrosunu 
kullanir.  Oteki  viriislcf  vc  truvalar 
(llAnti-DMV,  FormatG,  Guess"  gibi) 
benzer  §ekilde  bir  90k  dildeki  suriim- 
lerdc  gati^abilir 

Biitiin  makro  viriisleri  her  zaman 
otomatik  olarak  bula$mazlar.  Ancak 
makro  ba§langicinda  “Auto”  bulun- 
duran  makro  viriisleri  genellikle  ort> 
marik  olarak  bula§ir,  Bu  yiizden 
“Concept”  AutoOpen  makrolanni 
gahgtinr.  “Colors”  gibi  oteki  virus 
yc^itlcri  de  kullanicimn  belirli  hare- 
ketlcri  yap m asm i  bekler  (Colors, 
kullamcu  DosyaAeni  ile  ycni  bir 
dosya  yarattigi  zaman  bula§ir,  Dos- 
ya/Kavdet  ile  bula$nu§  dosyayi  ka- 
patir,  Autosave  ile  dosyayi  kaydeder 
ya  da  Ara9lar/Makro  ile  makrolan  lis- 
tcler). 

§ablonlar 

Makro  viriisleri  sadece  birka9 
makro  kiimesinden  olugur..  Makro¬ 
lar,  uygulamamn  makrolan  sakladigi 
yerde  bulunur.  Microsoft  Word'dc 
isc,  makrolar  belgeler  yerine  sablon- 
lann  i9inde  saklanir.  Word  .DOT 
uzantili  fierhangi  bir  belgeyi  gabion 
beige  ve  oteki  uzanttlaia  sahip  olan- 
lan  normal  beige  olarak  algilar.  An¬ 
cak,  gabion  yapisindaki  ve  makro 
bulunduran  bir  dosvada  yazi  btilun- 
durabilir  vc  ckranda  standurt  bir  beb 
geymi§  gibi  gommir.  Boyle  bir  gab¬ 
ion  belgede  fierhangi  bir  uzantiya 
sahip  olarak  saklanabilir.  Bu  yiizdcn 
Word  makro  viriisleri  bilgisayara 
-DOC  uzantisiyla  gabion  beige  ola¬ 
rak  gel  in  Boyle  bir  dosya  yuklendi- 
ginde,  hem  §ablon  beige  olarak 
(makrolar  9ah§tiran),  hem  de  beige 
.olarak  (^indeki  yazi  okunabilen)  ha- 
reket  eder. 

Biitun  makro  viriisleri  “genel 
gabion”  a  (NORMAL. DOT}  bula^ir. 
£ogu,  belgeleri  gablonlara  .DOC 
uzantisryla  donu§tOrur.  t§re  bu  dos- 
yalann  kcndilerine  makro  viriisleri 
bula$mi?tir.  Kullamcilar  .DOC  uzan- 
trli  bir  dosyamn,  i^nde  yaztnm  bu- 
lundugu  gabion  beige  mi,  yoksa  ger- 
9ek  beige  mi  oldugunu  bilmez.  Bu 
nedenle  viriis  bir  kullanicinin  huberi 
olmadan  bir  sistemc  gircbilir. 


Bula§ma  Olasiligi 

Bir  makro  viriisftniin  bula§masi, 
her  giin  agip  haktigmiz  yeni,  bilinme- 
yen  beige  sayisiyla  nrantilidir.  Eger 
di$anya  yeterince  kapah  birsistemimz 
varsa,  viriislerin  bilgisayarimza  hula$- 
ma  orani  90k  dii$iiktiir.  Diger  van  dan 
h  e  r  gii  n  d  ii  zinc  le  ree  ye  n  i  b  e  I  gey  l  e  9a- 
b§iyorsamz  bu  oran  90k  yitkselir. 

Viriislerin  size  bukt$ma  orani,  aym 
zamanda  9ah§ngmiz  yeni  belgeleri  vi¬ 
riis  ta  ram  asm  dan  ge^rmenize  de  bag- 
hdir.  Buna  gore  §imdiye  degin  sadece 
iki  site  “Laroux"  viriisiine  yakalandi- 
gmi  bildirmi§tir.  Bu  iki  si  rede  (bin 
Alaska’da,  bir  digeri  ise  Afrika'da)  9a- 
trjmiyorsamz,  bugiln  bu  viriis  I  ere  ya- 
kalanma  ihtimaliniz  de  sifirdir. 

El  bene,  bdyle  bir  viriis  yeterince 
yaygj  nsa,  yeni  bir  dektronik  table 
(spreadsheet)  belgesine  yift  nklamak 
riskli  hale  gelir. 


Makro  Viriis  Olgusu 

Makro  viriisleri ni  herhalde  $u  iki 
olay  en  tyi  bisimde  tammlar: 

L  Bunlar  orcaya  9ikan  diger  viriis 
9C$itlermden  90k  daha  hizli  yaydiyor 
Ornegin  Wnrd,Coneept  viriisii,  ilk  91k- 
tigi  1995  Temmuz  ayindan  19%  Nisan 
ayina  degin  tiim  diinyada  bildirilen  vi¬ 
rus  olaylannm  %  2,Vini  olu$turuyordu. 
Bu  olaylar  Amerika,  Ingiltere,  Finlan- 
diya,  Isve9,  Rusya,  Fransa,  Almanya, 
f  lollanda,  Tiirkiye  ve  Kanada'dan  bil- 
dirilmi§tir,  O  zamana  degin  hi^  bir  vi¬ 
rus  bu  kadar  hxzli  yayilmami^nr. 

2.  Degi§ik  makro  viriis  ye^itleri 
buyiik  bir  luzla  artivor.  Bu  engellene- 
mez  bir  durum,  makro  viriis le- 

rini  yazmak,  makine  dilinde  vazilan 
diger  viriis  I  ere  gore,  90k  daiia  kolay. 


Usteiik  dtinvada  makro  yazabilecek 
insan  savisi,  makine  dilinde  yazahilen 
i  nsa  11  say  ism  in  90k  Lize  rinde.  Bundan 
ba^ka,  birgok  makro  viriisii  §ifrelcme 
kill  lan  miyor  (iirnegin:  Nuclear.  B), 
makrolan  da  “yeni”  makro  viriis  ya- 
zarlarmca  daha  kolay  inceleniyor. 


Savunma  I^in 
Yeni  Kurallar 

Makro  viriisleri,  viriisl ere  kar^i 
kullamlan  htr9ok  savunma  kurahm 
dcgi5tirmi§tir 

t.  Daha  bnceleri  bir  viriisii  yazip 
okuyabileeeginiz  bir  program  ku liana- 
rak  makinenize  bufajttnmyordunuz. 
Oysa  §imdi  makro  viriisle rinde,  kul* 
landtginiz  program,  makrolan  yorum- 
lay  ip  9ali5Urirsa  0  zaman  bilgisayarmi- 
za  viriisii  bula§tirmi^  oluyorsunuz. 

2,  Eskiden  e-posta  yotuyla  viriis 
bn!a§nrmiyordunuz.  Ancak  §imdi  e- 
postamza  eklenmi§  olan  makro  virii- 
siiniin  bula^ngi  bir  belgeve  sadece 
bakmak,  viriisii  bula§tirmamz  i^in 
yeterli  (e-posta  tnesajlanmn  ken di si¬ 
ne  viriis  bulagrmyor,  bu  yuzden  de 
bunlar  tehlike  kavnagi  degiller), 

3,  Eskiden  turn  beige  ve  veri  ta- 
banlannt  viriis  bula^mi^  mi  diye  tara- 
mamza  gerek  yokcu.  Giinumuzdevse 
her  tiirlii  uzantiya  sahip  dosyada  bu- 
lunabiJiyor  (Word,  belgelerin  her  tiir- 
lii  uzantiya  sahip  olmasina  olanak  vc- 
riyor). 

4,  Eskiden  kullanicilara  kaynak- 
lan  giivenilir  olan  programlan  yal^nr- 
masi  tavsiye  edilirdi,  Bu  durumda 
gimdi,  sadece  daha  bnceden  390115  ol- 
dugumuz  belgeleri  a9maliyizt  bu  da 
90k  kisitlayici  bir  durum, 

Internet  makro  viriisleri  19 in  far- 
kma  van  I  may  an  bir  ara9tir.  Bit9ogu 
Internet  aracihgiyla  genellikle  dc  ha¬ 
lier  gruplari  aracihgiyla  dagjtdm!§tir, 
Unutmamak  gerekir  ki.  ilk  makro  vi- 
riisii,  Internet1  e  bir  belgenin  i9indc 
vollanmi^ti  (bu  belgede  dc  bu  tip  vi- 
riislcrin  nasil  vazildigi  anlatihyordu!). 

Alkim  Ozaygen 

Konu  Dam^mam:  Ali  Saacfi 

Pmj,  ffr,,  Htitftifp*  Oxftftjiftn  Biigtttjar  Ftb/iima 

Kavnaklan 
www.  uv,  ibm.com 

m:  vc  nlrt  ks.f  nm/quarc/V nisHand  brjoklirm 
I97isiuc/1 197kcpli arditml 

kuititti.cnm/mytlHi 
^ww.sEillcr.twm 
WK'h.  nesa  ,c(im/vtius 
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V*  Molekiiller 

e  Atomlar,  bazi  gazlarda  ayn  ayri  buiunmakla 

ibirlikte,  go§u  malzemede  “molekul”  adi 
verilen  gruplar  olugtururlar.  Ornegin,  su 
moiekulu  bir  adet  oksijen  ve  ona  bagh  2  adet 
hidrojen  atomundan  olugur  ve  bu  molekul 
H20  He  gosterilir.  Daha  buyuk,  hatta 
binierce  atoma  sahip  molekuller  de  vardir. 

19,  yuzyihn  ortalannda,  molekulleh 
Birtur  S5zficQoiiw  oluptururken  atomlann  nasit  birbirlerine 

ba9!anab‘ldik!erini  agiklamakta  kimyasa!  bag 
yapMmuj1  moickiiier  kavramimn  kuliamlabilecegi  bulundu.  Bag,  bir 
bit  model i  fQr  f<anca  gfoidir  ve  bapka  bir  atoma,  benzer 

bir  kanca  He  bagianabilir.  Ornegin  azot  gazinm  up, 
hidrojen  atomunun  ise  tek  kancasi  vardir.  Azot  atomunun 
her  bir  bagi,  bir  hidrojen  atomu  He  bagianabilir  ve  boylece 
kokusu  pek  hop  olmayan  NH3  (amonyak)  moiekulu 
ortaya  gikar. 


Amo  n  yak  mo  lektilii  ( N  H  ^ ) 


Ktmyasal  bad 


Oksijen 


Karbon 


Biraraya  Getirme 

Karbon un  (G)  dtirr,  azotim  (N)  ilq, 
ludrojemn  (II)  bir  ve  kdkhrt  (S)  ile 
oksijenin  (0)  iki^er  bagi  vardir.  Azot 
hidrnjcnlc  hirle^erck  amonyak  (NHj) 
molektiJtinli  olu^turun 


Kiregta$i 

iSftildiQmda 


Kalsiyum  kaibonac 
moiekulu  (CfCdj) 


Bunsei 


Kalsiyum 

IHam  madde 

K  irc^tusi,  kimyasai  ismi  kalsiyum 
karbonat  olan  bcyazmisi  rcnkte  bir  ta$tir. 
Kimyaaal  admdan  da  aola$ilacagi  gibi* 
kirc£ta$i>  kalsiyum.  karbon  ve  bunlara  ck 
olarak  oksijen  ammu  i^erir.  Her  karbon 
atomu.  0^  oksijen  a  tormina  sikica  baglidir  ve 
bu  grup  daha  gevgek  bir  bagla  kalsiyum 
atornuna  baglidir. 


Ktre$ta$i 

(kalsiyum  karbonat) 


Karbon 


Oksijen 
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Kalsiyum 

hidroksit 

hamuru 


Havan 

kofu 


Havan 


ItaJyan  FikirJeri 

Amedeo  Avogadre  1 1 776*1  B56). 
e$ii  steak  I  ik  vc  qjiE  basinyts 
tutu lan  uym  haeimdcki 
herhangi  iki  ga/da  bet 
*a  man  ay  ns  say  i  da  molekiil 
Imlundugunu  fine  scirdf j. 

Fakat  hu  gurti^,  hagka  bir 
Itaivan  kimyaa  Stanislao 
Gaunmrrti  tar  atm  dan 
yavgin  ularak  tanuilmcaya 
kadar  50  yd  hoyunca 
fmemsenmedi.  Daha  sonra 
kabnl  goren  bu  fjkir.  biryok 
kimyasal  tepkimcnin 
unlaid  masina  yardimci  nklu. 


“Ruwetli" 

Oneri 

J y ns  ) iiko b  Rerec li  us 
(1779*1848), 

molckiillcrdcki  atom  lan  n 
elckmksd  kuwetlcrle 
bitarada  tutuldugunu  tine 
siircn  ilk  ki^iydi. 


Kalsiyum 

oksit 


Hidrojen 


Kalsiyum 


Oksijen 


Oksijen 


Kalsiyum  karbonat 
molekillO  (CaC03) 


Kalsiyum  hidroksit 
moiekuJu  (CafOHj; 


Karbon 


3Su  ekleme 

Kalsiyum  oksit  tozuna  su  cktendiginde, 
rcJi  bir  teaks iy on  olu$ur;  kahanr  ve  etrafa 
isi  yayar.  KaJsiyum  oksit  ve  su  molefetilleri 
kcndi  aralannda  yertiden  diizcnUmctek  hanrmr 
kivammda  yumugak  bir  matecme  ulan  kalsiyum 
hidfttksit’i  ohiyturur  Ad  in  dan  Ja  anla^itacagi 
Igibi  bu  molckdl  kalsiyum,  hidrujen  vc  oksijen 
l  i^erir.  Kalsiyum  hidroksit4  in  kimyasal 
formOlO,  tek  bir  kalsiyum  atomuna 
bagh  iki  oksijen -hi  drojcn  ^iftint 
gdsteren  Ca(GH)2  dir. 


Kaisiyum 


^Kalsiyum  Karbonat’a  donas 

I  Kalsiyum  hidroksit  kurur  ve  sertlegjn  Bu  sirada 
havadan  almtm  karbundioksit  (CO?)  molekUllcri 
sogunilurken  su  (HjO)  molekiilleri  havaya  yayihr. 
Biiylece  kalsiyum  hidroksit  (Ca  (OH)2)  kimyasal 
nlarak  ba^langi^taki  hammaddeve  fiztiej  olan  kalsi¬ 
yum  karbonat'a  (CaCOj)  dftntigiir.  Kski  haline 
dOndOrdlmU^  kalsiyum  karbonat,  dogal  halinde  oF 
dugu  gibi,  yiiksck  basmy  altmda  §eki11enmcdigi 
ifin?  ilk  bagtaki  itagUn  kire£ta§indan  farkh  gortinUr. 


Karbundioksit 
moIckdlO  (CO?) 


Karbon 


Kalsiyum  oksit 
molekillii  (CaO) 


Kalsiyum 


2Kire£ta§mi  Isitma 

Kircttaji  ism  Id  i  gin  da  kaisiyum  oksit 
olarak  ad  I  and  ml  an  vc  kolayea  u  la  la- 
nan  paryalara  dttnHgifr.  Buoun  ne- 
dent.  her  bit  kalsivum  karbonat 
mulekuliimin.  dalu  ki’^ilk  iki  mo  H 

Lektile  ayn^ntasidir  Bu  molekiiller-  S 

den  birip  tek  bir  oksijenc  bagh  kaF  ■ 
si  yum  acomundan  olu$an  Cat);  dF 
geri  ise  iki  okstjcne  bagh  karhun 
aiomundan  oilman  CO? 'dir.  CO*  at- 
mosfere  dagdan  karbondiaksit  gazidir. 


Eski  haline 
dondtirulmu? 
kaisiyum  karbonat 


Cooper,  C.  Nfaucr,  Tit  Set/itt  Mttsium,  Londra  IWJ 

Qeviri:  llhami  Bugdayci 
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Kaplumbaganin 
Sirtindaki  Sir 

Sihirli 

Kareler 

InsanoQlu  sayilari  kullanmaya  bagladigi 
ilk  zamanlardan  itibaren,  sayilann  iginde 
saklt  sirlar  arami§  ve  buldugu  bu  sirlari 
tanrilann  kendisine  yaptigi  oyunlar  ola- 
rak  deQerlendirmigtir.  Igte  binlerce  yii  in- 
sanlari  me§gul  eden  ve  birgoklan  tara- 
ftndan  kutsal  kabul  edilmig  olan  " sihirli 
kareler"  de  bu  siriardan  bin.  Bugun  kut¬ 
sal  olmadiklarim  biliyoruz  ancak  hala 
tam  olarak  gozOlememig  yonleriyle  insa- 
notjlu  igin  bir  sir  olmayi  surduruyorlar. 


Yetenekli  bir  devter  adami 
ve  buyiik  bir  bilge  dan 
(pin  tmparatoru  Yii,  stk 
sik  ta§an  ve  balk  arasinda 
lanctli  olduguna  inanilan 
San  Irmak’m  kenarlanna  toprakran 
bir  sec  yaptjnyordu.  Birden  oniinde 
kutsal  bir  kaplumbaga  gordii,  Hayift 
hayir  kaplumbaga  konu§muyordiL 
Uymuyordu  da,  Kaplumbaga  kutsaldi 
yiinku  kabugunda  tmparator  Yu'nun 
□  giine  kadar  hi?  gormedigi  bir  $ekd 
vardi.  Bu  bit  sihirli  kareydL  Rilge  tm¬ 
parator,  ^in  kaynaklannda  Lo-shu 
adiyla  geyen  bu  kareyi  hemen  kav- 
detti  ve  sihirli  kareler! n  giiniimuze 
kadar  siireeek  3000  ydhk  scriiveni 
ba§lami5  oldu. 


Sihirli  karelerin  Qin'de  bajlayan  se- 
ravcni  Ipck  Yolu  kervanlariyla  Hindis- 
tarTa  vc  yok  sonralan  da  Eski  Yunan’a 
ta§indi.  Banda  sihirli  kareler! e  ilgili  ilk 
yazdi  kavnak  yakla^ik  olarak  MS.  130 
yilina  ait  Izmirli  Theun’un  yapitidm  9. 
vy'da  ise  Arap  diinyasma  giren  sihirli 
kareler  .Arap  astrologlar  tarafmdao  gdk 
haritalarimn  yiziminde  kiillamldi. 

Bir  ara  Qrtayag  Avrupasfnda  da 
moda  olan  sihirli  kareler,  heniiz  bilim- 
sel  du§uncenin  egemen  olamadigi  za - 
man  in  Avrupa’sm  da  pek  yok  ba§ka  bi- 
limsel  du^tinccde  ve  olayda  oldugu  gi- 
hi  dinset  va  da  matematiksel  oigularla 
ili^kilendirilmi^tir* 

Ornegin  o  zamanlarin  biltmadam- 
lanndant!)  Cornelius  Agrippa  (1486- 


1534)  IxTIik  sihirli  karenin  sonsuzlu- 
gu  ve  birimi  simgelcdigini  iddiaermi$- 
tir.  2x24 ik  sihirli  karenin  olmayi$t  ise 
dort  temel  ogenin  yani  hava.  toprak* 
ate§  ve  suvun  yetersizliginin  kamtiy- 
mi§,  Buytieuluk  suyundan  bir  yd  hapis 
yatan  Cornel  ius'a  gore  3x3, 
4x4,5x5i6x6Jx7,8x8  ve  9x9' luk  sihirli 
kareler  de,  sirastyla,  Saturn  4k  Jupi¬ 
ter7!,  Mars7 1,  Giine^'i,  Veniis’ii,  Mer- 
kOr'u  ve  Ay’i  sirngdiyorlardu 

Ra$ka  bir  Ortayag  bilimadamiO) 
ise  2x21ik  sihirli  karenin  olmayifini 
Adcm  ile  Havva’mn  i^lediklert  ilk  gii- 
nah  yuzunden  verilmi§  bir  eeza  olarak 
ayikliyordu, 

Geryekten  de  sihirli  kareler  nlduk- 
ya  ilginy  drier  ve  binlerce  yil  boyunca 
binlerce  insanm  tlgisini  yekmi^  olma- 
lari  da  bunun  bir  gdstergesidic  Sihirli 
kareleri  incelemcye  once  bir  tamm  vc- 
rerek  ba§layalim.  Sihirli  karc,  iyindc 
Tden  n27ye  kadar  sayilann  yazdi  otdu- 
gu  nxn  boyudarinda  bir  karedir.  Ancak 
bu  sayilar  dyle  yazilmt^lardir  ki  her  sa- 
nr  ,sutun  ve  ko^egenin  toplami  avm 
sayiya  e§itrir.  En  basic  sihirli  kare  1x1 
boyutlarmdadir 
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2x2  boyudannda  bir  sihirii  karc  ise 
yoktur.  Imparator  YiTniin  kaplumba- 
gamn  sirtmda  gordugu  soylenen 
3x3*ltik  sihirii  karc  ise  §oyJcdir: 

Ru  karcnin  tiim  sa- 
tir,  sutun  ve  ko§e- 
genlerindeki  sayi- 
lann  top  lam  i  15’tir. 
Daha  ilkokul  £agla- 
nnda  ghrmeye  has- 
lad  i  guru  z  bu  karc, 
sihidi  karelerin  bzclliklerim  bclirgin 
bi^imdc  ta^iyan  cn  basil  ornekttr.  Bu 
karenin  dereeesi  ugriir.  Bir  sihirii  kare- 
nin  derecesi  onun  saurya  da  sutun  sa- 
Visi  nlarak  tammlamr. 

$imdi  derecesi  n  oian  bir  sihirii  ka- 
renin  sihirii  toplammi,  yani  her  satir, 
siitun  veya  ko§egcmndcki  sayilarm 
toplammi,  n  einsinden  hcsaplayahrn, 

Sihirii  karede  1,2...  (nM),  n2  sayi- 
Ian  yazili  olduguna  gore  tiim  sayilarm 
topi  anu: 

1+2+3-k..  +n2=[n^(n“+l)I/2  dir. 

n  dereceli  sihirii  karede  n  tanc  sa- 
cir  bulundugtma  gore  her  bir  satinn 
top  I  am  i 

( l/n)[n2{n2+ 1  )]/2-Jn{n2+l  )]/2 
olur. 

Ayni  ^ekilde  siitun  ve  kbgegcnler- 
deki  saydarin  topiami  da  bu  sayiya  e*pt 
olmahdir. 

Bo  skyiyi  bulmamn  bir  ba$ka  yolu 
da  nxn  boyudannda  bir  kareye  sol  iist 
ko§eden  ba^Iayarak,  I  'den  n2’ye  kadar 
say  i  lan  her  satira  sirasiyla  yazmaknr. 
Karenin  herhangi  bir  ku$egenindeki 
sayilarm  toplamr  sihirii  toplarm  verir. 
(Neden?) 


6 

1 

8 
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2 

9 

4 

Matematik^ilerin  senelerce  sihirii 
karclerlc  ugra^malannm  en  onemli  ne- 
deni  sihirii  karclcrle  ilgili  sorulara  ya- 
mt  bulmaktir.  Bu  sorulardan  bir  kisim 
yamtlanabilmi^  bir  kisiru  ise  bugiin  bi¬ 
le  yamtsiz,  matematik^ileri  beklemek- 
tedir, 

Sorulardan  biri.  “elimizdeki  bir  si¬ 
hirii  kareden  yenileri  cldc  edilebdir 
mi?”  sorusudur.  Orncgin  Lo-shu  tek  3. 
dereceden  sihirii  kare  midir?  §urasi 


a^ik  ki  Lo-shu’yu  90%  180°  veya  270° 
dbndurerek  clde  ettigimiz  karclcr  de 
sihirii  ulurlar. 

2  7  6  6  1  a  8  3  4 

9  5  i  7  5  3  15  9 
438  294  672 

Ayni  zamanda  bir  sihirii  karenin 
avnada  yanstmasiyla  olu^an  kare,  top- 
lam  I  ar  degi§mediginden  yine  bir  sihir¬ 
ii  karedin  Elimizdeki  3  x  3'liik  karelc- 
rin  ayrtada  yansimalanni  ahrsak  don 
tane  yeni  sihirii  karc  clde  edcriz. 

294  672  816  438 

753  159  357  951 

6  1  8  8  3  4  4  92  2  7  6 

Bnylelikic  dimizde  toplam  olarak 
8  tane  3.  dereceden  sihirii  karc  etti. 
Acaba  bunlardan  ba§ka  var  ml?  Hayir 
yoktur.  Bunu  ispariayabilmek  i$in  top- 
lanu  15  eden  ii^lulere  bakmamiz  ge- 
rekii.  Bun  Ian  (1,5,9),  (1,6,8),  (2,4;9), 
(2,5,8),  (2,6,7),  (3,  4,8),  (3,5,7),  (4,5,6), 
Karenin  merkezindeki  sayi  bu  u^lhlcr- 
den  en  az  dordiinde  bulunmah  (Birsa- 
nr,  bir  siitun,  iki  kb^egen).  Bu  bzellige 
sahip  tek  sayi  ise  5 Yin  Sol  iist  kb$edc- 
ki  sayi  2,4,6  veya  8  olabilir,  (Neden?) 
Bu  sayi  fan  stray  la  yazarsak  herb  iri  i^in 
iki  farkli  sefenek  oldugunu  gdriiruz. 
Dolayisiyla  3x3  kare  i$in  8  tanc  farkh 
sihirii  kare  vardir. 

Karelerin  dereceleri  artnkga  daha 
fazla  sayida  sihirii  karc  clde  edebiliriz, 
Daha  biiyiik  derecelerde  dbndiirme 
ve  yansjma  gibi  i§lemlerden  farkh  i§- 
lemlerle  de  yeni  sihirii  kareler  cldc 
ediiebilir,  Orncgin  bir  sihirii  karede 
t<i<n  olmak  uzcrc  once  i  ve  n+  1-i  nu- 
marah  satirlar  daha  sonra  da  ayni  nu- 
marah  siitun  I  ar  ver  degi§tirilirse  kare 
sihrini  kaybetmez.  (Neden?) 
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10 
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Yukandaki  kareler  dbndtirme  ya  da 
yamitma  identic  riylc  birbirlerinden 
elde  editemezlen  Ancak  birinci  kare 
iyin  i=2  alindigmda  ikmci  kare  ekie 
edilebilir. 

Sihirii  karclcrle  ilgili  ba$ka  bir  soru 
ise  verilen  bir  derecedc  sihirii  kare 
olu$turma  sorusudur.  1, 3  vc  5.  dcrece- 
den  sihirii  kareled  gbFduk,  4,  derece¬ 
den  sihirii  kare  ise  §6yledir: 


Matemacik- 
yder  belli  br- 
neklerden 
90k  genelle- 
melerle  ilgi- 
Icnirler.  Bu¬ 
nu  n  15 in  si¬ 
hirii  kareler- 
de  de,  genel  bir  sihirii  karc  cldc  curie 
yontemi  tizerine  ^ali^nu^lardir.  TUrih- 
te  ilk  olarak  basil  1  bir  eserde  sihirii 
kare  elde  etme  ybnremi  Murai  Chu- 
zen  tarafmdan  Sampo  Dash i  man  a  till 
eserinde  1781  ydinda  verilmi§tir. 
Chuzen  eserinde  tek  dcrecch  sihirii 
kareler  elde  etmek  i^in  bir  yon  tern 
6nermi§tir. 

Tek  dereceli  sihirii  kareler  igin  bir- 
50k  farkli  ybntem  geli^tirilmi^tir.  Rtz 
hurada  digerlerine  gore  daha  bask  ve 
a^ik  olan  ve  Pi  ram  it  yontemi  olarak  bi- 
lincn  yontemi  inceleyecegiz. 

Yontemi  5x5’ lik  kare  uzerjndc  gos- 
cerclim.  Once  karenin  her  kenan  iize- 
rine,  dt§a  dogru  §ekilde  gbsterildigi  gt- 
bi  piramitler  ^izelim. 
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Daha  sonra  Tden  25'e  kadar  olan 
sayilan,  en  sddaki  kareden  ba^Iayarak 
^apraz  5ckilde  yerle$tire!im. 
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Daha  sonra  karenin  difinda  kalan 
sayilan  karenin  i^inc  dogru  5  kare  kay- 
dirarak  oradaki  ho§  kareye  yazalim. 
Sonu^ra  a§agidaki  sihirii  kareyi  elde 
ederiz. 
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Gcnd  durumda 
ise  di$arida  ka- 
lanlan  n  kare 
kaydiririz,  Boylc- 
ce  her  tek  sayi 
i^in  bir  sihirli  ka¬ 
re  clde  ederiz. 
n  yift  oldugunda  n.  dercecden  si- 
hirli  kare  elde  etmekse  gnk  daha  kar- 
ma^ktir*  Hatta  91ft  dereceli  sihirli  kare 
yapmak  i^in  genel  bir  vonrem  bugune 
kudur  geli^tirilcmemifrir,  n  sayisi  dor- 
dim  kan  ise,  yani  4,8*12*16,,..  savilarin- 
dan  biri  ise  nxn  boyutlarrnda  sihirli  ka¬ 
re  ler  elde  edilebiliyor  aneak  n,  ddrde 
tarn  bdliinmeyen  bir  91ft  savi  ise*  yani 
6,10*14*  18...  sayilanndan  biri  ise  n  de¬ 
receli  sihirli  kare  elde  etme  yon  tend 
heniiz  bulunamarm^ 

§imdi  dbrde  cam  boliinen  n  yift  sa- 
yi Ian  i^in  sihirli  kare  clde  etme  vdme- 
mini  i  nee  level  im,  n-4m  olsun.  nxn  bo¬ 
yutlanndaki  karemizin  her  kanerim  m 
c^it  parlay  a  hotel  im.  Boylelikle  kareyi 
16  lane  mxmlik  kiivuk  kareye  bolmu§ 
oturuz,  Yaptigimiz  t§lemleri  ornek  ola- 
rak  8x84 ik  kare  iizerinde  rakip  edelim. 

Karemizi  16 
tane  2x24ik 
kareye  bdl- 
diik.  §imdi 
ko$egen ler 
iizerinde  ka- 
lan  kareleri 
koyu  rcnkle 
i?arct  level  im. 
Ya  n  d  a  k i 
§ckli  elde 
etmi§  oi- 
duk.  §imdi 
sol  list  kd- 
§cdcn  ba§- 
layarak  sattr 
sanr  karele¬ 
ri  numarala- 
vahm  ve  koyu  renkli  karelere  kar^ihk 
gelen  sayilan*  bu  karelerin  i^ine  yazahm. 
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Geriye  kalan  beyaz  kareleri  dob 
durmak  19 in  de  avm  ydmemi  izlcye- 
lim.  Ancak  bu  sefer  sag  alt  keigeden 
ba;hyomz  numaralandirmayi  ve  koyu 
kareleri  atiiyoruz. 


Sonu^ta  herbiri  digerinin  eksik  ki- 
simlanm  tamamlavan  iki  adet  kare  el¬ 
de  etmis  olduk,  Bu  kareleri  iistiisre 
kovarsak  aradigimiz  sihirli  kareyi  clde 
ederiz. 
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Diger  £ift  saydar  i^in  bir  von  tern 
bulunamadigim  daha  once  belirtmtf- 
tik.  6x6  boyutundaki  sihirli  kareyi  dr- 
nck  olarak  veriyomz. 

Genel  bir 
yontem 
hulmayi  da 
okoyueuva 
btrakiyoruz. 
§imdiye  ka- 
dar  buluna- 
mami§  bir 
yontemi 
bulmak  goziiniize  imkansiz  gdrimebi- 
3 ir  ama  unuemamak  gerekir  ki  mate- 
marikte  amatorler  tarafindan  bulun- 
nui5  ydn  tender  in  sayisi  hig  de  az  de- 
gildir, 

Sihirli  karelerle  ilgisi  olan  ve  ina- 
tematik^ilerin  ilgilendigi  ba§ka  konu- 
lar  da  vardir.  Bunlar  arasmda  ayritlan 
ya  da  yiizeyleri  uzenndc  bulunan  sayi- 
larin  toplami  sabit  olan  sihirli  kiiplcr, 
^apfan  toplami  sabir  olan  sihirli  dairc- 
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Elemantan  asal 
sayttar  oian 
ugunct i  dereceden 
sihirli  kare . 

ler,  elcmanlan  asal  sayilar  olan  asal  si¬ 
hirli  kareler  ya  da  sihirli  yddizlar  sayi- 
labilir. 

Ikili  sihirli  karclcrse  gu  dzelligi 
saglarlar:  sihirli  karenin  her  elemamn 
karesi  almdigmda  vine  bir  sihirli  kare 
elde  edilir.  Inanilmaz  gdebilir  ama  hu 
ko§ulu  saglayan  kareler  var,  Bunu  bir 
iirnek  bulmak  da  sizlere  kalnru§. 
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Yuzeyieri 
toplami  e$it  olan 
3x3x3*luk 
sihirli  kup 


Bir  de  sihirli  kare  rekodan  var  ki 
insanm  hayrece  dil^memesi  olanaksiz. 
Ama£  en  biiyuk  boyutlardaki  sihirli 
kareyi  olu§turabilmek  ve  asil  dnemli 
olan  bu  kareyi  kagitiaruzerine^tkartip 
bu  kagitlan  birlejtirerek  tek  par^a  ola¬ 
rak  ortaya  koyabilmek.  §u  anda  rekor 
3001x3001  boyutlanndaki  kare  ile  Ka- 
nadali  [.avis  Caya'nin*  Cay  a  rekoru 
1994  yilmda  kirmi§.  Alman  Christie n 
Schaller'in  1988  ydmda  yaptigi 
1000x1000  boyutlanndaki  sihirli  kare 
de  yapilmi$  en  biiyuk  ^ife  dereceli  si- 
hirti  kare  olmasi  a^isindan  dikkate  de- 
ger.  Bu  rckorlar  hilgisayar  ^ikasi  ola¬ 
rak  cldc  edilenlerL  Ellc  sihirli  kare  el¬ 
de  etme  rekoru  ise  1990  yilmda  Alman 
Nnrbert  Bchnke  tarafmdan  1 1 1 1x1311 
bovutlu  kare  ile  kirilmi§. 

Gdruldiigii  gibi  uztm  yillar  boyu 
buyiidilerin,  kahinlerin  tekelthde  ka¬ 
lan  sihirli  kareler  matcmatik^ilerin  iigi 
alanina  girdikten  sonra  qok  farkh  bir 
boyut  kazanmigtm  Bugun  bile,  ?ogu 
amatiir  olmak  iizerc,  hi  190k  matema- 
tik^i  sihirli  karelerle  ilgilenmekte  ve 
bu  konuda  ^ah 5 malar  yapmaktadir, 
Umanz  birgiin  bir  lurk  matcmatikgi- 
sinin  adi  da  sihirli  karelerle  anilir, 
Kimhilir  belki  de  bir  rekorla, 

|>cni?,  Gundtiz 

Kiyiutklor 

DaganikiWY,  Ali,  Mirii  kanltr,  Matcmjtik  E'Jfltiyan,  Kmu  IW|,  Sn^i  1 
Nciici,  Ak,  Matcnjurjk  vc  Kdrlui,  DiljUn  Ys^l.  hunhul.  i995 
Pappai,  TJinini,  Vj^avju  MaLcnuiik,  Sarntal  Yay..  Irtsmtml,  IW.l 
hnp^wmc.iiiLhlt/-phy3pl/miif!iL- 
htriJi/^-WH'.pw.chc.Kilviikujc.ipy-iniaH/Liki 

h  Up^www.  imn.htwk-lci  pj.it.  Je 
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t  §E  INANARAK  B  A  §  L  A  D I  K  .  .  , 

VE  BUGUN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  OLKEDEYiZ... 

Her  zaman  insana  deger  verdIk... 
v  e  §  i  M  D  i 

BEKO  MARKASI  t  L  E 

Mi  LYON  LA RCA  I  NS  AN  I  N  HiZMETINDEYiZ.  .  . 


Dunya  e konom i s iNe 

TURKiYE'DEN  "  B  I  R  DUNYA  MARKASI" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BIRLIKTE  YA§IYORUZ. 


www.bekoiicaret.com.tr 


Bi r  dunya  markasi 
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Alerji  ve  Bagi§iklik 


Alerjik  hastaliklann  tiimiinde  -as- 
am,  saman  nezlcsi  (alerjik  rinit),  sinij- 
zit  vey  a  alerjiye  bagli  50k  (anafdaksi)- 
cn  az  bir  ^ey  ortaktir:  Hemcn  hcpsi  ba- 
gi^iklik  sisteminin  viicuda  girmi§  bir 
yabanci  tmddeye  kar$i  sava$  agmasmin 
sonucudur  Son  20  yilda  aragtirmacilar 
bu  hastaliklann  nasil  olu§tugunu  anla- 
may  a  gakjiyor,  Rahatsizhk,  hastahk  ya- 
pabilen  ve  hatra  nliime  yol  agan  bu 
olaylaxm  ayrintilanm  daha  ycni  yeni 
anlamaya  ba^hvoruz, 

Alerjidc  ilk  olay,  kiginin  viicuduna 
yabanci  bir  maddenin  girmesi  ve  hu- 
nun  ardmdan  bagi^iklik  sisteminin  ha¬ 
re  kcte  gegmesidir.  Ornegin  ABD'de 
agtk  havadaki  alerjinin  en  sik  goriilen 
nedeni  kanarya  oru  (Ambrosia)  polen- 
leridir.  Kahtsal  olarak  alerjiye  egilimli 
bir  insan,  solunum  yoluyla  polenlerden 
etkilendigi  zaman,  polenlerde  bulunan 
proteinlere  -bunlara  allergen  denir* 
kargi  immunoglobulin  E  (IgE)  denilen 
antikurhr  yapar,  Bu  antikorlann  vapisi 
allergene  gore  degigir;  bir  ba^ka  dcyi§* 
le,  bu  antikorlar  allergene  ozeldirler. 

Evrim  sirasmda  IgE  antikorlan,  in* 
santan  asalaklardan  korumak  19 in  orta* 
ya  gikmigtir.  Her  insan  IgE  yapar  Fakat 
’’alerjik"  dedigimiz  insan  I  ar  90k  daha 
fazla  IgE  yapar.  Ornegin  kanarya  otu 
alerjisiride,  hasta,  bu  otun  polenlerine 
kar§i  asalakrni$lar  gibi  davramr  ve  boy* 
lece  yanhg  hedefe  ytmeltilmi§  bir  bagi* 
§iklik  tepkimesi  baglanr.  Alerjik  olma- 
yan  insanlarda  pulenler  IgE  degil,  im¬ 
munoglobulin  G  (IgG)  ya  da  immiinog* 
lobulin  M  (tgM)  gibi  bajjka  antikorlar 
yaptinr.  IgG  vey  IgM  insanlardaki  aler¬ 
jik  tepkimelerdc  rol  oynamazlar;  aksine 
alcrjidcn  koruyucu  olabilirler. 

Kalitim,  alerjide  biiyuk  rol  oynar* 
Rir  insanm  gevresinde  her  giin  rasdadi- 
gi  §eylcrc  kar§i  tgE  yapip  yapmayacagi- 
m  kahum  belirler.  Ara$tnm alar  alerjiye 
vol  agabilecek  birgok  gen  orraya  kov- 
mu§tur.  Butiin  alerjileri  cek  bir  gene 
baglamak  olasi  goziikmemektedir. 

Eger  kan  akrabakrinizda  alerjisi 
olan  birisi  ya  da  biriieri  varsa,  sizde  de 
alerji  olmasi  olastligi  fazladu.  Alerjik  bir 
hastahga  yakalanmanizda  ba^ka  etken- 
ler  de  -virus  cnfeksiyonlan,  sigara  ig- 
mek  ve  hormonlar-  rol  oynayabilir  Fa¬ 


kat  h&la  ayni  aileden  gelcn  vc  ailelerin- 
de  alerji  bulundugu  igin  alerjik  hastah- 
ga  ayni  kahtsal  egilimi  ta§iyan  insan  la* 
rm,  neden  birinde  alerji  oluyor  da  otc* 
kihde  olmayabiliyor,  bunu  biimiyoruz, 
ya  da  ayni  allergenden  etkilenmesine 
kar§m  ueden  birinde  asnm  oluyor  da 
occkinde  kurde^en  (tirdker,  ka$mtili 
deri  dokiintuleri)  oluyor,  bunu  da  hil- 
miyoruz, 

Butiin  immiinoglobulinleri  (ki  hep- 
si  be§  tanedir;  IgE,  IgG,  IgA,  IgM, 
IgD)  B  lenfosit  denilen  dzel  akyuvar 
hiicreleri  yapar.  B  lenfosiderinin  anti* 
kor  yapi^ina,  yardunci  T  lenfositleri  dc* 
niien  akyuvarlar  yardim  eden  Aynca  B 
Icnfositlerine  makrofaj  huereleri  de 
yardimci  olun  Makrofaj lar  yabanci 


Alerjik  bir  insanda ,  aierjik  ofduQu  madde- 
den  0,1  cc  deri  igioe  enjekte  editmesiyie 
otu$an  kabarti  ve  ktzarU  tepkimesi 
(kizarti-eritem  He  biriikte  $j$llk-6dem). 

maddeleri  (allergen)  ivlerine  alarak  et- 
kisizk|tirir  (fagositoz  vey  a  hiicre  yeme 
olayO  ve  sonra  on  lari  T  lenfosirlerine 
sunarlan  Bnylece  T  lenfositlerini  etkin- 
le^drirler.  T  Icnfositlcri  dc  B  lenfoside- 
rine,  IgE  yaptinr,  Bir  ki§i,  belli  bir  aller¬ 
genic  ilk  kar§da§tigmda,  yalmz  0  aller- 
gene  baglanan,  yani  allergene  dzel  olan 
bir  IgE  antikoru  yapar. 

Buna  ek  olarak  dokularda  bulunan 
mast  hiicrelerinde  ve  kanda  bulunan 
bazofillcrde  IgE  bag  la  Via  alma^lar  <re- 
septor)  vardir.  Bir  mast  hiicresinde  ve- 
va  bir  bazofildc  100  000'  den  fazla  al- 
ma9  bulunur.  Antijenc  (allergen)  dzel 
IgE,  bu  hucrelcrin  yOzeyindeki  bu  al- 
maylada  baglamr.  Hastanm  antijenle 
ikinci  ve  daha  sonraki  kar^lagmasinda, 
IgE  molekulleri  bu  hucrelerin  yiizeyin- 


det  siperdeki  askerler  gibi,  hazir  bekle- 
mektedin  Antijen  sdzii  ge^en  hiicrele- 
rin  yuzeyindeki  IgE  molckUILertne 
baglamnca  bu  hiicreier  (mast  hiicreleri 
ve  bazofiller)  erkinle^ir  ve  bir  sen  kim- 
vasal  madde  salgilar.  Bu  maddder  de 
erge^  bir  aleijik  tepkimeye  yol  a9ar. 

Her  mast  hueresi  veya  bazofil  iyin- 
de,  alerjiye  yul  ayiei  otuzdan  fazla  mad¬ 
de  tagiyan  500-1500  taneeik  (graniil) 
vardir.  Bu  maddelerin  dokuldugu  yer, 
alerjik  tepkimenin  yenni  belli  eder. 
Ornegin  mast  hiicreier  akeigederde  et- 
kinJc^mi^se,  serbest  kalan  maddcler 
bron^lan  daralcarak  nei'es  darligi,  hinlti 
ve  dksiiriik  gibi  astim  belirdlerine  ynl 
a^ar.  Bu  maddelerin  en  iyi  bilinenlcrin- 
den  bid  histamindir.  Histamin  deride 
a^iga  vikarsa  ka^inn  (kurde^en),  akei* 
gerlerde  a^iga  yikarsa  bron^  daralmast 
(astim)  ve  butiin  vucutta  avaga  9ikarsa 
alerji  §oku  (anafilaksi)  yapar.  Mast  hue* 
rclcri  ve  bazofil l erin  yaptigi  ikinci  grup 
maddcler  lokotrienlerdin  Bunlar  da 
his tam in  gibi  etki  yapar.  Mast  hiicrete- 
ri  ve  bazofillerin  yaptigi  uyiincii  grup 
maddcler  sitokinlerdir.  Bazofillerin 
yapugi  sitokinlerden  biri  interldkin4 
adim  ta^ir;  viicuda  daha  fazla  IgE  yapn- 
ran  bu  maddedir. 

Biltiin  "oyunculaf  (IgE,  histamin, 
lokotrienler  ve  sitokinler)  yerini  ahnea 
Hma9H  ba$lar.  Qok  biiyuk  bir  hizla  aler¬ 
jik  tepkime  olu§ur.  Ornegin  kanarya 
otuna  alerjik  bir  insan,  bu  oda  kar^ila?- 
tiktan  birka9  dakika  sonra  aksirmaya  ve 
hmltili  soluk  aimaya  ba^lar.  Burnu  ka^i- 
mr  ve  hurnundan  ge^me  gibi  su  akar: 
gozleri  kizanr,  ya^anr  ve  ka§mir.  Bir  as¬ 
tim  krizj  gegirebilir.  Bazen  bu  kadar 
hizh  geli^en  alerjiye  ani  a^iri  duyarlibk 
(hipersensitivitc)  denmektedir. 

Bazi  insanlarsa  "alerjinin  geg  evresi” 
denilen  donemde  alerji  belirtileri  gos- 
terir.  Mast  huerelerinin  iglerindekt 
maddeleri  salgiladiklan  verier,  saatler- 
ce  sicak,  duyarh,  §i§  ve  kizartk  kalir.  Bu 
geg  tepkimenin  nedeni,  masthuereleri- 
nm  salgdadiklan  maddelede  olay  yeri- 
ne  ozinofd,  notrofil  ve  lenfosit  denilen 
dtger  akyuvar  hucrelcrin i  gagirmalan- 
dir.  Bu  hiicre  gagifia  maddelere  kemo- 
caktik  etkenler  denir.  Ornegin  interlo- 
kin-5  dzinofil  hiicrelenni,  interlokin-16 
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f  fa  Li  [ei  vc  Ttkuik 


lenfositleri  yaginr.  Olay  yerinc  crimen 
bu  yeni  akyuvarlar  alerjinin  gey  tcpki- 
mcsini  ba^laurlar.  EozinofiJler  alerjik 
olmayari  ki^ilerde  kan  hiierelerinin  % 
2-5'ini  olu^tururken  alerjik  olanlarda  2- 
3  kat  attar.  Eozinofillcrin  gorevi  vucuda 
giren  asalakkn  aldurmektin  Bu  hiicre- 
ier  hascalik  yapici  mikropkn  oldiirebi- 
lir.  Eozinofiller  ulay  yerinc  gcldikten 
sonra  mast  hiierelerinin  yapcigi  madde- 
lere  benzer  maddeler  -lokutrienler  da- 
hil-  yaparlar.  Aynca  daha  genet  olarak 
toksik  maddeter,  ornegin  "temd  (ma¬ 
jor)  bazik  protein"  denilen  maddeyi  sal- 
gilarlar  Bu  madde  dokukrdaki  tahriba- 
n  artnrarak  gey  ewe  tepkimesinde  rol 
oynar. 

Nbrrofil  denilen  akyuvarlar  viicudu 
mikroplara  -bakteriler  dahil-  kar$i  ko- 
rumakla  gbrcvlidir.  Fakat  alerjik  bir 
tepkimeye  kan^tiklan  zaman,  protein 
paryalayici  enzimler  dahil,  biryok  kim- 
yasal  madde  salgilarlar;  bunlar  da  doku 
tahribini  artinr.  Gey  evre  alerji  tepki- 
melerinin  ba$  oyunculan  lenfosidcr 
olabilir,  Ornegin  Th-2  lenfositleri,  in- 
terlbkin-4  ve  ititerldkin-5  yapar  vc  boy- 
lece  alerji  yanitini  kuwetiendirir.  Th-1 
lenfositleriyse,  bzellikle  riiberkilloz  gi- 
bi  hastabklarda,  gey  alerjik  yanit  oJ  115- 
turur.  Th-1  hlicreleri  aynca  interferon- 
gama  yapar;  bu  aslinda  alerjik  yam  dan 
bus  ki  I  ay  in  bir  mokindin 

Erken  ve  gey  alerjik  tepkimeler  bir- 
yok  hast  at  ik  belirtisrnc  yol  ayar.  Alerjik 
deri  belinilerini  ele  alahm.  Alerjik  bir 
insamn  derisi  iyine  alerjik  nldugu  mad¬ 
de  enjekte  edilirse,  0  noktada  sivrisi- 
nek  ismgina  benzer  bir  tepkime  olu^ur: 
Soluk  bir  merkez  etrafmda  kirmmlik 
(eritem)  ve  (bdem)  vardm  Buna 
'kabam-kizartf  yanm  denir  Ani  alerjik 
tepkimelerde  bu  tur  biryamt  15  dakika 
iyinde  ba^lar  ve  30-90  dakika  surer.  Fa- 
kat  bazen  ani  tepkime  yerine  gey  tep¬ 
kime  olur.  Bu  da  6-8  saat  sonra  ba$lar 
,  vc  24  saate  kadar  siirebilin 

Burundaki  ani  alerjik  tepkime,  ak- 
sirma,  burun  iyiude  ka^inti  ve  akinti  bi- 
yiminde  gpruliir.  Burunda  gey  alerjik 
tepkime,  burun  iy  zarinin  (mukoza)  $i- 
§erek  burnt!  ukamasma  ve  bol  bol  sil- 
muk  (mukus)  gelmesine  neden  olur. 
Tedavi  edilmezse  bunlar  bir  sure  sonra 
kisa  suren  (akuc)  veya  suregen  (kronik) 
sinuzit  (aim,  kalbur  ve  list  yene  kemik- 
Icrinin  ve  kamasi  kemiginin  iyindeki 
burna  ayilan  bo§iuklardaki  zann  ikiha- 
bi)  yapabilir. 


Alerjik  Tepkimeler 


Daktkalar 


Satgitama 


Alerji  Zinciri 


Antigen 

(Allergan} 

/  \ 

Antijen  \ 

so  nan  huena 


8  hitcresi 


V-r 


IgE  aritikoru 

Mast 

hiicti&i 


tshap  yaptet 
maddeler 


{Alerjik  ittthap) 


Ani 

tepkimeler 


Kamotakais 


Sitobnier 

Kemokinler 


Gw  awe 

1 epkimeien 


Arnct 

maddeler 


ABD’de  astim  sikligi  ve  agjrhgi  arc- 
makta  oldugundan,  alerji  konusuudaki 
ara§tirmulann  yogu  akeigede  ilgilidir, 
Akcigerde  ani  alerjik  tepkime,  kendmi 
hiniali  solunum,  nefes  darligi  ve  bksii- 
riikle  belli  eder.  Bu  behrtiler  iusta  al¬ 
lergenic  kar^ila^ukran  birkay  saniye  ve¬ 
ya  dakika  sonra  unaya  yikar  ve  bir  saat 
iyinde  kaybolur,  Fakat  3-4  saat  sonra 
gey  evre  alerjisi  olarak  nefes  darhgj  ve 
okstiruk  ba^lar  ve  24  saate  Radar  sure- 
bilk.  Gey  evre  tepkimeleri,  astinn  agu- 
la^nran  nedenlerden  biridir.  Gey  evre- 
de  eozinofiller,  nbtrofiller,  lenfos icier, 
monositler,  bazofiller  ve  mast  hucreleri 
ba$  rolled  oynamaktadtr 

Alerji  tedavisinde  ilk  adim,  hascayi 
alerjik  oldugu  maddelerden  uzak  tut- 
maktm  Rolen  alerjisi  olanlar,  polenJerin 
havada  arttigi  saaderde  evden  di^an 
yikmamali  ve  evdeki  polenleri  azak- 
mak  iyin  iklimlcndiriei  (air  conditioner) 
kullanmahdtr.  Besinlere  kar^i  alerjide 
bazi  besinlcri  yememek  gerekir. 

Fakat  allergcnlerin  hepsinden  uzak 
durmak  olanaksizdir,  Bu  nedenle  tip 
alerjik  tcpkimeJere  kar^i  bir  yok  ilay 
kullamr.  Ornegin  antihistaminikler, 
mast  hlicreleri  ve  bazofilleree  yapilan 
hiscamini  bloke  eder  ve  bu  yolla  ka^tnti 
ve  §i$Jigi  azaltm  Fakat  agir  alerjik  tepki- 
melerde  antihistaminikler  yetedi  olma- 
vabilir.  En  yeni  ihylardan  bir  bol il mil 
lokotriyenlerin  eckisini  gidermeye  yo- 
neiikrir,  Dlgerleri  belli  bir  maddeye  de- 
gil,  organa  ydncliktir.  Ornegin  sempaeik 


sinirlerin  beta  iitlerini  uyaran  ilay  tar, 
alerjik  bir  tepkimeden  sonra  brnn§larm 
daralmastni  dnler.  Agizdan  tablet  alarak 
verilen  veya  aerosol  olarak  solunan  ste- 
roidler  (bob re k  ustu  bezi  homiontarmin 
-kortizonun-  sentetik  fekilleri),  alerji- 
nin  degi^ik  evreferini  etkilen  Bunlar 
ozcllikfe  agir  alerji  olgulanmn  ccdavi- 
sindc  kullamlmaktadir.  Ba^ka  tedavi  le¬ 
re  yamt  vermeyen  astim  olgulannda  da 
ctkilidirler.  Epinefrin  (adrenalin),  mast 
hucreleri nden  salgilanan  kimyasal  mad- 
dclerin  cckisine  kar^i  koyar  ve  mast 
hiierelerinin  etkinligini  azaltir.  Alerjiye 
bagh  ^okta,  ki  yok  ivedi  bir  durumdur, 
verileeek  ilk  ilay  epinefrindiu 

En  iyi  ilaylar  bile  alerjiyi  yan^tira- 
mazsa,  doktorlar  alerji  igneleri  yaparak 
bagi^ikhk  yanitini  degi^tirmeyi  dener 
(bagigiklik  tedavisi  veya  immunotera- 
pi).  Bu  tedavide  hastaya,  alerjik  oldugu 
maddeler  az  miktarlarda  tekrar  cekrar 
enjekte  edilerek  bagtjikhk  sistemi  o 
maddeye  kar§i  duyarsizla|tinlir  (desen- 
siuzasyon),  Bu  tcdaviyle  viicutta  aller- 
gene  ozgii  tgE  ve  mast  hiicre  vanin 
azahr. 

Alerji  ve  onun  tedavisi  hakkinda 
yok  §ey  biliyorsak  da  daha  bgreneeegi- 
miz  yok  §cy  vardm  Alerji  hastalannm 
sayisj  durmadan  artdgmdan  bu  hasta- 
likknn  tedavisi  iyin  yeni  ve  daha  etkili 
ilaylar  buiunmasi  iyin  ara^tirmalar  ya- 
pilmasi  §arttir, 

DiMxtvcr,  Allergy  and  Lmrnunittv  Man 

Qlcviri;  Selyuk  Alsim 
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Saman  Nezlesi 


Sonbaharda  okuilar  agildiktan  iki 
hat'ta  sonra,  an  nest  16  ya^indaki  kizi 
Linda'yi  doktora  goturdii,  Linda  gob 
rahatsizdu  Durmadan  akan  ve  ka§man 
burnu  tiimGyie  tjkanmt^ti;  yalniz  ag- 
zmdan  soluk  alabiliyor,  gcceleri  de 
oksiiriikten  hir  tiirlu  uyuyaTmyordu. 
Burnu  koku  alamiyordu;  bu  vuzden 
en  sevdigi  vemckler  bile  ona  tatsiz  gc- 
liyordu.  ve  kizarmis  gbzlcrin- 

den  ya§Jar  akiyordu,  Bu  durum  onun 
okumasina  vc  kontakt  lens  takmasma 
engcl  oldugu  gibi  yuzime  yaptigi 
makyaji  da  berbat  ediyordu.  Annesi 
onun  iyi  birbgrenei  oldugunu,  dcrsle- 
rinde  geri  kalmasindan  endive  duydu- 
gun  a  soyliiyordu. 

D  ok  tor,  Linda’nm  yakinmalanm 
dinledikren  ve  onu  muayene  ettikten 
sonra,  he  men  bir  re g  etc  yazdi  ve  §byle 
dedk  "Merak  ctmeyin;  onemli  bir  $ey 
yok.  Kanarya  otu  mevsimindeyiz  ve 
siz  bu  otun  polenJerine  alerji  ksiniz, 
Halk  arasinda  bu  hastahga  saman  nez¬ 
lesi  denir;  tiptaki  adi  alerjik  rinitdir 
(rinit:  burun  igi  zari  mukozasi-iltiha- 
bi).  Bu  tablederi  aim  ve  gerekirse  be- 
ni  tekrar  gormeye  gelin11.  Do k tor  oda- 
dan  giknktan  sonra  Linda  annesine 
sordu:  "Beni  bdylesine  rahatsiz  eden 
bir  hastahk  igin,  doktor  nasil  olup  da 
onemsiz  diyebiliyor?11 

Alerjik  rinit  insani  uldurmez:  has- 
taneve  yarmavi  ya  da  aeil  servise  git- 
meyi  gerekrirmez.  E\Te  yazik  ki  birgok 
saglik  personeli  onu  hastahktan  bile 
saymaz.  Omegin  ABDkle  Oregon  eya- 
letinde  alerjik  rinit,  saglik  sigortasi 
kapsamma  almmami§tL  Fakat  o  kadar 
fazla  sayida  hasta  b  Linda  n  yakmdi  ki 
sonunda  alerjik  rinit  de  sigorta  kapsa¬ 
mina  altndi. 

Alerjik  rinit  olduriicll  olmasa  da 
gtinlilk  ya^ami  son  derece  olumsuz 
yondc  etkiler.  Hastahk,  okul,  i§  ve  eg- 
lence  ya^amim  smirlandmr.  Bu  nc- 
denlc  bu  hastalar  mutsuz  ve  sinirlidir. 
Avrupa  ve  ABD'deki  ara^ttrmalar, 
alerjik  rinitli  hastalann  asumhlara  go¬ 
re  durumlanndan  daha  fazla  yakmdik- 
larini  gosccrmi§tir,  Bu  hastalar  astimh- 
lara  gore  daha  yorgun  ve  daha  halsiz- 
din  Kar§ila$tiklari  bedensel  vc  duy- 
gusal  smirlandirmaiar,  akil  saghklarim 


bozaF’  is  ter  istemez  topi  urn  igindc  go- 
rev  yapmalan  aksan 

Ba$ka  bazi  gah^malar,  alerjik  rime- 
li  hastalann  %  86'inin  geeeleri  iyi  uyu- 
yamadigim  gostermi§tir,  Uykusuzluk 
ncdeniyle  hastalar  ercesi  gun  yorgun- 
luk  Kissed  en  Oku  Ida  ya  da  i§yerinde 
tarn  ba$anli  olamaz.  Ayrtca  Hoi  la  n- 
da'da  yap  1 1  an  bir  gali$ma  gbstermi^tir 
ki  alerjik  rinitli  bgrencilerde,  bu  has- 
tahga  tutuhnam^  bgrencilere  gore, 
olaylara  ve  kavramlara  day  ah  bilgi  ve 
bgrenilmi§  davram^lar  azalmaktadm 
Buna  bir  de  eski  ku$ak  antihistami- 
niklerin  ogrenmeyi  daha  da  yava$lat- 
masi  eklenmijtin  Eski  ku§ak  antihis- 
taminikler  uyku  verir;  yeni  kugak  an- 
tihistammiklerde  uyutucu  eiki  daha 
azdrr  ve  bun  I  aria  tedavi  okul  ba^ansi- 
ni  bir  olgiide  antinlabilin 

Saglik  Giderlerindeki 
Gizli  Pay 

Alerjik  rinit  yiiziinden  hayati  al- 
tiisr  olan  tek  ki§i  ku$kusuz  Linda  de¬ 
gild  ir.  Yirmi  yd  once  ABD’de  yapilan 
bir  anker,  niifusun  %  6-10'unda  agag, 
gim  veya  zararh  ot  polcnlerinc  kar^i 
mevsimsel  alerji  sonucu  alerjik  rinit 
oldugunu  gtfs term! stir.  Aslmda  alerjik 
riniri  olanlarm  sayisi  bnndan  gok  daha 
fazladir;  gunkii  bu  anker,  afcrjilcri 
mevsimsel  olmayjp  yd  boyu  siirenleri 
ve  ev  tozu  akarlan  (gok  kiiguk,  firum- 
cegi  andinr  hayvanlar),  kedi,  kopek, 
ku^  vb  tuylerine  kar§i  alerjisi  olanlan 
kapsami  igine  almami^tir.  Avrupa  ve 


Alerjik  rinitii  hasta t  bumunun  igi  ka$mdt§t 
igin  avucuyla  burnunun  ucunu  havaya 
kafdtnr,  Tam  igin  gok  onemli  olan  bu  jeste 
"alerjik  selam"  denmektedir. 


ABD’deki  daha  yeni  gali^malar  -ki 
hem  mevsimsel,  hem  de  vd  boyu  sri- 
ren  alerjik  riniti  olanlan  kapsami^tir- 
insanlann  %  20-25’inde  alerjik  rinit 
bulundugunu  gostermi^cin  Bu  sonug- 
lar,  1989’da  yapilan  Gallup  anketi  cara- 
findan  da  dogrulanmiftir:  18  va§  ve  iis- 
tundeki  insanlann  %  25'inde  list  solu- 
num  yollan  alerjisi  vardm 

Alerjik  rinit  en  sik  rastlanan  slire- 
gen  (kronik)  solunum  yollan  hastabgi 
oldugundan,  saglik  harcamalarini  gok 
fazla  arttirmasmda  ^a^dacak  bir  §ey 
voktun  ABD’de  1990  yilmda,  alerjik 
rinitli  hastalar  doktor,  test  ve  ilag  para- 
si  olarak  1,8  milyar  dolar  harcami^lar- 
dm  Elbette  ki  regetesiz  olarak  sat j  lan 
alerji  ilaglanna  odenen  milyarlarca  do- 
lara  ek  olarak.  Bu  sayiya,  her  yd  bu 
hastabk  ncdeniyle  3,5  milyon  i§  ve 
500  milyon  okul  giiniinun  kaybi  ve 
alerjik  rinide  birlikre  gorulen  hasta hk- 
lann  (astim  ve  sinuzit  gibi)  tedavisine 
odenen  paratar  da  eklenirse,  toplam 
10  milyar  dolan  ajar  (CJergcktcn  de  as- 
timli  hastalann  %  70’inde  ve  siniiziti 
olanlarm  %  25'inde  alerjik  rinit  bulun- 
makradir),  Bu  harcamalan  azaltmamn 
be  Iki  de  en  iyi  yolu,  insanlara  hurun 
alerjisini  tanima,  dnleme  ve  tedavi  et- 
me  yolunda  egitim  vermektir. 

Nedenleri  Lncelemek 

Hastalar  alerjik  rinitle  dogmazkr; 
fakat  kahtsal  alerjisi  olan  ki^ilerin, 
gcvrelerindeki  allergenlerin  tekrar 
tekrar  etkisinde  kalmalan,  bir  giiii  on- 
larda  alerjik  rinit  baglam.  Alerjik  rinit 
olgulannin  cn  az  %  90' l  solunum  vo- 
luyla  alman  allergenlere  baghdir  (fa¬ 
kat  besinlerc  kar§i  alerji  de,  dzellikle 
siit  gocuklannda  alerjik  rinit  yapabi- 
lir),  Mevsimsel  alerjik  rinit  in  birinci 
nedeni  belli  bazi  bitkilerin  belli  mev- 
simlerde  havaya  mikroskobik  gigek 
tozlan  (polenler)  sagmalandir.  Iliman 
ku^aklarda  polcnlerin  en  onemli  kay- 
naklari,  agaglar  (ilkbaharda),  otlar  (ilk- 
bahar  sonunda  vc  yaztn)  ve  zararh  ot¬ 
lar,  brnegin  kanarya  otudur  (yaz  so¬ 
nunda  ve  sonbaharda).  ^]igek  polcnle- 
ri  ve  meyve  agaglannm  pulenleri  aler¬ 
jik  finite  seyrek  olarak  ynl  agar;  gunkii 
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Hitim  ve  TVknik 


Deri  itfne  ailergenlerden  Ojcc  enjekte 
editer&k  hastanm  hang i  maddelere  alerjik 
oldugu  saptanabilir.  Enjekte  edilen  aliergenler 
arasmda  ot,  at  kedi,  kopek,  aspirin,  sub  ht sta¬ 
tic  in  vb  goriilmektedir 


l>u  polcnler  havada  uyamavaeak  kadar 
agirdir  vc  hu  nedenle  919c kten  pyege 
anlar  ve  bagka  boccklerle  tannin  Fa- 
kat  yiyekyilcrde,  bahyivanlarda  ve  yi- 
yeklerle  ugragmayi  seven  lerde  yiyek 
polenleri  dc  alerjik  rinic  yapahitir. 

Linda  Va,  do  k  tom  nun,  alerjik  nnb 
re  yol  ayabilccck  allergenlcri  buhtbil- 
mek  umuduyla,  yevresiyk  ilgili  soru- 
lar  sormamasi  hir  talihsizliktir.  Eger 
sorsaydr,  Linda'nin  ailesinin  b  irk  ay 
hafra  once  eve  bir  kedi  aldigim  ve 
Linda'mn  yakinmalanmn  kediye  yak- 
laginea  arttigini  ogrenehilecekti.  As- 
Imda  bir  hafta  once  kedi  Lindanm 
kolunu  yaladigi  za  man,  ora  da  kagintih 
bir  kabarak  -kurdegen  ya  da  iireiker 
kabarcigi-  bdirmigti.  Kedi  kendine 
dzgii  bir  yontemle,  salvasi  araaligrvla 
Linda'mn  demine  benzersiz  hir  alerji 
testi  uvgulayarak  alerji vi  ortava  yikar- 
nugti.  Linda’mn  doktoruysa  bu  testin 
son  Lilian  m  gdzden  kayirmigti. 

Doktorlar  alerjik  nnit  ramsmi  sik- 
hkla*  yalmzca  hastanm  bykiisiimi  ala- 
rak  ya  da  onu  muayene  ederck  koyan 
Gerekirse  burun  akintilari  vc  gbzvagi 
lam  usciindc  kunjtulup  boyandiktan 
sonra,  mikroskop  altinda  ineelenerek 
fazia  sayida  cozinofil  hiicre  gbrmekle 
tarn  dogmlanabilir,  B11  hastaliga  yol 
ayan  allergy nleri  vc  allergcne  bzel  IgE 
annkorlannr  bulmak  iyin  dcri  testleri 
yapilabilir.  Aym  sonuea,  daha  pahali 
ve  daha  az  giivenilir  olmakla  birlikte, 
hasta  iyin  daha  rahat  ve  uygun  clan 
kan  testleriyle  de  vanlabilir. 

Alerjik  Rinitin 
Tedavisi 

Alerjik  rinirin  (ve  alerji  gbzlerin 
konjonktiva  zartm  da  tutmugsa  alerjik 
konjonktivirin)  tedavisinde  119  temel 
oge  vardir:  Ailergenlerden  uzak  6m- 
mak,  iby  tedavisi  ve  allergen  Icrlc  ba- 
gigikhk  tedavisi  (immOnoterapi),  Ilk 
adim  ailergenlerden  kapnmaktir,  Lin¬ 
da  olgusonda  kedi  i^in  bir  hagka  ev 
buliinmah;  *9)  kugriiyii,  vim,  pamuk 
vb  dolu  yasok  vc  yorganlar  atilarak  ve- 
rine  alerji  yapmayan  ve  ev  tozu  akarla- 
rmi  dldfirmek  hzere  55 "de  yikanabb 
Icn  plastik  stingerden  yapilmig  yenile- 
ri  konulmalidir.  Linda'ntn  iizerinde 
yattigi  yayh  va  da  yaysiz  gilteyc  de,  ev 
tozu  akarlanndan  korun  mak  iizcre, 
fermuarli  plastik  bir  kilif  geprmelidir. 


Her  zaman  biltiin  ailergenlerden 
kaymmak  olasi  dcgildir.  Linda  okul 
bandosundadjr  vc  sik  sik  aytk  havada 
konserler  verdi  klerinden.  agay',  ot  ve 
zararli  or  polenterinin  erkisi  altindudir. 
Bn  durum  da  day  tedavisi,  ikinci  cn  ivi 
redavidir.  Birdokrorgcnellikle  van  et- 
ki  olarak  uyuklamaya  yol  aymayan  ye- 
ni  antihistaminiklerden  birini  vaza- 
caktir.  Runlar  cski  ku^ak  antihistami- 
niklerden  farkli  olarak  daha  az  uyuk¬ 
lamaya  yol  ayar,  Yeni  ant  i -hi  scam  ini  k- 
Icr  eskileri  kadar  etkilidir  ve  gundc  1 
veya  2  kere  ahnmak  gibi  bir  iistiinluk- 
leri  vardir. 

Ancihistaminiklcr  ka^inn,  aksirma 
vc  burun  akmasi  yakinmatanm  az-alt- 
mada  90k  erkilivseler  de,  burun  tika- 
nfkhgim  gideremez.  Rn  nedcnle  anti- 
histamrniklerle  birlikte  hurundaki  ti- 
kanikligi  ayici  bir  ilay  verilmelidin 

Astim  ve  ba§ka  alerjik  hasrahklar 
gibi,  alerjik  rinitin  de,  nedem  alerji 
olan  (mikrobik  olmayan)  bir  ilnhapur. 
Bu  nedenle  doktorlar  alerjik  rmirre,  rb 
rihabi  yan^tiran  (antbenflamatuvar) 
ilaylar,  drnegin  burun  iyine  sikdmak 
dzerc  guylii  kortikosteroidfer  verifier. 
Steroid  otmavan  iltihap  vatiftincilar 
alerjik  rinitre  etkili  degildir 

Alerjik  rinitin  tedavisi  iyin  tlaha 
etkili  ilaylar  aranmaktadjr.  Daha  kuv- 
vctli  antihisraminikler,  van  erkiferi 
daha  az  olan  kortikosteroidler  vc  Ib- 
kotrienleri  ve  diger  iltihap  olu^tucvi 
maddclcri  bloke  edecek  ilaylar,  alerjik 
rinirlt  hastalan  daha  da  rah  aria  tacaknr. 

Eger  yevrenin  kontrolu  ve  ilay  te¬ 
davisi,  hchmleri  vok  einieye  yermez- 
sc,  son  yarc  olarak  allergen  let  enjekrc 


edcrek  bagi^ikJik  tedavisi  (immimote- 
rapt  ya  da  duyarsizlastirma  -hiposensi- 
tizasyon  ya  da  desensitizasyon  tedavi- 
sf)  uygulannialidir.  Bagi^tklik  tedavisi, 
mcvsimsel  alerjik  riniri  o  I  an  Ian  n  % 
Wmda  ve  yd  boyu  siiren  alerjik  riniti 
olan  I  arm  %  70‘inde  ba$anltdtr.  Bu 
alerji  igneleri  (hastanm  alerjik  oldugu 
maddelerin  kilyuk  dozlardun  ba^lana- 
rak  giderek  artan  dozlarda  enjekte 
edilmesi)  ba§langjyta  haftada  bir  veri- 
lir.  Allergen  mikean  zarar  vermeyecek 
en  yiiksek  doza  erigtigi  zaman  -ki  ge- 
nelliklc  aylar  ahr-  igneler  iki  haftada 
hire  ve  6-12  ay  iyindc  don  haftada  bi- 
re  dugurHUlr.  Enjcksiyonlar  villarca 
sOrdOmldbkten  sonra,  alerji  tizmani, 
hastayi  tedavinin  baganh  olup  olmadi- 
jji  ayisindan  degerlcndirir  ve  tedaviyi 
diirdurma  ya  da  siirdurme  karan  ahr. 

Aragnrmaeilar  hastayi  allergenic  re 
kargt  duyarsizlagtinp  alerjik  yanrn  de- 
gigrirmekten  daha  bteye  gitmek  iste- 
mekreclir.  Ornegin  alerjik  yanitlann 
bag  sorumlusu  olan  tgE’yi  azaltabil- 
mek  iyin,  IgE’ye  kargi  olugturulmug 
monoklonal  (aym  hiicre  klonunea-ab 
lesince-  yapilan)  antikorlar  iizerinde 
yahgilmakiadir,  Anti-lgE  antikorlar, 
vticuda  enjekte  edildiklerinde,  yalmz 
IgE’vi  azaltmakla  kalmayrp  alerjik 
hastanm  salgiladigi  iltihap  vapici  his- 
tamini  de  azalracaktir. 

Bilim,  alerjinin  kahtsal  ve  molckii- 
ler  kbkenlcrine  inmek  iizcre  dir.  Gelc- 
cek.  bir  kay  yil  bncesine  degin  olasi  ob 
mayani  olasi  kdabilin  Alerjinin  yalmz 
tedavisi  degil,  kbkuniin  kazinmasL 

Dtfnctr.  Man 

Sclyuk  Alsan 


Mavi* 
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NASA'nm  Cassini  uzay  araci  2004  yilmda  Satum'e 
varacak.  NASA'da  gah$an  sanatqi  David  Seal  bu 
gorevle  Ilgili  olamk  Saturn  ve  uydulannm  temslli 
reslmlerini  bilgisayarda  hazirlami$.  Resimlerin 
hazirlanmasi  sirasmda  Adobe  Photoshop  yazilimi, 
uydulann  Saturn,  Cassini  ve  diQer  uydulara  gore 
konumlarimn  belirlenmesinde  de  NASA'nm  Gune? 
Sistenv  Simulatoru  program i  kullantlmi$.  Bu  resimler 
ve  simulatorle  ilgili  daha  aynntili  bilgi  ipin 
http://samadhi.jp!.  nasa.gov  adresim  kullanabillrsiniz. 


Titan’in  Rrater  Golleri 

Sumilvmtn  bu  dar  gurus  ayili  rcsmi,  Titau'in  yu/eyini 
gnsicriynr.  Titan’m  inclau,  clan  ve  yogunlukla  a/.uttan 
ulusan  almosl'eri  nedenivle  Sntiim  geridc  aneak 
hclirsiz  hir  sckil  nlarak  gorulilynr.  Cassini  uzay  araci, 
yiiksck  kazanyli  iinlcni  Huygens  sondasmu  bakar 
sckildc.  git  kyitz  Unde  sUzUliiyor.  I  lukla  ince  mclan 
bululiari  yer  ally  nr.  Hir  metan  mm  kaynagi  lya  da 
metun  selalcsi)  soldaki  y  ardan  asa&i  dokUluyor  ve 
bwhnra  duniisOy  or.  Metan/clan  kansimindan  ulusan 


Tethys’de 
Ithaca  Chasm  a 

Tethys’in  <xe  helki  dc  turn 
Saturn  sistcminin )  en 
heyecan  vcrcn  olugumu 
Ithaca  Ghnsmu'dir.  Ithaca 
Chasma  (Ithaca  ^an<*i), 
uydunun  kuzex  kuthunun 
x  akinlurindnn  haslax  ip, 
gtinev  kutbuna  kadar 
JexaiTi  cdcn.  genisligi 
ortaluma  100  km.  derinligi 
4-5  km  ohm  dcx  hir 
hcndckrir. 


Rhea’da  Meteor 
Carpmasi 

Bu  resim.  'Iltan’dan  sonra 
Saturn *un  en  hityuk  uydusu  nlan 
Rhea'nin  ytizcyini  gnsterivor. 

Dione  \c  lapctus'da  oldugu  gihi,  hu 
uydunun  da  iki  yankliresi  arasmda 
heltrgin  furk  xurdir.  Rhea'da  cnk 
sax  ida  krater  bulunur.  Resim  hu 
kraterlerden  kismcu  birhirlerinin 
ivinc  girmis  olan  cn  hu\  Ok  iki 
lancsini  gbsteriyor.  Ruyugu  Izanagi 
xe  kii^iigii  Iznnami .  Bir  meteor 
Izanugt’ntn  iy  x  u/cxine  (jnrpiyor. 

I  fuktaysa.  Sattirn  gbriiluyor. 


Enceladus’un  Buz 
kaynaelan 

Sanatcimn  hu  resmi  hu/.lu 
Knceladtis  yii/evinin  parlakligim 
gttelerivor.  On  planda  hir  buz 
kaxmu;i  (gayzeri)  u/aya  huhar 
piiskurtiiyor.  Ba/.ihtnnu  gore, 
rcsimdc  Satum’un  ekvalor 
duzlemi  hoxunca  ^ok  ince  gorttlen 
I*,  halkasimn  kaxnagi  Rnceladus. 
Bu/Ju  kuynavlar  li  halkasmi 
olusturan  mikrornetre  hoyutlu 
paryacikJarinin  kaxnagi  olahilirler. 


51 


4 


Pandora,  F  Halkasinm  Cobani 

Ucshmk  I  InUkasinin  hir  vutinni  ttkm  Pimdonuiin 
\u/.c\i  iioruluvnr.  F  hnlkast  rcsmin  ml  lunifimhi 
pnrluk  nktruk  ^nstcritiriiv  I  Vnmellieu*  Julia  ilmle, 
hulkunm  nliiiidti  k  titrtifl&i  gtfrQlehilir. 


Mimas’in  Herschel  Krateri 

Stimuli  huftidu  Mini  ns  uvditsunim  hi r  \nnkurusinln 
hiiylhk  hir  bulumUiUl  knpluyan  !  Icrschcl  kraterinin 
yukmlaniii  VikuilanJaki  liny  otiisumliin 

kniterin  urmsmduki  da  Jan  tin  kupliyor*  \  y.uktmi 
kruter  dmurliin  seuikhilivnr. 


lapetus'un  Karan  I  ik  Yiizeyi 

Htsiimic  liipcUis'un  karanlik  yiizeyi  u  iifukUi 
hir  ynnnt  hilal  seklimle,  knyii  rcnkli  Saturn 
JirOiinuiv  Resirtr,  UipeUis'un  yLi/eyinilekt  gimp 
dulgali  hti /  nhiMimlunm  gnsteriynr.  Ikiium  yam 
sira  a/,  as m tu is  tepder  u*  iteri  pluiuln  da  da  Jar 
uuv  i  lUncs'k*  birfikte  3  huskn  uulu  da 
giirOlehilhur. 


Phoebe'de  Bn/,  Van  Id  an 

Hu  rvsitn  PliMchdnin  \d/tnmdcki  hiiytVk  hir 
b  li/  yanginin  a  say  id  an  tinruiuimii.  INioJ.il- 
SiufinTitn  uydulan  tvindeen  a/  hilincni. 
l  Htssini  INiuebiMe  50  bin  knTden  Julia  yakiu 
nlumuvaenk;  rvs'i  tilde  de  hijiir  uy*a\  artici 

gtiriinmmur. 


Dione'nin  Aenea  krateri 

Par  itiirii5>  uyrli  hu  res  ini*  \eneus  krutariniu 
lubammlun  gorunumunii  \cri\nr.  Kcsim, 
PionJmu  huzlu  \tizeyini  w  Uniterm  ijndeki 
Jiiyensi/.likk'n  ii/ay  dan  gtfriilOlehilceeJ 
sckli>  k  hizc  Jtelenynr  l  tOky  ti/undc  Saturn, 
Titan  vc  ( In*smi  imw  aract  i  ar. 


Hayallerinin  pe§ini  birakma 


Sesini  duyur.  • 


Hygtim  dunyadaki  muhil  jlciisitmn 
yttzdc  kirk i  I’ricsson  saves indu  uer- 
V’t;klv\iyor.  (  cp  tdclnnn.  data*  yaj^rr 
I'ihazi  vc  icki/  Lc  If  It  mi  yulmU, 
I  ricsson  si/c  scsim/i  duyimria  gticu 
veriyor.  Lsredijjmi/  ymlu*  iMedi^i- 
ni/  amla,  I  J(1  yddan  her!  yapmaya 
^uli$UgMTH/  tek  se\,  msanlarm  hir- 
hirlcrini  dm  malarim  sa“1.tm.tk. 
C  rents  u  sadeec  tcktmlnjL 

ERICSSON  ^ 


Insan  kendisinin  bilincindedir.  Ancak  bilincin  nasil  olugtugunu  ya  da  neye  yaradiQim 
kimse  bilmiyor.  Filozoflar,  bu  sirn  uzun  zamandir  aydinlatma  gabasmdalar.  Son  yillarda 
bu  tartigmaya  psikologlar,  fizikgiler  ve  norobiyologlar  da  katildi.  Somut  bir  kutle  olan 
beyindeki  hucreier  ve  sinapslar  gergekten  de  benlik  gibi  soyut  bir  $eyi  yaratabiiirier  mi? 
Bu  soru,  yeni  kuramlann  geligtirilmesine  yol  agiyor. 


Ben  “benim”.  Ben  “ben”  ol- 
dugumu  bdiyorum.  Ben 
i  44 ben”  old u gum u  bildigimi 
biliyomm... 

Genelde,  ya§ayan,  dustmen  ve  du- 
yumsayan  varhklar  oldugumuzu  dogal 
kar^iliyoruz,  Ancak  vine  de  zaman  za^ 
man  benligimizle  ilgili  $dyle  bir  ruhaf 
duyguya  kapildiguruz  olur:  Diyelim  ki 
bir  pastanede  ya  da  ba§ka  herhangi  bir 
yerdc  bir  ko§ede  du^  lined  i  dtl§ii nceli 
oturuyor  vc  diger  insanlari  seyrediyo- 
ru z.  Birden  "birisi”  olmak,  bunu  bil- 
mck  ve  varligim  fozemedigimiz  tu- 
haf  dtinyaya  burada  ve  $u  anda  bn 
gbzlerdcn  bakmak  bizi  §a$kma  gevirir. 

£ocuklar  da,  derin  dii^imedere 
daldiklan  zaman  var  olmayla  ilgili  bn 
tiirden  tnhaf  duygulara  kapihrlar:  Ben, 
ncden  bir  ba§kasi*  ornegin  kiz  karde- 
§im  degilirn?  Babam  bir  ba^kasi  olsay- 
du  ben  olur  muydum?  Neden  §u  an 
ya^iyorum  ve  ortagagda  ya  da  gelecek- 
reki  bir  zaman  diliminde  ya$amiyo- 


rum?  Bir  kedi  ya  da  sinck  olsaydim  na¬ 
sil  ohirdn  bu? 

Biliny,  bir  insan  olarak  var  oldugu- 
muz  anlamma  gelen  \q  dunyamiz, 
bziindc  ayiklanamayaeak  kadar  gi- 
zemli  goriiniiyor.  Yeniyaga  gelin- 
ccye  degin  bcnligimtzle  ilgili 
olarak  $oylc  dujuniiyorduk:  Dii- 
^unmek  ve  duyumsamak  insan 
olarak  var  olmamtzin  temelini 
olugturur.  Bu  yetencklcrimiz, 
beynimizde  bulunan  vc  bedeni- 
mizi  yoneten  bliimsiiz  ruluimu- 
za  airtir,  Rnhumuz,  dii^iinme- 
mizi  ve  duyumsamamizi  sag- 
liyor. 

Ancak,  bize  son  de- 
rece  dogm  ve  mantikli 
gelen  bu  savr  amk  cc- 
dirgin  edici  bir  hi- 

Bifinqle  itgiti  asit  soru 
§udur  Nastf  otur  da 
beyin  “ben™  duygusunu 
yaratir? 


yimde  sorgulanmava  baglandi.  Gunii- 
miizde  norobryolojinin,  psikolojinin 
ve  sinirsel  aglar  kuramimn  sonuylari 
bu  konuya  ayiklik  getiriyor.  Bu 
sonuylara  gore,  anlak  (zeksl) 
diizeyimiz  bile,  ge^ici  olan 
beynimizin  sahip  oldugu  ge- 
9ici  yeteneklerindert  kay- 
naklamyor 

0  halde  benlik  nedir?  I9 
dbnyamiz  nedir?  Bu  sorular, 
guniimuzde  fclsefenin  yami 
aradigi  en  dncmli  soru  lard  ir, 
Kisaca,  bilimin  sozmeye  9a- 
li^tigi  cn  i^inden  ^ikilmaz 
bulmacasidir  bu  soru- 
lan  Bcnligi  boylesi- 
ne  gizemli  kdan 
ozelliklc  §u  U9  so¬ 
ur  dun 

*  Somut  olan  be¬ 
yin  su^lcrindcn 
nasi]  olur  da 
renkler,  kokular. 
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Uilim  ve  Tpknik 


sevin^  ve  acidaa  oilman  soyut 
bir  diinyamiz  olujur? 

*  Diger  canhiarin  benlik 
bilinci  var  midir?  Ornegin  ko- 
peklerin,  deniz  kabuklanmn 
ya  da  arilarm? 

*  Neden  bir  i£  dunyamiz 
var r  Bilin^,siz  bir  bi^imde ya$a- 
yamaz  nnydik? 

Bilincm  bu  gizemliligi,  ki- 
sa  zarnun  oncesine  kadar  o 
denli  kata  kan$nnu  olarak  al- 
gilaniyordu  ki,  bilim  adamlan 
bu  konunun  ankgulmaz  oldu¬ 
gu  nu  kabtij  etmi^lerdi.  Daha 
dogrusu  itzerindc  durnlacak 
bir  konu  oldugunn  du^unmu- 
yorlardi,  Ac  oak  durum  degi§ti, 
Giderek  daha  fazla  am^tirmaei, 
bulmacalar  bulmacasmdan  ge- 
kinmiyor  artik,  Nombiyolog- 
larla  davrani^  bilimciler,  filo- 
zoflarla  pstkologtar,  robmik 
uzmanLinyla  ftzikgiler  arasin- 
da  biliny  kouusunda  hareketli 
bir  tartigma  unarm  ballad i.  Pi- 
yasaya  yeni  dergiler  yikiyor, 
bilin^Ie  ilgili  kongreler  duzen- 
Icniyor  ABDIi  filozof  Daniel 
Denecthn  dedigi  gibk  “Woodstock 
sanki  yeniden  ya$amyor”« 

Bremen  L  niversitesi'nde  davram§ 
flzyolojiy  ve  bey  in  ara^tirma  profesorti 
olan  Gerhard  Roth  bu  kunudaki  gbrii$- 
lerini  §oyle  ayikliyor:  “Bilinyle  ilgili, 
sozdc  yozilmu  oJanaksiz  bulmacalar- 
dan  gckinmek  son  dereee  gereksiz  ve 
saymadir  Fizikte  oldugu  gibi,  heniiz 
ayiklanamam^  temel  problemler  bile, 
akillica  bilim  yapma  iyin  bir  engel 
olu§turmaz.  Bilinci,  ba$ka  doga  olavla- 
ri  gibi,  ara§cirabiiir  ve  onunla  ilgili  ku- 
ramlar  geli§tiiebiliriz.” 

Ozellikle,  Darwin'in  evrim  kurami- 
nrn  ortaya  ytki§indan  sonra  dognilugu 
tarti§ma  gnriirmeyen  hayvan  larla  olan 
bedensel  ve  ruhsal  akrabahgrrmz,  bizi 
bilincin  dogal  bir  otay  oldugunu  kabul- 
lenmeye  zorluyor.  Filozof  Hans  Jo- 
nashn  bir  cscrindc  yazdigi  gibi,  evrim 
kurami,  insamn  yaratjlanlarm  en  kusur- 
suzu  oldugu  dii§uncesinden  vazgegil- 
mesi  konusunda  ddniim  noktasi  oldu. 

Fransiz  filozof  Rene  Descanes, 
can  1  ilar  arasinda  yalnizca  insamn  bir 
ruha  ve  boylece  de  bilince  sahip  oldu¬ 
gu  nu  ogrermi^ci.  Halbuki  evrim  kura- 
mina  gore  hayvanlann  da  bir  19  diinya- 
sj  var. 


Kendisini  Aynada 
Taniyan  Maymun 

Hayvanlar  arastnda  en  ytiksek  bi¬ 
lince  sahip  olanlann  insansi  maymun¬ 
lar  (apes)  oldugu  belirlcnmi^  Bu  may¬ 
mun  tar,  biryok  davrant$  bilimcisimn 
belirleyici  olarak  kabul  ettigi  rek  bi- 
liny  restinr  bay  any  ia  geyiyorlar. 
insansi  maymunlar,  oteki  hay- 
van  la  rdan  farkh  olarak  ken- 
dilerini  aynada  camyabi  Li¬ 
ve  rlan  Goriintib 
sir  ay  nay  a  yansi- 
yan  kiih  yaran- 
gin  bir  arkadayi 
degil  de  kendisi 
oldugunu  anlayan  bir 
yempanzenin  davramylan 
bir  anda  degiyiyor,  Aynaya 
buyulenmiy  bir  biyimde  ba- 
karken,  tuhaf  agir  9ekim  ha- 
reketleri  yapiyor,  garip  sesler 
yikanyor,  mimikler  yapiyor, 

Ben  kimtm  ?  Neden  ben  be- 
nim?  Ben  ben  miyim? 

Kendi  kendimize 
buntan  sordu§u~ 
muz  zaman,  ben - 
Htjimfz  konusu  bi¬ 
zi  §a$ktna  gevirir. 


bedeninin  diger  zamanlarda 
goremedigi  yerlerini  inceliyor. 
Hatta,  bir  orangutan  diyisi,  bir 
mand  yapragim  ahp  kafasinin 
iizerine  yerleytirmiy  ve  aynada- 
ki  goruntiisunii  incelemiy. 
Araytirmacilann  9ogu  yu  ana 
degin  edinilen  bilgilerin  lyigin- 
da,  biiyiik  maymunlardan  fark- 
h  olarak  makaklar,  pavjanlar  ve 
gibonlar  gibi  daha  kti9ilk  may- 
munlann  aynadaki  goruntuleri- 
ne  bir  an  lam  vcremediklerini 
varsayivorlar,  Insansi  maymun- 
larm  kendilerini  aynada  ger- 
9ekten  de  ramyabildiklerini 
kamtlayan  test,  "renk  testi^dir. 
Bn  testtc,  maymunlann  yiizle- 
rine,  kendilerine  fark  etiirilme- 
den  bir  renk  I  ekes  i  koyuluyor. 
Maymunlar,  bu  renk  lekesini 
daha  semra  aynadaki  gdrimiule- 
rinde  farkettiklerinde  hemen 
silmeye  yah^iyorlan  Insan  be- 
bekieri,  bu  renk  testini  bir  bu- 
9uk-iki  vagina  gcldiklerinde 
ha^anyorlar. 

Primat  ara^tirmausi  ve  psikolog 
okn  Daniel  Povinelli,  ayna  de- 
neyinden  yola  9ikarak«  insansi  may¬ 
mun  larla  insanlann  bilince  ve  benlige 
sahip  tek  canhlar  olduklanm  tahmin 
ediyor.  uEger  bu  gerycktcn  bdylevse, 
bilin9,  insansi  maymunlar  evrim  yoluy- 
la  daha  kii^uk  maymunlardan  tiircdik- 
lenndc  olu§m.”  32  ya^indaki  Povinelli, 
ABD’nin  Louisiana  eyaletindeki  bir 
ara^nrma  merkezinde  ybne- 
ticilik  vapjyor  ve  bu  mer- 
kezde  maymun  larla  insan- 
larm  nasil  du5unduklerini 
ara^nriyor,  Povinelli,  ben- 
lik  hissine  dogru 
atilan  evrimsel 
adimin  nasi! 
ger9ek  lejm  i§ 
olabileccgiyle  ilgi¬ 
li  yarpici  bir  varsayim  gc- 
li^tirdi  ve  olasi  bir  yan  it 
buldu:  “Bcnlik  bilinci,  on¬ 
ce  beden  bilinci  olarak  ge- 
li^ti.  Beden  bilinci,  insansi 
maymunlann  atalarma  ken- 
dileri  j^in  90k  veni  ve  0 
ana  degin  beccreme- 
dikleri  nrmanma 
Bk  harekederi  geli^ 
t  tirmelerine  ola- 
nak  taniyordu,” 
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maya  yali§ma  istegi  aueak  biz  insanlar 


Povinelli  ve  yalifma  arkada$i  John 
Cant,  Kuzey  Sumatra  Tnm  yagmur  or- 
manlarmda  biryok  degi$ik  niaymun 
riiriinu  incelediler,  Bu  tncelemder  si- 
rasmda  kiiyiik  vc  bliyuk  maymunlar 
arasinda  beklenmcdik  bir  farkin  oldu- 
gunu  gozlemlediler  vc  buna  dayanarak 
$u  tab  mini  yiirilttiilen  “Belki  de  vah$i 
ataianmiz  benlik  bilincine  dogm  sbz- 
ctigUn  tam  anlamiyla  'urmandilar\ 
Uzun  kuyrukiu  makaklarla  siamang 
maymunlan,  daLtar  arasinda  son  dere- 
cc  rek  diizc  bir  biyimde  ve  az  sayida 
kolayk^cina  hareket  vardimiyla  rirma- 
niyor  ve  da  Hard  an  sarkiyorlar.  Qysa 
orangutanlar,  son  derecc  degi^ken  bi- 
yimlerde,  du§  diinyalarim  kullanarak, 
zengin  bir  yaraticilikla  vc  ince  bir  ze- 
kayla  hareket  ediyorlar*"  Povinelti  ile 
Gant  tarafmdan  fark  edilen  bu  ozellik- 
ler  sonueunda,  511  genellemcyi  yap- 
mak  mumkun:  Kiiyijk  maymunlar  bas- 
makalip*  ickdiize  bir  biyimde  harcket 
ederken,  insansi  maymunlar  sonsuz 
bir  nzgttrliik  vc  degi§kenlikle  harcket 
ediyorlan 

Bu  bclirgin  farkhhgm  nedcni  ko- 
nusunda  her  iki  ara$tirmacj  aym  dii- 
5  Li  need  e:  “Beden  bilinci,  insansi  may- 
munlann  nzcl  harcket  yctcncklcrini 
ortaya  yikarmi^  olabilir!  Belki  de  bu  air 
bir  beden  bilinci,  benlik  bilineinin  ev- 
rim^i  ba^langiy  noktasiydi.  Insansi 
maymuntarm  bilinyli  cirmanabilme  ye- 
renegi  olfflasaydi,  gdiyimlerini  tamam- 
layamuyaeaklardi,  £unkii  bu  biivuk  vc 
agir  Imyvanlar  iyin  agaytaki  va§am  daha 
kuyiik  yapih  akrabalanna  oranla  daha 
zorluklu  ve  tehiikclidir.”  Dallar,  biiytlk 
maymunlann  agirligivta  daha  yok  sar- 
kiyor  ve  bzcllikle  dc  agaytan  aga- 
ya  geyi^ler  bu  ncdenle  tine  ml  i 
oranda  zorla^iyor*  llafif  may¬ 
munlar  kolayca  tirm  ana  billy  or, 
sarkabiliyor  vc  ziplayabiliyor- 
lar,  Oysa,  agir  maymunlar  in 
agaylarda  hareket  ctmcsiyle 
dallann  kinima  ve  a§in  biikulme 
olasiliklan  artiyor.  Bu  da  bu  may- 
munlarin  kafalanm  kullanarak,  ar- 
tistik  biyimde  hareket  ctmeleri 
anlamina  geliyor.  C)  nedenle, 
bliyuk  maymunlara  bas- 
makafip  harekctler 
yeterli  gelmiyor.  Bu 
harckcdcrin  verinc, 

"benlik  bilinci" 
adinda,  frzgurliik  ve 
degi^kenlige  olanak 


veren  evrimsel  olarak  veni  bir  “psiko- 
lojik  sistem”  devreye  giriyor. 

Povinelli  nin  tirmanma  varsayimr, 
ortaya  yiki$i  uzerinden  heniiz  yok  za- 
man  gey  mem  i$  olsa  da,  simdiyc  degin 
benimsenmi?  $u  dii$unceyi  sorgulu- 
yor:  Benlik  bilinci,  insansi  maymunla- 
nn  sosyal  zckalannin  bir  araci  olarak 
geli$mi§.  Benlik  bilineinin  geli^imi 
vah$i  atalanmiza  dzelliklc  $u  ayilardun 
faydah  olmug:  Ba^kalarmm  iy  dilnyast- 
m  tahmin  edcbilmek,  turde^lcrin  duy- 
gu  ve  amaylanni  anlamak,  aneak  ken- 
dr  varhgmrn  bilincinde  ofmakla  mtini- 
kim.  Bu  yetenek,  §empanzclerin  kar- 
ma^ik  sosyal  ya^amianm  olanakh  kili- 
yor  $empanzeler,  sosyal  ili^kilcrinde 
son  derece  kumaz  oluyor  ve  birbirlcri- 
ni  kandmyorlar, 

Povinclli  bu  konuya  yu  jckilde 
kar^i  y i  kiyor:  "Yiiksek  bit  gdi- 
§im  gostermi^  sosyal  bit  akillt- 
lik,  pavianlar  gibit  aynada  ken- 
dilerini  tamyamayan  niaymun 
rurlerinde  dc  van  Sosyal  zeka, 
benlik  bilincine  bagh  degtl- 
dir,"  Povindli’nin  ara$tirrria 
merkezindc  yapilan  deneylcr. 
§empanzclcrin  birbirlerinin  iy 
diinyasmi  anlayamadiklanm 
gdsrcnyor.  “Bir  ba^kasimn 
ruhsal  durumunu  anla- 

Belki  de  biting,  yuksek 
dereceli  bir  farkindalttyn 
sonocunda  olu$madL 
BuyQk  ve  a$tr  yapih 
primatlann  anatomist 
btlinctn  otu$ma$ma 
yol  agti. 


da  gcli^mis  olmali,” 

Ya§amda  Oyuncu 
Olmak 

Benlik  bilinci,  insamn  kendi  ruhsal 
dunyasi  ile  ilgilt  herhangi  bir  iyscl  bib 
give  sail  ip  olmasi  an  lamina  gdmez, 
Benlik  bilineinin  biyolojik  anlami  var- 
dir.  Bilincin  dzii,  ruha  bir  iy  bab^  de- 
gildir.  Daha  yok  etkinlikten,  davrari]^- 
tan  ve  harekcccen  olu^ur,  Povinelli'yc 
gbre,  “Benlik  hissindc  oncnili  olan,  in- 
sanm  sahnede  oyuncu  oldugunu  ve  bu 
diinyada  bir  jcyler  yaratabileeegini 
bilmesidir". 

1979  yilmda  dlen  psikolog  James 
Gibson  $u  bulgulan  dde  etmi^ti:  tnsa- 
nm  algilamasi,  bir  olaya  kar§i  kesinlik- 
le  kavitsiz  kalmiyor.  lersine,  algilama- 
miz  bize  dogrudan  o  olayda  nasil  bir 
etkimizin  olabilecegini  bildiriyor.  O 
ncdenle,  ornegin  bir  sandalveyi  deger- 
siz  bir  e$ya  olarak  gonmeviz,  onu  bir 
“sandalye”  olarak  algilanz.  Sandalye 
bize  “iistume  ocurl"  den  Bir  elma  "be- 
ni  ye!M,  dnlu  hir  bardak  “benden  iy!”  , 
bir  kalem  dc  “bent  eline  al  ve  benim- 
le  yaz!"  den  lyinde  ya§amlan  mekan, 
kesiniiktc  fizikeeki  soyut  iiy  boyutlu 
hacim  degild  ir.  Mekdn,  beden  imiz  ve 
onun  hareket  yetenekleriyle  iii^kilidir- 
Yukansi  ve  a^agisi;  tavan  ve  taban,  iye- 
risi  ve  di^ansi,  engeller  ve  geyi^ler  var- 
dir,  Btrdagin  yamaylanmn  diklik  dcre- 
cesine  baktigimizda,  onu  urmanmamn 
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zorlugunu  gbmruz.  Karmealar  kadar 
kiiyiik  olsaydik,  bir  degnek  artik  deg- 
nek,  bir  sandal  ye  de  sandalve  olmazdc 
Almanya’mn  Frankfurt  kentinde 
yagayan  filozof  Thomas  MetzingeFin 
dc  belirttigi  gibi,  yagadtklanmizm  tu¬ 
rn  u,  beynimiz  tarafmdan  kuUanmamiz 
iyin  iiretilcn  diinyamn  zihinsel  gablo- 
nundan  (mental  model)  bugka  bir  gey 
degildir.  Oznellik,  biting  ya  da  benlik, 
hu  gablonda  bir  gciitimumUz,  yam  bir 
benlik  rrfoddi  varsa  olugur, 

Povinelli  savinda  hakliysa*  evrim- 
de  oilman  ilk  benlik  modeli,  tirmanan 
atalarimizm  sab  ip  olduklan  beden  bi- 
linciydi,  Buna  kargihk,  insamn  bcnligi 
sonsuz  dereeede  zengindtr.  Ki^iligt- 
miz,  carihimiz,  planlammz,  diigiinede- 
rimiz  ve  yapitlanmizla  ilgili  bilgiler, 
ttim  bunlar  benligin  bir  paryasidir. 

Thomas  Metzinger'e  gore,  “ben” 
olmamn  sezgisd  ayidan  verdi gi  giiven, 
kendirnizi  soyut  olarak  bilmemize  dc- 
gil,  kendi  beden  imizi  dtiyumsamamj- 
za  dayanir.  (^unkii  beden  bize  her  za- 
man  var  oldugunu  hissettirir, 

AUDli  norolog  ve  beyin  umgcirma- 
eisi  Antonio  Damasto  da  hu  dUgunceyi 
puylagiyur,  Damasio,  beyin  basarli  has- 
talar  uzerinde  yaptigi  yahgmulani  daya- 
narak,  oznelligin,  beden  iyinden  gelen 
igaretJere.  yani  biyolojik  siircylere  bag- 
li  oldugunu  tahmin  ediyor. 

(jUfiuinOzde,  aragttrmaedarm  ny* 
gidadigt  davramg  deneylcri  her  geyen 
giin  daha  kusursuzlagiyor,  aynca  yapi- 
Ian  raragmalar  da  giderek  daha  ayrmri- 
It  konulari  kuj Jsiyiir.  Aneak  tiirn  burda- 


ra  kargin,  gu  ana  degin,  insan  ve  insan- 
si  maymunlar  diginda  hangi  eanlilarm 
benlik  bilincine  dair,  en  kuyiik  de  ulsu, 
bir  belirti  geligtirdikterini  sdylemek 
yok  zor.  Oyun  oynarken  saklanan  ke- 
di.  hu  gekilde  oyun  arkadagirm  gdriin- 
mez  oldugunu  biljyor  mu?  Bir  kopek, 
sahibinin  aet  yektigini  bildigtnden  mi 
onun  ilzumulii  halinden  ctktlenir? 
Belki  dc  yok  az  benlik  bilincine  sahip 
olan  ya  da  hiy  benlik  bilinei  olmayan 
hayvanlarm  iy  dun  vast  hakkmda  bir 
Sevier  tfgrenmek  daha  da  zor, 

ABDHi  n  tiro  psiko  log  Michael  Gaz- 
za  n  i  gu ,  brne  g  i  f  i  hi  r  fa  renin  orga  z  m  i  d  u  - 
yumsayabildigim  diigtmebtliyor.  Ap¬ 
eak,  doga  tarihinde  hangi  eanlilardu  ilk 
kez  iy  diinva  gibi  bir  gey  in  olugtugu 
konus Linda  tahmin  yuriitemi- 
Vor.  Kendisi  gu  konudan 
emin:  “Biliny,  istek  ve  aeiya 
olan  duyarhhkla  bagladt.  Q\ln- 
kii  bilincin,  degerlendirilme- 
yen  bir  bitgi  ya  da  aiding  edil- 
meyen  bir  var  olma  duygusn 
olarak,  biyolojik  ay  t  dan  var  ol- 
masi  anlamsuz  otLirdu.  Hiybii 
eanli  gu  an  vagadiklarim  koru- 
mak  ya  da  degigtirmek  konu- 
sunda  harekete  geymezdt,” 

Bremen  Me  yagayan  ndrobi- 
yolog  Hans  Flohr  bu  konudaki 
gbrugilnil  ise  snyle  ayiklt- 

BenligimiZt  du$Gnceter- 
den  o lu§an  ruhsal  bir 
yapt  olabilir.  Bizier  de 
kendirnizi  bu  yaptda 
ke$tediyoruz . 


yor:  hn  like  I  bilmy  tnle  yalnizca  basic 
bir  duyumsama  degild ic  Tersinc, 
yuksek  dereeel i  bir  farkmdaligi  iyerir. 
Bir  aciyi  duymak,  aym  zamanda  onu 
bilrnek  anlamma  gelir.  ly  diinyanm, 
yalnizca  taratstz  bir  var  olma  duygtt- 
sundan  baglayarak  evrim  geyirdigini 
dugiinmek  bQytik  olasibkla  yanlig  bir 
dtig  Once  dir.  Biliny,  baglangiytan  bu  ya- 
na  ‘hog  ve  hog  olmayarT  duyumsama- 
lar,  gereksinimler  ve  ilgili  etkinliklerle 
iligkilivdi.  0  halde  benlik  bilineinin 
dziinii,  “ben  benim”  olarak  degil  de, 
"ben  isriyr>^lm,,  ve  “ben  davramyo- 
rum”  olarak  mt  agddamah? 

DunimarkaMa  ders  veren  Ingiliz 
beyin  araftirmacrsi  Rodney  Cotter!  1 1, 
cn  ilkel  bilmy  gibi  en  geligmig  bilinein 
de  dogrudan  dogruya  bedensel  hare- 
kctle  ilgili  nldugundan  emin,  ^Bizier, 
rastlaritisaJ  izlenirnlerine  repki  veren 
edilgen  gdzlcmciler  degiliz,  lersine, 
yapacagimiz  bir  sonraki  hareketi  plan- 
iamak  iy in  gerekli  bilgiyi  ediniyoruz. 
Biliny,  her  an  geryekte  var  ulan  ya  da 
yalmzca  oldugu  dugleuen  harekedcrin 
bir  sonueudur,  Bunlar,  btr  sonraki  ha¬ 
reketi  n  seyimini  etkilerler." 

Bazi  psikologtar,  son  derece  basic 
gdrunen  algtlamalarm  bile  edilgen  ob 
madigi  kunusunda  emin,  Ornegiri,  bir 
yiizii  atgilamaimz  iy  in  o  yuze  bakiglar 
yonelcmemiz  gerck.  Bu  strada  her  bir 
anm  algilamast,  bir  sonraki  gbz  hareke¬ 
ti  nin  planlanmasr  iyin  ten  id  olugturur, 
Bir  evi,  onun  iyini  dolagarak  tneeleriz, 
Olacagi  oneeden  bilinmeyen  bir  patiu- 
mada  isc  algilama  gdyle  olurr  Patlama- 
nm  bilincine  varmadan,  belki  retie ks 
sunueunda  kafaintzi  yeviririz. 
Fatlamayi  bilinyli  olarak  igitti- 
gimizde  ise,  verilebileeek  bir- 
yok  olast  tepki  arasindan  biri- 
ne  karar  veririz,  Verilen  karar, 
dikkate  almama  da  tHabilir, 
CotterilTe  gore,  bilincinde  ol- 
dugumnz  hergevin  hareket  ve 
etkinlikle  yakm  baglantisi  var, 
Onu  gore,  “Bilinyli  dugunme  de 
kas  barekctlcrinin  duglenmesi 
geklindc  olur!” 

Go  tier  i  I  Tin  degigik  kuramim 
ABD’lj  filozof  Andy  Clark  dcs- 
tekliyor:  “Bize  y again i- 
mizda  araylar  ve  bunla- 
rm  dQzcnlenmesI  yar- 
dimei  oluyon  Soyut 

iyerikii  geyleri  somut 

igaretlcrle  ifade  ediyo- 
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Bir  tarihte  insan  degi$mez  bir  bigimde  ken* 
disi  oiduQunun  farktna  vardh  Insan 
o  tarihten  ben  bunun  nedenini  sorgutuyor. 


ruz,  0  nedenle,  kicaplar,  notlar  ve  §e- 
killerle  yali§abiliyoruz.  Bir  anlamda, 
baryta  aptal  kalabilmemiz  iyin  dtinya- 
yi  akdli  hale  gcnriyoruz.” 

Rodney  Cotterill,  biliny  konusun¬ 
da  aynea  $u  so  mica  varmif  Biliny,  be- 
yin  yapilan  saycsinde  olabiliyor.  Bu 
yapdar,  hareketin  giidulenmesinde 
(motive  cdilmesinde)  ve  pianlanma- 
sinda  rol  oynuyor,  Bu  i^Lemlerse  lim¬ 
bi  k  sistemin  bazi  bdlgclerinde  ve  be- 
yin  kabugumia  bulunan  ve  davran^ta- 
ri  bdirleyen  bolgelerde  yapilir.  Bu  ya- 
pilar,  yimitiicu  i§levleri  ve  farkindaligi 
dentder.  Aynea,  yaranei  hareket  plan- 
lamasma  katkilan  olabilecek  d%itnsel 
iyerikleri  hi  11  nee  gcdrirler.  ^Bilincin 
birlik  vc  berabedigini  saglayan  §cy  ha¬ 
reketin  birligidir/' 

Bclkt  det  du^iin  meyi,  dili,  algila- 
mayi,  bellegi  ve  duyguJan,  cn  azindan 
temelde  beyin  eckinligi  olarak  ayikla- 
vabilmek  yaimzca  bir  zaman  mesdesi- 
dir.  Guniimiizde,  bu  yeteneklcnn  bir 
kisminm  henzetim  (simiilasyon)  mo¬ 
de  I  Icri,  bilgisavarcla  sinirsel  agtar  var- 
dimivla  yapihbiliyor. 

Iy  Diinyamizi 
Yaratan  Beynimiz 

Evrim  kuranumn  yam  sira  son  yil- 
larda  elde  edilen  bilimsd  ba§anlar, 
bilincin  giderck  biyoiojik  siireylerle 
old u gun un  kabul  edilmcsine  yol  ayi- 
vor.  Bilgileri  i^leycn  bir  makine  olan 
beynimiz,  iy  dunyamizm  renklerini 
anla^ilmaz  bir  hiyimde  yaraciyor, 

Biliny.  kendiliginden  yapilabilen 
harekctlenn  vererli  olmadigu  aynca 


davrannpn  da  ha  ayik  ve  yaratict  olma- 
si  gcrckrigi  durum  lard  a  devreyc  giri- 
yor  sanki.  Ashnda  kahve  yapmak,  ya- 
ma$ir  asrtiak  ya  da  araba  kullanmak 
gibi  karmajjtk  i^leri  kismen,  bilincin 
katilimi  olmadan  yerinc  getirebiliyo- 
ruz.  Aneak  ne  zaman  ki  bu  i§lcyi$te 
bir  nkanma,  zorluk  ya  da  tchlike  ya- 
$anmaya  ba$luniyor,  i^ce  o  an  pur  dik- 
kar  kesiliyomz.  Bir  resime  yaimzca 
biyimsel  ve  yiizeysel  olarak  degil  de 
daha  ay n null  ve  yogun  bakmak  iste- 
digimizde  daha  “bilinyir  bakiyoruz. 
Aynca  0  and  a  yeni  deneyimlere  ayik 
oluyoruz. 

Aneak  biitiin  bu  ayiklamalam  kar- 
5m  511  surular  vamtsiz  kaliyor:  Neden 
biitiin  bunlan  yagiyoruz?  Havadaki 
titrefimlerin,  kulakJa  beyindeki  du- 
zeneklerle  kar£ila§masi  sonueun- 
da  nasil  olur  da  seufoni  gibi  ola- 
ganiistii  guzellikte  sesler  uyu- 
mu  ya^anir?  Sinirsel  etkinlik- 
lerden  nasi l  olur  da  a^k  ya  da 
nefret  ortaya  ynkar?  Burada  so- 
mut  siire^lerin  ruha  dbnii^- 
mesi  gibi  akil  almaz,  esraren- 
giz  hir  §ey  olmuyor  mu? 

ABD’li  gen^;  filozof  David 
Chalmers ’in  dedigi  gibi,  du- 
^iinceleri,  duvgulari  ve  algila- 
malan  neden  ya^adigimiz  su¬ 
ms  uf  ara^tirma  konusu  olan 
bilincin  zor  problemidir. 

Buna  kar^ibk,  olagan 

Bir  insanm,  bir  ba§kasi 
de§il  de  kendisi  oh 
ma si.  I?te  en  tuhaf 
otan  da  budur  Htgbir 
kuram  bunun  nedenini 
kendisine  agiklayamaz. 


hi  1  ini  yer^evesinde  ydzumii  olabilen 
kolav  problemler  vardir.  Ornegin, 
benligin  gelijtirilmesinin  ne  gibi  bi¬ 
yoiojik  avaniajlan  olabileeegi  kolav 
bir  pmblcmdir 

Chalmers  gibi  ara§tirmacdar  ya  da 
Roger  Penrose  gibi  tizikyiler,  mavinin 
maviligi  ya  da  acinin  aeiligt  gibi  zor 
p  ruble  mlerin  anla^dmasimn  fizikteki 
teinel  di^kilerin  ke^fedilmesini  ge- 
rektirdigini  sdyldyorlur  Bunun  ger- 
yekle^mesi,  gdrelilik  kurami  ya  da  ku- 
anium  mekaniginin  geligtirilmesine 
benzer  biiimset  bir  devrim  an  lamina 
gelirdi. 

Bir  kisim  ara^tirmaci,  problem! n 
karma^ikhgi  kar^ismda  umutsuzluga 
kapilirken,  Gerhard  Roth  veva  (^ali- 
fomia’li  beyin  aragtirmaasi  Walter 
Freeman,  herhangi  bir  karma^ikhgxn 
olmadigim  one  siiruyorlan  Temelde 
bulmaca  gibi  goz liken  konu  yoktan 
ydzumlenmi^tir;  tart^ma  konusu  ol- 
niaktan  yikardabilir,  Bu  ktmuda  Fre¬ 
eman  ^un lari  soyltiyar:  “'Biliny,  tipki 
yeryekiminin  kiitleyc  baglantisi  gibi 
belirli  beyin  ol  ay  I  anna  baglidir/' 

Ndrobiyolog  Hans  Flohr  ise  mes- 
lekta§krun,  zor  problem  iyin  hulduk- 
lan  yoziimum  dii§unmeyi  sona  erdir- 
meye  karar  vermekren  ba^ka  bir 
olniadigi  konusunda  suyluyor.  Buna 
kar^ilik  Walter  Freeman,  neden  ycr- 
yekimi  ya  da  biliny  dive  bir  geylerin 
oldugu  konusunda  kafa  yormamn  an- 
tamsiz  oldugunu  savunuyor.  Asiinda 
bilimsel  ayidan  anlamh  olan  yaimzca 
bunlann  nasi!  yah^tikJan  ve  hangi 
kurallann  bu  olaylan  birlc§- 
tirdigidir, 

Arajjurmaeilar  zor  problem 
kar^isinda,  bilinci  olu^tu- 
ran  beyin  siireylerini  ayik 
ve  net  bir  biyimde  tespit 
ve  karakterizc  etmekten 
ba^ka  bir  $ev  yapamazlar. 
En  azindan  insanlarda  bi- 
linyii  dugiinme,  beyin  kabu- 
gundaki  etkinlige  baglidir. 
Ya^ananlarm  degi^kenligi  ile 
farkli  biliny  durumlan,  beyin 
kabugunun  i§tevi§inin  olaga- 
niistii  hareketliligi  ve 
degi^kenligi  save- 
sinde  olur, 

Beyin  kabugunda, 
etkinlikleri  bizim 
ya^adiklanmiza  bag- 
h  olarak  degi^en,  bir- 
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hirleriylc  kuwccli  baghntib* 
n  o Ian  ndron  birliklcri  ola 
biJir.  Hans  Flolir,  beyin 
kubugurulaki  etki nib 
gin  urtgfimn*  bu  bir- 
liklcrin  “ate^Icnmc" 
ya  da  kcndihgindcn 
vara  ul  mu  ohsihgnu 
arordigmi  sc'jyliiyor. 

Bu  hUcrelerm  ne 
kudan  belirli  bir 
/am  an  araliginda 
ctkin  durum#  gcti- 
rilmi^c,  o  undu  var 
oliin  dti$ Ousel  iyc- 
riklcrin  sayisi  o  ka- 
dar  ytiksck  ohm  Ayn~ 
ca,  ruhsal  stireylcr  de  o 
t  Ic  recc  ka  rm a$  i  k  I  a§ir. 

Biting  iygudtisd  ya  da 
ogrenilen  hareketler  j^igm- 
da,  yarauer  davrani^i  otanakh  ki- 
ht.  Walter  Freeman,  bu  tilt  bir  csnck* 
ligtn  beyinde  fincmli  hirctkinligin  ol* 
mas*  ankrmna  gcldigini  vurguluyor. 
Freeman *e  gore:  "Bir  hayvanin  hare* 
ketlcrim  serbestye  yaratabilmesi  iyin 
bun  lan  n  sonny  la  rim  onccden  bilmesi 
vc  degerlcndirebil  me$i  gerekiyor,  Or* 
negin.  hedcflne  yaklafip  yakh^madi* 
gmt  fark  etmeib  Bu  da  su  anlama  ge* 
Itr:  Hayvan*  planhrinu  geymi^tc  ka* 
zandvgt  deneyirnleri  ile  ilgili  bilgi  ak* 
tarmali.”  Hayvanin  aynca  yeni  dene* 
yintler  kazanmu  kumisunda  ctkin  bir 
Ufayigta  otmasi  ve  geymi^teki  davra- 
m^lardan  ngrenmesi  gerekiyor  Frc* 
cnian’a  gore,  turn  bu  ycteneklcr  ol- 
madan  biliny  gel ijemez,  Arugnrimci, 
bu  riir  davram$larr  sc  mender  ler  gibi 
Mkd  omurgalilarda  bile  goruyor  An* 
ok  bundan,  sememlerlerin  kcndileri- 
nin  bil  include  olduklan  sonuumu  yi- 
karmayt  gaze  alannvor, 

Biliny  Olmasaydi 

Xornbiyulojiitin  amaci,  biliny  I  i  ya 
da  bilinysiz  olarak  yaptigimiz  biktin 
ruhsal  davran^lanmi/j  bey  in  ctkinhgi 
olarak  ayikhyabilmek.  Ancak  btlim 
bu  amaca  geryekten  uh^irsa,  hi  liny 
soninnnun  turn  karma^ikhgi  buyOk 
ohsihkla  bilinecek,  Bir  an  iyin,  buciln 
davrani§lnrimizm  ndron  siireyleri  ola¬ 
rak  ayikhnabildigini  du$ilndim.  O 
/am  an  bill  nee  gerck  olmaz,  Bclirll  si* 
nirsd  siireyleri  algdurna,  dfijOnme  ve 
duygulur  olarak  ya$amamizin  unktmi 


kalmaz,  Da  hast,  varligimiz 
riimtiylc  bilinysiz  nlabilir, 
1 9  dilnyasi  ulmayan  boy- 
le  bir  bitinym  insun  * 
bir  zombi-  digandan 
bukikhgmdu  bitinci 
olan  bir  insandun 
ayirt  cdilcme/di! 
Boyle  bir  $cyi  dO* 
$immek  son  dere- 
ee  rahiitsizJik  veri- 
cidir.  Aynea  du  yok 
karma^iknr.  §dylc 
ki:  Biryok  doga  hi* 
binei,  davram$!an* 
mizin  ay  i  k  la  umasi 
konusunda  somut 
oluylarm  yeterli  oldu* 
guna  tuanmaktadir  Bu¬ 
na  kar$ibk,  bilincimi/in 
ya^amimmn  ankmi  ayi sin- 
dan  dnemsiz  uldugu  vc  bilinysiz 
olarak  da  varligimizi  sUrddrcbltmcmiz 
dtlfllneesinc  ukbmiz  tepki  gftsteriyor, 
Duvumsama  yctenegimiz  olinazsa* 
diger  insanlarr  sevmenin  an  la  mi  kul- 
maz. 

Xbrobivolog  Huns  i'luhr  bu  k<jnu* 
du  $5yle  diyor:  "Bir  /ombmin  di>agn* 
si  ycktigini  dil^Onelim,  Kendisinin  bi- 
tineinde  ulmadigi  iyin  ^unlarolur:  Ag* 
nyi  duyumsamaz.  Ruhsal  dilnyast  bi- 
linysiz  ancak  onun  di^mda  bizlerlc  uy- 
nt  yapidu  oldugu  iyin  agriyi  duyumsa- 
digim  bilmek  isrer.”  Bumdaki  yeli  ^ki¬ 
ll  nokta  ?udun  Bilinei  olmayan  bir 
zombi  kendisinin  bilinyli  biryara- 
uk  olduguna  inamr! 

Zombi  problem i,  du^iimlrlcr 
arusmda  yc»k  bil inert  beden^ruh 
problem inin  mamiksal  derinlik* 
lerinc  iner.  Descar  res  cun  sonraki 
du^itnurler  on  yok  bu  konuyla  bo* 
gi]$muflardir  Fransiz  filozofumm 
ilk  olarak  array  a  arugi  problem  >u* 
dur:  Rub  vc  bedenin  birbirlcrine 
ctkiieri  nasi  I  olurr  Rub,  soyut,  bi- 
li^sel  bir  dz  olup  fiziksel  degil- 
sc,  o  haldc  nasi  I  olur  du, 

Srncgin  kol  kaldirmak 
iyin  gerekli  fiziksel 
enerjiyi  saglayubiltr: 

Biting  biyoiojik 
olarak  ofu$uyorsat  o 
halde  nasif  olur  da 
somut  olan  boyin 
sure$ierinden  ruh, 
yani  n&run  ve 
sinapslardan  olu$an 
bir  bentlk  ofu$ur? 


ly  dilnyamizin  nlumsiiz  bir  ruluun 
olugmadigi,  rersinc  biyoiojik  bir  olay 
oldugu  du^Dneesi  beden-ruh  sorunu- 
nu  kesinlrklc  gundemden  dU^iirmtl- 
yor  Bilmcin  bir  an  bum  varsa*  lijr  etki* 
sin  in  dc  olmasi  j^erek*  -Ancak 
mdze  degin  hiy  kimse,  ruhnn  bedeni 
hangi  dttzcncktcr  yardimiyla  ctkilc* 
yebildigini  ya  da  bn  nun  tersini  unla- 
yamadi, 

Biliny  riimiiyle  bilimsel  olarak 
uytklanuhilsc  bile,  “birisiM  olmariin 
verdigi  gizem  ortadan  kalkmaz. 

Thomas  Merzingcr,  kendi  varligi- 
iii  sorgulamayi  unntmudi:  “Bcnim 
lien'  olmam  aslinda  en  tuhaf  olaydul 
Bu  kadar  yttk  insan  arasmdu  d'homas 
Metziager'in  olroasmin  yam  sira, 
onun  ben  kendim  olmam  nasi!  olur? 
Beni  in  ben  oldngum  geryegi  biybir 
kaynakra  geymiyoi.  Aynea  biybir  ku- 
ram  ban  a  burnt  ayiklayamaz.” 

Bu  da  biliny  soruimndaki  aktl  al* 
muz  cuhflf  noktadin  Ugandan  bakil- 
digntda,  Thomas  Mctzingcr'in  Tho¬ 
mas  Metzingcr  oldugu  dunyanm  en 
o lagan  duruniuymuj  gibi  gdrunuyor, 
Ancak  iyten,  ki^iiiin  gdzuyte  baktldi- 
ginda,  konu  yok  ilerin,  gizemli  vc  sir 
dolu  oluyor, 

Mctzinger  bu  konuda,  “Asil  sorun 
tiznelliktir,  yani  ki$mm  kendi  bakt^ 
ayisidir”  divor.  Fiziksel  dUnyada  val- 
mzca  doga  kanun lamia  uygun  bare* 
ket  ve  birbirlcrine  bugli  etki  zmdrleri 
var  dir,  Boyle  bir  ortamda  nasi  I  olur 
da  insan  hagimsiz,  ozgur, 
kendi  huyina  davranan  bir 
varlik  olarak  ya^iir  vc  bunu 
anlar? 

Biliny,  Bu  sir  henilz  yev 
zOlmii^  degib  Vine  dc  ah* 
si  yoziimlere  gidcrek  yak* 
hfthyor  Bununla  birlikte, 
bilinyle  ilgili  ne  kadar  yok 
bilgiyc  sahip  olursak, 
altim  111  oldugu  mu/  gerye- 
gini  u  olyiide  kabul  etmemiz 
gerekiyor.  Ancak  bu  konu  da 
kesin  olarak  kunnlunmi^ 
ttegU,  Bdyleliklc,  ruhun 
bldmsiiz  oldugu  dU$ftn~ 
cesine  ay  dan  kapi  aralan- 
mi^  oluyor. 

"On  Si^he  mfcb  (jem  kb“.  CKO  M^ii  MW#* 
ktvalulmi^  v i rt'  Av^cuill  Vilmi^ 
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Hindistan'm  kirsal  botgelerinde 
insanlar  kulaklan  gmladigmda, 
tannlann  kendileriyte  konugtuguna 
inamr  ve  tannlanna  kargi  buyuk  bir 
sevgi  duyartar.  Ancak  bu  eziyeti 
geken  birgok  insan  igin  bu  ses 
sadece  bir  bagbeiasidir.  Qnlama 
bisiklet  tekerleQinin  supabmdan 
kagan  havaya.  uguldayan  ruzgara 
ya  da  bir  homurtuya  benzetiiir. 
Nasil  tammlarlarsa  tammlasmlar. 
kulak  gmlamastndan  yakman 
insanlar,  surekli  duyduklari  bu 
sesten  nefret  ederler.  Onlar,  gok 
uzun  zamandir  huzur  ve  sessizligi 
beklemektedirler. 

Herkesin 

Hastaligi 


Qinlayan 

Kulaklar 


KULAK  ymlamasi,  dun- 
vadu  ini  Ivon  larca  in  sail  i 
crkilemcsinc  ve  birder- 
cc  yildtr  hi  limy  or  olrnu- 
si nil  kar$in.  ktikcni  \ ku¬ 
lak  ve  hey  if  i  afasmda  bir  yerde)  halG 
ycik  yuguu  Cart^ma  konusu.  Ancak* 
son  on  vilda  hi l mi  adamlan,  ses  sin- 
yallerinin  izledigt  vohianlaim  kunu- 
sunda  bncmli  adimhr  attilar.  Sonun- 
da*  ses  in  kavnugmj  uyiklamu  (ve  ur- 
tadan  kaldirmava  yardimei  olacak  ie- 
daviler  gdistirme)  kunusunda  yeni 
modeller  ilen  sdrcbiliyorlar. 

Ami  pa  ve  Kuzey  Ameriku'duki 
msunlanu  20‘st  liayatlnrmm  bit 
doueminde  kulak  yrnlamasindan  $i- 
kayctyi  olmu$  ^e  bunlunn  her  dur- 
dilnden  bin  silrekli  ymlumuva  dsiya- 
namudi&i  iyin  cibbi  miidahalc  i .sce- 
rm$.  Cui  la  ma  urn  rek  bir  neden i  yuk. 
Ridded i  scsler,  kuluk  k ir L  kafa  irav* 


rnalan  ve  bozi  ilaylar  ymlamayi  ba$- 
latsa  da,  hiybiri  asil  neden  degiL  ke- 
ele  UriiversiresMiden  bir  i§itme  nii- 
ralojtsi  ii/. mam  olan  Carole  Hackney, 
^Ktilak  ymlamast  bir  helirtinin  cani- 
rmdir,  neden  in  degil"  diyor. 

Tdkindc  butunmak  ve  ym  lain  ay- 
la  ha$a  yikmamn  yulbnni  dgrctmck 
kulak  yinlamasimn  tcmel  tedavi  yim- 
term,  Hu  min  sonucu  otarak  da*  ymb- 
ma  li/.yolnjik  dcgil  psikolnjik  bir  so- 
run  obrak  gbriiliiyon  Ancak  him  ara^- 
tirtmeibr  bu  Irak  15  ayismin  tedavi 
arayi$ina  engd  olacagma  i  nan  Ivor. 
Londra  Universite  KntcjTndcn  fizyn* 
log  Jonathan  Ashmore  ra  gore,  hasta- 
iann  kulak  yinbmasiyb  ha$a  yikma- 
brr  konusu  dzerinc  fazla  dtisdldyon 
"Tclkine  van  it  v  ere  11  has  talar  iyin  bn 
yon  tern  dogru  olabilir;  ama  yamt  ver- 
meyenler  ne  olaeak?  Onlani  ne  sbyle- 
yecegiz?'*  dive  soruvOr  Ashmore, 


Tedavi  bir  yana  birakilsa  bile*  fi- 
ziksel  bir  neden i  ortaya  yikarmak 
yeterince  /or.  1  si  true  sisremi  o  kadar 
karma;iktrr  ki,  so  run  hiryok  yerde 
ba^layabiiir  (yazmm  sonundaki 
^ekte  buktnl  kulak  ymlamasimn  ne¬ 
den  iue  Minkin  ilk  d  [joined  cr,  scsle- 
ri  11  sinir  aimabrmu  (pulslan)  yevril- 
dikleri,  iy  kubgin  kivnk  organu  ku¬ 
lak  saiyungozuna  odakbnrm$ti.  Ctd- 
di  kulak  ynibmusi  olan  hastalarm 
biryogu,  aym  zamanda  i§itme  yiti- 
minden  ya  da  seslere  fa/ la  duyarh  ol- 
maktan  da  §ikayetyidir  Ara^nrmaci- 
lar  ila  bunlarin  hepsinin  /arar  gdr- 
mtl§  bir  kulak salyangozunun  belirci- 
ieri  olduguna  karar  verdi  I er, 

Ashmore,  insan  la rda  tersinir  tka- 
Iili  olmayan)  kulak  ymlamasina  yol 
ayttgi  bilincn*  yuksek  dozda  aspiri- 
run  ses  sinyallerini  yOksdten  kulak 
salyango/unun  di^  kzl  hucrelerine 


on 
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zarar  verdi  gini  huldti.  Kediler  iize- 
rindc  1970’lervc  1980’lcrdc  yapilan 
dencylcr  kulak  salyangozunun  ra- 
hatsizligm  merkezi  oldugu  konusun- 
daki  gdru.^u  destekledL  Keele  Uni- 
versitcsindc  i§itme  fizyologu  olan 
led  Evans,  yuksek  dozda  aspirin  in. 
kulak  salvangozu  sinirlerindeki 
elektriksel  etkinligi  artirdigmi  ya  da 
oriinriisrinu  degi^tirdigini  bulduk  la¬ 
ri  ni  soyliiyon  Ancak  asi]  sorun,  kulak 
salyangozu  olmayan  tnsanfarin  da 
kulak  ^inlamasindan  ^ikayet^i  olma- 
lan.  Hatta  kulak  salyangozundaki  si- 
nirlcri  kesmek  bile  birgok  vakada 
yinlamava  engel  olmuvor, 

Evans’m  kar§ila§ugi  hir  gu9liik 
de  dency  hayvanlarinda 
asbnda  kulak  9m  I  a  mas  1 
olup  olmadigmi  bilmcme- 
si  olmu§.  Ancak  1988  yv- 
linda,  n  zamanlar  Mary¬ 
land  Univcrsitesrnde  bir 
fizyolog  olan  Pawel  Jastre- 
bofif,  yaniti  bulmu§.  De- 
ney  farelcrinc  dr^ardan 
verilen  bir  gurukiiyii  kes- 
tiginde  zayrf  bir  elektrik 
$oku  uygulayarak,  farelc- 
rin  sessizligi  korkuyla  ef* 
le^tirmclerini  saglanus, 

Korku,  susayan  farelerin 
her  yer  sessizle§tiginde  su 
i^melerine  engel  olmu§, 

Jastreboff  aspirin  verilen 
farelerin  giirultii  kesildi- 
ginde  bile  su  i9meye  de- 
vam  ettiklerini  bu1mu§, 

Zira  kulak  ^mlamasma  ne- 
den  olan  aspirin  yiiziinden 
fareler  scssizligin  farkma 
vamiamislar.  “Kulak  9m- 
lamasma  ili^kin  bir  hayvan  modeli- 
nin  pratik  olarak  olanaksiz  olacagi 
her  zaman  sdylenmi§tir”  diyor  Jast¬ 
reboff,  Ancak  bu  en  son  modelde, 
aym  hayvan  iizerinde  i§itme  kavbi, 
kulak  gmlamasi  tecrijbesine  ili^kin 
davrarn^  belircilcri  ve  i^itme  yolla- 
rindaki  elektrikscl  etkinligin  hepsini 
sinayabildiklerini  iddia  ediyor. 

Farelerin  kulak  salyangozundaki 
sinirlerden  beyne  sinyalleri  ta<pyan 
i§itme  yolu  uzerindeki  bir  role  istas- 
yonu  olan  u  colliculus"  lannda  artan 
elektrikscl  etkinlik  gdrulmii^  “Bu 
durum,  9inlamanin  kulak  salyango¬ 
zundan  degil,  i^itme  yolu  uzerindeki 
herhangi  bir  diger  noktadan  kaynak- 


lanabilccegi  anlamjna  gelir*  diyor 
J  a  s  tre  hof f .  1 9%  v  1 1 1  n  da  J  as  t re  boff  ve 
ekibi  §iddetli  seslerin  de  alt  colltcu - 
lust  a  yuksek  frekansli  elektrik  et- 
kinligi  yaratabMeeegini  ke$fetti.  20 
dakika  boy unea  yuksek  yogunlukta 
bir  tona  maruz  kalan  farelerde  i^itme 
kavbi,  kulak  ymlamasi  varnru^asirca 
davrani^lar  ve  kulak  salyangozu  nun 
di^  say  hucrelerinde  hasar  gibi  so- 
runlara  rastlanmi§,  Boyle  bir  hasar, 
alt  colliculus  etkinliginin  tetik  ley  id- 
si  olabilir. 

Elektrik  etkinlik.  epileptik  nb- 
bet  srrasinda  hastalarm  korteksindc 
olan  etkinligi  ammsativor,  jastre¬ 
boff,  “bu  90k  eckileyici”  diyor.  “Epi- 


lepsi  belli  sesler  taraftndan  retikle- 
nebilir  ve  bazi  sesler  de  epilepsi  ilc 
ili^kilidir.  Ancak  511  anda,  bu  iti^kile- 
rin  9inlama  sinyalinrn  olu$umunda 
bnemli  olup  olmadiklan  hakkinda 
sadece  spekiilasyon  vapabilifiz.*’ 

Bu  keijifler  uzerirte,  ginlamayt 
ara§nran  bilim  adamlan  i$itme  volla- 
rt  ve  etkinlikleri  iizerine  yogunla^n- 
lar.  Her  ne  kadar  bu  yollar  di^tan 
olan  sesleri  ta^isalar  da,  tam  bir  ses- 
sizlik  durumunda  bile  kapanmazlar, 
Evans,  “Bevindeki  bteki  yollar  gibi, 
i$itme  yullari  da  noronlann  rastgele 
yak m a lan  ile  silrekli  aktiftirler"  di¬ 
yor,  Kendiliginden  olan  bu  etkinlik, 
beyin  onu  bir  ses  olarak  algilamadan. 


suzlilmesi  gereken  bir  ye^it  ger*  plan 
gilrultusti  yarattyor.  “Suziilmenin 
nerede  ve  nasi  I  oldugunu  bilmivo- 
ruz;  ama  glindelik  deneyimlerimiz- 
den  btinun  siirekli  olu^tugunu  bili- 
yoruz”  dive  ayjkhyor  Evans'a  gore 
trafigin  monoton  giirultiisune,  hi- 
linyli  olarak  iizerinde  durmadigmmz 
siirecc,  hepimiz  genelde  duvarsiziz- 
dir. 

Evans  kulak  yinlamasmin  bu 
sijzme  sistemindeki  bir  kesintiden 
kavnaklanabilecegini  dii§iiniiyor. 
tin  lama  ^ikayeti  olanlar,  i§icme  yol- 
larinda  siirekli  gen  plan  gurtiltiileri 
duyuyorlar.  Bu  durum  da,  sessiz  bir 
nvtamda  yinlamantn  niyc  daha  kotii- 
ye  gittigini  aylkliyor.  Zira 
orcamda  gen  plan  gtiriiltu- 
sijnu  bastiraeak  daha  az 
scs  van  Kendiliginden 
o!u$an  sinyalleri  n  frekansi 
ya  da  driintiisu  degi§irse, 
geri  plan  gurultiisi’i  pekala 
normal  suzmc  mekaniz- 
malarindan  kurtulabilir. 
Kulak  salyangozu  ya  da 
i^itme  yollari  zarar  gor- 
duyse,  boyle  bir  $ey  ger- 
yelde^ebilin 

Oykumijz  burada  l)it- 
miyor.  l^itme  yolu  kulak 
salyangozundan  kortekse, 
tam  bir  yalittm  iyinde  ol- 
madigindan,  beynin  baska 
aianlan  da  bununla  kan§a- 
bilir  ve  bilincimize  ula^an 
sinyalleri  degi^cirebilir. 
Birmingham  (Jnivcrsite- 
si'nde  farmakolog  olan 
Ewart  Davies,  kulak  yin- 
lamasmin  i§itme  yollarint 
ilgilendiren  sinir  hticrelerinde  hasar 
meydana  geldiginde  ya  da  bun  lar 
"kafalari  kan!jip“  uygunsuz  baglanti- 
lar  yaptiklannda  olu^abiJecegine 
inamyor.  “Kulak  salyangozundan 
gclen  dogru  girdilerden  ya  da  i§jtme 
yollarinda  daha  ilcrdeki  nbronlardan 
yoksun  kalan  noronlar  ba§ka  vonlcre 
dogru  filiz  verir  ve  yeni  sinapslar 
olu^tumr”  diyor  Davies,  Vani  beynin 
“t^ittigi”  sinvallcr,  turn  i^itme  vohi- 
nu  dogru  dan  gc9ip  geliyor  olmayabi- 
lir, 

Jastreboff  $u  siralar  limbik  siste- 
min  (beynin  duygularla  ili§kisi  olan 
kismi)  ve  otonomik  s [stem in  (stresle 
ugra^an  kisim)  kulak  vmlamasinin 


* 
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belirmcsindc  onemli  ml  oynadigma 
inamyor.  Bu  gdrti$u  destekleyen  bir 
^aligma  New  York  Kyalet  Idniversi- 
tesi  Nbrojoji  RblurmFnden  Richard 
Salvi  ve  Alan  Lockwood  tarafindan 
yapilmi^.  Gc^tigimiz  yil  kulak  f  inte¬ 
rn  as  i  olan  hastalanmn  pozitron  emis- 
yon  tomografisi  (PET)  taramalan, 
hem  i^kme  sisteminde  hem  de  44 lim¬ 
bic"  sistemde  arcan  bey  in  etkinligi 
gostermi^. 

“Limbic"  ve  otonomik  sisremle- 
rin  baglantilan,  9m  lama  nin  orcava 
9ikugi,  sinirli  ve  stresli  an  term  ne- 
den  9m  lama  hissini  amrdtgmi  agik- 
tamaya  vardimci  olabilir.  “Bu  seslere 
surekli  maruz  kalan  killer  bir  tepki 
geli^driyorlar  -sikintt”  diyor  Jastre- 
bofb  “Surekli  olarak  ginlama  sinyali- 
ne  dogru  stirtikle  my  otter  ve  boylece 
bu  sorun  oluyor.”  Telkinler  hastalara 
bu  kotu  donguyii  kirmada  vardimci 
ol  uyor. 

JastrebofTa  gore  kulak  gmlama- 
siyla  basa  91k mam n  bir  voln  da,  has- 
camn  scsi  algiiayigim  bozmak,  Bu- 
nun  yolu  da  hastamn  dunyasmi  daha 
gurilltUlu  yapmaktan  gegiyor  “Di§a- 
ndan  gelen  geri  plan  giirUkusOntl  ar- 
tirmak,  gmterna  ^ikaveti  olan  hasta- 
lann  igeriden  kavnaklanan  scslere 
ali^kanhk  kazanmalarma  ve  i§kme 
yol  term  1  yen  i  den  egitmelerine  var- 
dmici  olabilir1*  diyor  JastrebofY.  Ses 
lire  rid  bir  eihazt  kulaga  cakmak  tera- 
pin  in  bir  yolu;  aneak  bu  yol  psikolo- 
jik  tedavi  iie  verimli  olabilir. 


Bazi  ara^tirmaeilara  gore  gmtema- 
ya  verilen  tepkileri  ve  ginlamavi  al- 
gdamayi  degi$tirmek  tarn  bir  tedavi 
sayilmaz.  Britanya  Kulak  Ginkmasi 
Birligdnde  dani^man  olan  Ross  Co¬ 
les,  “Asi!  ihtiyacimiz  olan,  gmlama- 
nin  neden  oldugumi  anlamak  ve  be¬ 
ll  rtiyi  tedavi  edecek  bir  “gare”  bul- 
mak”  diyor, 

Bunun  bir  yolu,  i§itme  yolu  bo- 
yunca  hangi  ndrot  ran  smi  term  sinyaL 
leri  gondermekle  ili^kili  oldugunu 
bulmak,  Boylece  sinyalleri  engelle- 
yecek  ya  da  giiglendirecek  ilaglar  ta- 
sarlamak  miimkun  olabilir.  “Gluta- 
max  ve  GABA  i$itme  yolundaki 
onemli  ndrotransmitetlerdir”  diyor 
Hackney  Ancak  bunlar  bevinde  90k 
bu  liman  nbrotransmiterlcr;  bu  yiiz- 
den  aktivitclcrini  ctkilcyccek  hcr- 
hangi  bir  ilay  interne  yolu  di$indaki 
ha^ka  sistemleri  de  etkileyebilir. 

Yakin  zamanda,  alt  eoliirufttsx aki 
ndronlartn  aktivitelerine  engel  oldu- 
gundan,  araftirmapilar  ilgilerini 
GABAva  odaklami§lar,  Davies,  ,kBu 
90k  gugki  engelleyici  bir  no  rotra  ns  mi¬ 
te  rdir  ve  kulak  ran  geten  ses  leri  n  sii- 
ziitmesinde  onemli  olabilir"  diyor,  An¬ 
cak  Kalifnrniya  Kulak  Enstitusifnden 
Brian  Westerberg  ve 
meslekta§knmn 
klinik  bir  de- 

Beyin 

n  e  m  e  s  1  , 

GABA’nm 
ctkilerini  ^ 

t  a  k  1  i  t 


Orta  geniculatus 
gdvdesj 


l$itme  sistemimiz  ses  dalgalanni  eiektrik  atmalarma  gevirir  ve 
beyne  iletir.  Beyinde  bunlar  gevremizde  igrttikterimlz  olarak 
yorvmlamr ,  If  kin,  ses  datgaian  kulak  za- 
nna  vurur  ve  onu  tftre$tirir,  Qrta- 
kulaktaki  ug  kuguk  kemik  bu 
titregimleri  igkulaktaki  srn 
doiu  kulak  salyangozuna 
iletir  ve  bu  kwnmlt  organ- 
daki  stvtnm  hareket  et- 
mesini  dagiar.  Stvi  etki- 
siyte  kit  hiicmierinde  or- 
taya  gikan  hareket ,  s ah 
yangoz  sinirfemi  beyne 
eiektrik  sinyalleri  gon- 
dermek  uzere  uyanr.  Yol 
uzerinde  sinyai,  son  hede - 
fi  olan  i$rfme  korteksine 
varmadan  once,  s atyan- 
gozun  gekirdek  komp- 
leksi,  tfsf  olivus,  alt  col¬ 
liculus  ve  orta  genic  ulatus 
govde  otmak  uzere  dort  rote  is- 
tasyonundan  (sinaps)  geger. 

Her  sinaps  sinyali  bir  sinir  huc- 
resinden  dt§erine  gegirmek  igin 
kimyasai  transmiterler  kuilanm 


eden  “baclofen”  adli  ilacin,  kulak  9111- 
lamasim  azaltmada  herhangi  bir  plase- 
bodan  (aslmda  ling  otmayan,  tesirsiz 
bir  madde)  daha  eckili  olmadigini  gds- 
termi§, 

Davies  hala  yolun  ba^inda  olduk- 
lanm  ve  farkli  ila^arla  yapdan  ba^ka 
dene  me  leri  n  bulundugunu  sdyliiyor. 
Denenmesi  heniiz  sonii9lanmami| 
and-epilepdk  bir  iiacm  ctkilerini  in- 
celiyor, 

Londra'da  bir  kulak  cerrahisi  da- 
m§tnam  olan  Jonathan  Hazel l  daha 
az  iyimser,  “Sesin  algilanmasi,  i^it- 
mc  yolu  uzenndeki  i§leyen  her  nb- 
ronu,  “limbic"  ve  otonomik  sinir  sis- 
temlerini  t^eriyor  olabilir”  diyor,  Bu 
yiizdcn  i la^  ccdavisi  i^in  belli  hirbdl- 
gc  buimak  mumkiin  olmayabilir. 

Hazel  I  dc  kulak  9inlamasmin  ab 
gdamaya,  siizmeye  ve  ses  sinyalleri- 
nin  i^lenmesine  bagli  olan  bir  fizik- 
sel  neden i  olduguna  inamyor.  Ancak 
surekli  ^mlamanm,  normalde  bilince 
degilse  de  beyne  ula^an  zavif  sinyaL 
lere  odaklanan  insanlarda  oldugunu 
dii^Ontiyor,  “Aslmda  ^miama  dogal 
bir  olaydtr,  Ntifusun  %  Wjndan  faz- 
Iasi  kisa  doncmlcrdc  kulak  yinlama- 
sim  ya^iyor.  Mesela  bir  diskodan 
sonra.  Ancak  buna  90k  9abuk 
ali^kanlik  kazaniyor- 
lan11  Ali^kanhk  ka- 
zanamayanlarda 
ise,  9inlama  sin- 
y  ah  nin  ba^kal- 
diran,  bir^e^it 
fobi  yamti  ya- 
rattigmi  varsa- 
yiyor.  “Kulak 
^inlamasi  sikin- 
tismi  bazi  bakim- 
lardan  araknofobi- 
ve  (bbcek  korkusu) 
benzer  olarak  gorUyorum.” 
Hazel  Fa  gore  insanlar  bir  te- 
rapiden  sonra  ^nlamay*  onemse- 
memeyi  dgreniyorlar. 

Kulak  9mlamasma  ili§kin  neden- 
lcr  vc  tedaviler  daha  bir  sure  giirul- 
tii  9ikarmaya  devam  edecek  gibi 
gorunuyor,  Ancak  has  talar  umut- 
suzluga  kapilmasin,  1§itme  yollan 
konusundaki  ara$nrmalarm  htzlt  ar- 
051  bu  konudaki  tart^malann  kisa 
bir  sure  sonra  yerine  oturmastm  sag- 
layacaktir. 

S  Davies,  "Pruyrng  fiif  Sleiwe’1,  AW  17  Ocuk 

£eviri:  Murat  Maga 
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Istanbul  ve  Deprem 


Tarihsd  deprem  kavitlan- 
na  gore  Istanbul' LI  cn 
yok  crkilemjs  nlan  dep¬ 
rem  1 509  yilrnda  ol  mu^- 
rur  (§ckil  t).  Bn  dep- 
rernde  yakla$ik  5  bin  ki§i  olmfij,  10  bi¬ 
ne  yakin  insan  yaralanmi$nr.  O  tarililer- 
de  tscunbuPun  niifusunun  16f)  bin  d o- 
lavir^ja  oldugii  dii^iiniiMlrsc,  deprem  in 
90k  §idderli  oldugunu  tab  min  etmek 
guy  olniaz.  Dahast,  hu  deprem,  ynl  ayti- 
gt  bfjyiik  ean  vc  mal  kayjplanndan  brii- 
rii  !  kuy  iik  kiyamcf  olarak  ad  land  ml- 
rru$.  Daha  sonraki  ytllardu,  Marmara 
Den  i7i  ve  yevresinde  yok  savtda  dep¬ 
rem  nfmu^  Buulardan  bazdan  Istan- 
buTda  hissedilmi$  ve  kem  zarara  ugra- 
mi$.  Istanbul'ii  bnemli  oranda  etkilc- 
yen  ve  biiytlk  /arar  veren  en  son  dep¬ 
rem  I1W  yilinda  Marmara  Denizniin 
dngusunda  Izmir  Kdrfezi  girisinde 
meydana  gelmi$  (§ekd  1  k  Kay  1  tiara 
gore  valniz  Istanbul 'da  276  ki^inin  dlii- 
miine  ve  321  ki^inin  dc  varalanmasina 
yol  ay  an  bit  deprem  sirasmda  yiiksek- 
liklcti  1,5  m 'ye  varan  dalgalar  Istanbul 
kiydarma  vurmti^  Bu  nrnekler  ve  tar  i  hi 
kayttlar  gbsteriynr  ki,  Istanbul  geymigte 
depremlerin  yikiei  erkisi  alrinda  kalmi^ 
ve  gelceekte  de  kalabilecekrir. 

Bfitim  diinyada  artan  ekonomik 
degerler,  deprem  zararlannm  ekono¬ 
mik  hovucunu  da  arnrde  Ornegin. 
vm  yilrnda  ABD'nin  California  eya- 
lermde  meydana  gelen  Norrhridge 
depreminin  sonuctmda  ortaya  yikart 


ekonomik  kaytp  yakla^ik  50  milvar  do- 
larkcn,  bu  rakam  1 995  Kobe,  Japonya 
deprem  in  de  200  milvar  dolara  u!asmt$- 
nr.  Giinecl  ekonomik  kavtplar  aytstn- 
dan  bakildtgtnda  I  start  bu  Pda  buy  iik  bir 
deprem  le  meydana  gdebilecek  hasa- 
nn  ekonomik  bovuttinun  deprem  in 
uzakhgina  gore  yilzlerce  milvar  dolara 
yikahileecgim  d  tiffin  mek  gerekir. 

Son  zamanlarda  Marmara  Denizt 
ve  yevresinde  v apt  Ian  jeolojik  ve  jeofi- 
ziksel  incelemeler,  Kuzey  Anadolu  fa- 
yimn  Marmara  DenizTnin  lyinde  ve 
yevresinde  uzanan  kollanni  olu§turan 
fav  paryalarinin  (fay,  yeryilziinden  de- 
rinlere  dogru  10-15  km  iuebilcn  kink 
demekrir)  biiyiik  depremier  iiretebile- 
eegini  gosterdi  ($ekil  2).  Bu  ara^tirma- 
lar,  Istanbul'!  ulann  depremlerle  iy  tye 
ya^amak  zorunda  otduklan  geryegim 


Asya  He  Avrupa’yi  birlegtiren 
ve  tarih  boyunca  dunyanin  en 
buyuk  kentlerinden  biri  olan 
Istanbul,  depremierden  bu- 
vuk  zarar  gordu.  On  milyonu 
agan  nufusu  (Turkiye  nufusu- 
nun  yaklagtk  1/6’si),  sahip  ol- 
dugu  paha  bigilmez  tarihi  ve 
kulturel  deQerleri,  Turkiye  bin 
sanayi  etkinliCjinin  %  60'fni 
barmdirmast  nedeniyle  Istan¬ 
bul  igin  deprem  tehlikesi 
bugun  her  zamankinden 
daha  gok  onem  tagtyor ; 

ortava  kovdu,  Bu  bagJamda  herkesin 
akltna  511  soru  gelebilin  tstanbuf'u  bii¬ 
yiik  blyiide  etkileyebilecek  olasi  bir 
deprem  nerede  ve  ne  zaman  olabilir? 
Rurada  belirtilmelidir  ki,  deprem leri 
ara^nran  bilim  da  I  Ian  (sismoloji;  jeolo- 
ji,  jeodezi,  fizik,  vb.l  bir  deprem  in  ne 
zaman  olaeafii  konusunda  heniiz  kesin 
bir  ha^anva  ula§amami§tir,  GiintimQze 
degin  yapilan  ara§tirmalar,  deprem  in 
sanildtgindan  daha  karma$tk  bir  olay 
oldugunu  gosterdi.  Buna  gore,  bir  dep- 
remi  oneeden  bildirmck  ya  tla  kesririm 
vapmak  oldtikya  ttztin  zaman  alir  Bir- 
yok  ara^nrmact,  kaynak  ve  emegin. 
deprem  in  oneeden  kesririmJ  ara^tirma- 
lan  yerine  deprem!  anlama  ara^nrmala- 
rtna  akranlmasmin  daha  t'aydali  olacagi 
konusunda  l>irle§iyorlar,  Bu  ara|tirma- 
lar  somteunda  deprem  olayi  daha  iyi 
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1:  Istanbul  ve  c evresinde  tarih  bcvunca  ( son  2000  yrida)  nltnv$  depremier  1900  yttmdan 
sonraki  depremter  tQ  boa  daimier  htQimmde  adsterilmisttr 
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?eW  2:  Marmara  Denizi  ve  gevresindeki  Kuzey  Anadolu  fayimn  kotlan  olan  faylann  fsiyah  gizgiler)  ve  1900  tie  1996  yillan  arasinda  olmu$ 
bOyukiOkleri  4  ve  daha  biiyOk  depremlerin  dagittmi  gdsteriliyor.  Yikici  depremier,  tanhleri  ile  birlikte  gri  renkli  daireler  olarak  i$aretlenmi?tir. 
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Yine  1509  depreminin  yaptigi  hasar  He 
itgili  gray  Or:  1 .  istanbul'da  kent 
surianndan  bir  gorunOm:  2.  Istanbul'da 
bir  sokak;  3.  Marmara  Denizi  adalanndan 
birinde  rahip  okulu  kutuphanesi:  4. 
BeyoQfu ‘nda  Dervi$ler  BahQest'nde  bir 
padirli  ordugah;  5,  Adapazan'nda  yikik  bir 
ev;  6 L  Heybeliada  ’daki  rahip  okufu 
yikmttsi 


depremier  firctebileceklerini  bildinyor. 
Ozellikle  de.  deprem  kaynak  siirecinin 
anlasilmasmda  genlme,  birikim  vc  bo- 
§alim  mudellerinin  en  iyt  yakta^im  nl- 
dugu  vurgulamyor,  Gey  ml  5  te  oilman 
depremlerin  isratistiksei  analisrinden 
ise  helirli  hata  nran  lari  via  depremlerin 
tekrarlanma  perivodan  ve  olasi  deprem 
tehlikesi  (helirli  bir  zaman  iyinde  belir- 
li  buyiikliikte  bir  deprem  in  nlu^masj 
otasiligi)  hesaplanabiliyor* 

Depremlcrlc  ilgilenen  bilim  adam- 
larmtn  uzun  yillardir  yanitlamava  gah§- 
riklan  cn  bnemli  sorulardan  bin  $udur: 
Bir  deprem,  yakin  yevresinde  kendi- 
sinden  sonra  olu^abilecek  deprem  Jeri 
nasi  I  etkderr  Bu  konuda  yapdan  cn  ve¬ 
in  ara^urmalar  da  $unu  gosteriyor:  Bit 
depremi  olu^mran  fay,  iizerirideki  vc 
yevresindeki  faytar  iizerindeki  gcril- 
meyi  degi§tirebiliyor  ve  bazi  favlar 
uzerinde  gerilmeyi  arnrarak  yeni  bir 
depreme  yol  ayabiiiyor.  Bilim  adamlan, 
favlar  iizerinde  etkili  olan  gerilmc  da- 
gilimim  model  yali^malanyla  hesapla- 
yabiliyorlar.  Bu  ydnrem  ilk  kez Califor¬ 
nia  da  1992 Me  mevdana  gelen  Lan¬ 
ders  (MiyOkliigfi  M=7.5)  depremine 
uvgulandi.  Bu  depremden  yakla§ik  3,5 
saar  sonra  40  km  guncybauda  mevdana 
gelen  Rigbear  depreminin  (M=fi,5) 
kavnak  afaninda  3  bar  dolaymda  bir  go 


anla^labilecek,  aynea  kisa  siireli  rbir- 
kay  saatten  birkay  aya  kadar)  kesriri- 
min  miimkiin  olup  olamayaeagi  be  br¬ 
ie  nebileeck.  Ancak  bugiinkii  hilgileri- 
miz  gugmda  deprem  in  kisa  surcli  kes- 
ririmi  neredeyse  olanaksiz  gfiztikuyor. 

Bir  deprem  in  bangi  tarihcc  olacagi 
onceden  (kisa  vadeli)  beiirlenemese 
de,  son  yrltarda*  depremin  nerede  ve 


hangi  buyGkliikte  olabilecegi  konusun- 
da  nnemli  geli$meler  fcaydedildi.  Dep- 
remler  ve  bun  lari  n  olusnrrmna  yol  ay  an 
fay  hareketlerini,  aynea  diger  jeolojrk 
crlavlan  sismotektonik  adb  bjlim  dab 
inceler.  Bu  konuda  son  ydlarda  yapilan 
ara^nrmalar  bize  hangi  faylann  diriT  ya¬ 
rn  deprem  Oretebilen  faylar  olduklanm 
ve  bu  faylann  bangi  bUytlklUklerde 
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Istanbul  ve  gevresinde  oltjgan,.  gerifme  aianlan  hesaplanan  bQyuk  depremier. 


No 

Tarih 

Enlem  f] 

Boylam  0 

BQyuk  (Ok  (M) 

Yer 

1 

25/05/1 71 9 

40.7 

30.3 

7.0 

1/mN 

2 

10/00/1737 

40.0 

26.9 

7.0 

Btga 

3 

02/09/1 754 

40.7 

30.0 

7,0 

Izmrt  Kortezi 

4 

22/05/1  766  a 

40.9 

28.6 

7.0 

K  Mafmoria  Dfifiizi 

5 

05/08/1766  b 

40.6 

26.9 

7.Q 

§arkdy 

6 

23/08/1 855  a 

40,2 

29;0 

7.0 

UR  itoat  GOlu 

7 

28/Q2/1 B55  to 

40, 1 

28.8 

6,0 

Bursa 

8 

...703/1678 

41  0 

290 

6.4C7J 

Iznut-Sapanca 

9 

10/07/1694 

40.8 

29-2 

7.0 

tstanbu) 

10 

09/08/ 191 2 

40.8 

27.2 

7-4 

Mursrit^^rkeiy 

11 

04/01/1935 

40.6 

27,5 

6.4 

Marmara  Adasi 

12 

20/06/1943 

40.7 

30.5 

6.4 

Han  dak  -  Adapazan 

13 

06/10/1944 

39.6 

26.5 

6.8 

Bolu 

14 

26/05/1957 

40  6 

31 .0 

7.0 

Atoarll 

15 

18/09/1963 

40,6 

29.1 

6.4 

Qniarc  ik-Yaidva 

16 

06/1Q/TQ64 

40,1 

23.0 

6.9 

Manyas 

17 

22/07/1967 

40.6 

30.8 

7.1 

Mudurru4 

18 

27/03/1975 

40.4 

26.1 

6.6 

Sar'oz  Korfezi 

rilme  artrnii  oldugu  ve  bu  gerilme  arn- 
mi  lie  Bigbear  deprenunin  tetiklendigi 
ortaya  kondu*  Daha  sonralan  bu  yon- 
tern  deprembilimcilerin  bilyiik  ilgisini 
gekmi;  ve  degi^ik  bolgelerde  meydana 
gelen  depremlerin  birbirlerini  nasi  I  et- 
kilediklerinin  ara^tmJmasmda  kullaml- 
mi§*  Bu  gal^malann  sonunda  deprem 
tehlikesi  yiiksck  bolgelergok  daha  ay* 
rmrili  olarak  bdirlenebildL 

Yukarida  agiklanan  yoncemlc,  1700 
yilindan  beri  Marmara  Dcnizi  ve  gev- 
resinde  meydana  gelmi$  yi  kici 
(M>6.4)  dcpremlcr  moddtendi.  Daha 
sonra  da  bun  lari  n  bblgedeki  faylar  iizc- 
rinde  yol  agtiklari  gen  I  me  dcgi§imlcri 
hesaplanarak,  Istanbul  ve  yevresindeki 
gerilme  dcgi§imi  haritalandi  (§ekil  3k 
Ru  harttada  gerilme  arn§i  gorilicn  alan- 


larla  diri  fay  hart ta si  kar§ila§unldi,  Bu- 
nun  sonucunda  geleeekte  Istanbul^ 
etkileyebilecek  olasi  bir  deprem  in  ye- 
ri,  aynea  da  hareket  edcbilecek  fa  yin 
uzunlugu  ve  geometrisinden  yararlana* 
rak  hangi  biiyukUikte  bir  deprem  ola- 
bitecegi  hesaplandi,  Tabloda,  model  le- 
nen  depremier  ve  biiyiikliiklcri  verib 
mi§tir. 

$ekil  3’te  I700'iu  yillardan  gunii- 
muze  degin  meydana  gelen  biivuk 
depremlerin  olu^turdugu  gerilme  alam 
gbruluyoL  §ekilde,  kmlan  fay  paryalart 
beyaz  renkte  gbsterilirken  gerilmenin 
artngi  alanlar  kirmizi.  azaldigi  alanlar 
ise  eflatun  renkte  goriiliiyor.  Marmara 
Dcnizi  ortasmda  ycr  alan  ve  kuzevdo- 
gu-guneybatj  yon  Unde  uzanan  sirt  iize- 
rinde  yer  alan  olasi  iki  fay  boyunea  ge- 


$ekil  3:  1700' den  gunumuze  degin  buyuktuklen  M>6A  o/an  depremlerin  yol  agit$t  gerilme  aianlan 
degigimi  (bar  olarak;  T  toar-cm2  ye  du$en  1  atmosfenk  basmgtir).  Kirmm  alanlar  gerilmenin  arttigi  alan- 
Ian.  efiatun  alanlarsa  gerilmenin  azaldtgt  aianlan  gbsteriyor.  Haritalannv$  aktif  faylar  $iyah,  depremier 
sonucunda  harekei  etmig  faylar  ise  beyaz  gizgilerie  bellrtiimiftir.  Depremlerin  olu$  tarihieri  faytn 
gevresinde  gosterilmitfin  Marmara  Denizi  ortastnda  yer  alan  iki  fay  uzerinde  daha  dneeki  depremier 
nedeniyle  gerilme  artigi  olmugtur  (gri  elips  iginde  gosterilmigtir).  Hesaplamaiarda,  kirtlgan  kabugun  al- 
tmdaki  sunek  (plastik)  ktsmtn  hareketi  sonucunda  faylar  boyunea  olusan  sekuler  gerilme  de§i$imlen 
dikkate  alfrmamtgbr.  1509  depreminin  bu  faylann  birisi  uzerinde  meydana  geldiQi  tahmin  ediHyor.  Bu 
dogruysa,  aynea  yakta&k  500  yil  boyunea  bu  faylar  uzerinde  ytida  o rtalama  en  az  10  mm'lik  sa§-yanal 
gdreceli  hareketle  btriken  gerilme  artimt  da  dikkate  ahmrsa,  bu  faylann  hareket  etmesi  ve  yakm 
geleeekte  buyukliigu  M>7  elan  bir  depremin  oima  olasthgimn  oldukga  yuksek  otdu$u  ortaya  giktyor , 


rilme  arrt$i  gbzleniyor  (gri  elips  iginde 
i§afetlenmi$lcrdir),  tsianbufa  oldukga 
yakm  olan  ve  hareket  cttikleri  takdirde 
birbirlerini  tettkleyebilecek  yakmhkta 
bulunan  bu  iki  faym  gelecekte  olasi  yi- 
kici  bir  deprem  iiretmesi  birgok  ara^tir- 
maei  tarafindan  hig  de  u/ak  olmayan 
bir  olasi lik  olarak  goriiluyor.  Yakla^ik 
50  km  uzunluga  varan  bu  faylar  uzerin¬ 
de  meydana  gelcbilccck  M>7  buvilklu- 
giinde  bir  deprem  in  tstanbul'da  hiiyuk 
hasar  ve  van  kaybma  yol  agacagi  agiktm 
Istanbul  ve  gevresinde  1900  yih  bneesi 
ve  daha  cski  devirlerde  olufan  deprem* 
leri  ele  alan  i statist ikscl  galt5malar.  Is¬ 
tanbul  ve  yakm  gevresinde  100  yillik 
birdonem  igerisinde  biiyukliigunde 
bir  depremin  meydana  gel  me  olasiljgi- 
mn  %  49  oldugunu  gosteriyon 

Depremier,  dnlencmcyen  aneak 
zararianm  azaltabilceegimiz  dr)gal  afet- 
lerdir,  §imdiye  degin  yapilan  gal ma¬ 
lar  Istanbul  ve  gevresinde  deprem  oi¬ 
ma  olasiligmin  oldukga  buyiik  oldugu- 
nu  ve  bu  cehlikcyc  kar^i  hazirlikli 
olunmasi  gerekrigini  gostermektedir- 
Bu  nedenlc,  olu§abilecek  depremi  ya 
da  deprem  leri  daha  iyi  anlama  ve  zarar- 
tanm  azaltmaya  ydnclik  ara^tirmalara 
kesinlikle  daha  fazla  cmek  ve  kavnak 
aynlmalidir.  Buna  gore,  Istanbul 'un 
verle^im  alanlarindaki  zeminin  dep¬ 
rem  dalgasmm  gegi^i  simsmda  nastl 
davranacagmin  incelenerek*  yerle^ime 
uygunlugu  smiflandiran  mikro-bdlge- 
lendirmc  gali^malan  bir  an  once  vapil- 
mahdir.  Belirlenen  zemin  bzelliklerine 
gore  veni  binalann  yapiminda  deprem 
ydnetmclik  ve  esaslanna  titizlikle 
uyulmalidir.  Mevcut  hastane,  okul  ij 
merkezi,  kdpru,  viyadiik  vb.  yap i  Ian  n 
depreme  kar^i  dayamkhhklari  artiril- 
malubr,  Aynea  halk  da  deprem  tell  I  ike- 
si  konusunda  bilgilendirilmelidir. 
Depremin  olmasi  durumunda  gcrek 
yercl  gerekse  merkezi  ydnetimlerin 
nasi  I  hareket  edeeekleri  plan  It  bir  §c- 
kilde  dneeden  koordine  edilmelidir 
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Turkiye’de  Kimyanin  Ba§6gretmeni 

Ali  Riza  Berkem 


CumhuriyeVin  ilantndan  sonra 
uikemizde  yeni  bir  sava§ 
ba$iar:  Kultur  ve  uygarltk 
savagt.  Bu  sava§a  katilan  ve 
yagamini  dzellikle  egitim  ve 
ogretim  alanma  adayan 
insanlanmizdan  biridir ,  Prof. 

Dr.  Ali  Riza  Berkem. 

1933  universite  reformunu 
gergeklegtirenlerden, . . 

O  yilfarda  bagiadigt  kirnya 
dalindaki  gahgmalarini ,  yanm 
yuzyih  agktn  bir  sure 
surduren ,  farkh  Gniversitelerde 
ve  ilgili  kurumtarda  yonetici  ve 
eQitici  oiarak  binlerce  ogrenci 
yetigtiren  buyuk  birad... 


Harbin  bir  atc§  saganagi  halindc 
savurarak,  yakarak,  yikarak  usciinderi 
birycrlerdc  ,  ckseriya  hayalcn  ta- 
savvur  ettigimiz  ahircr  ale  mini;  cenncdc 
cehcnnem  arasmdaki  cansiz  ah  ire  I  ale- 
mini  buluyoruz  ve  zannediyoruz  ki  bcpi- 
miz  ycrin  altuida  yiiriiyoruz.  Felaket, 
mefakkat*  zahmct  ve  elemle  o  kadar  ha- 
§ir  ncf  ir  olmufuz  ki,  ayhk  vc  susuzluk  gi- 
bi  $cyler  amk  korkutmuyor.T  1921  yi- 
hnda  TBMM'nin  yagnsiyla,  pck  90k 
Tiirk  aydim  gibi  Anadolu'ya ge^mifti  Ya- 
kup  Kadri  Karaosmanoglu-  Kiitahya,  Si- 
mav,  Gcdiz,  Eskifehir  ve  Sakarya  yorelc* 
rini  gorevli  gozlemci  oiarak  dolafimf, 
milfi  mucadeleye  destek  vermifth  Omin 
at  simnda  kuyden  kdye  dola^t  igi  bu  go- 
revi  sirasmda  gorduklcri  ve  duyduklan, 
yazdigi  bykiilcre  de  yansmnifti, 

[§tc  ci  tarihterde,  lzmir'in 
Seferihisar  ilyesi  de  bu  oy- 
kiilerdeki  bir  90k  kasaba 
ve  koyle  aynt  kaderi  pay- 
la  §maktan  kurtulamamif.  . 

1919  yili  bahannda  Yunan  , 
ifgalinc  ugravan  ilyede, 
iiV  bu^uk  yil  devam  eden 
if  gal  i  90cukiugunda  yafa- 
yan  insanlardan  biri  de  Prof. 

Dr.  Ali  Riza  Berkem,  \„0  giin 


nc  kadar  agfarmftirrL  Oilman  ifgalinde 
idik  ve  if  gal  iiy  yd  don  ay  devam  etti. 
Rahmedi  babamiza  'Bu  gavurlar 
hep  hurada  mi  kalacaklar?’  di- 
ye  sordugumuzda,  Mustafa 
Kemal  Pafa  adinda  bir  ku- 
mandanin,  Yunanlilarla  sa- 
vaftigim  ve  on  lari  bir  gtin 
mud  aka  iilkemizden  ko- 
vacagini  soylemiftL11 
Mustafa  Kemal  adini  ilk 
kez  o  giin  duyan  Berkem, 

Seferihisar  Ziikur  Mektebi 
Iptidaisi'nin  (Erkek  tlkokulu) 
ikinci  smifmdadiro  yillarda,  Bacardi  bir 
ogrenci  olan  Berkem'in  ammsadigi  bir 
bafka  olay  da,  bu  okuldan  mezun  oldu- 
gu  giin  ya^adjklandtr.  fl„.  Ben  ilkukulu 
birirdigim  zaman  Seferihisar  Yu¬ 
nan  ifgalindeydi,  Diploma  td- 
reninde  bafanli  dgrencilere 
v  hediyelcr  vcrilirdi,  Bana  da, 
Kuran-i  Kerim1 1  gtizel  oku- 
dugumdan  otsa  gerek,  bir 
Kuran-i  Kerim  uygun  bu- 
lunmug  vc  bunu  ban  a  to- 
^  renc  katdan  Yunan  kayma- 
kami  vermi^ti.,.” 

Nihayet  1922  ydimn  EylQl'un- 
de  babasi  tahsildar  Mustafa 


Efendi’den  duyduklan  gergeklegmij, 
birkayim  evlerinde  agidadiklari  Tiirk 
Siivarileri,  Seferihisar1  dak i  ifgale 
son  vermi^lerdi.  Bu  sayede  ha- 
basi  da,  if  gal  sirasinda  el  in- 
den  alman  memuriyetine 
geri  donebilmifti,  0  giin- 
lerde  Mustafa  Efendi,  il- 
kokulu  yeni  bitiren  kii^ttk 
ogluna  kendisi  gibi  memur 
olma  olanagi  saglamrfsa  da, 
Wm  Izmir  Erkek  Lisesi'nin  agda- 
I  cagi  haberi,  onu  bu  dtifuncc- 
sinden  vazgeyirmifti,  Bdylccc, 
kiryfik  ya§ma  kar^n  bir  sure  malmiidur- 
lugiinde  ^alifan  Ali  Riza  Berkem,  daba 
sonra  Izmir  Erkek  Lisesi'nde  (bugiinkii 
Atarurk  Lisesi),  ogrenimine  devam  er- 
mek  iizere  Izmir'e  gonderilin 

Izmir'deki  buvuk  yangmda,  vanm- 
daki  kilise  sayesinde  yanmaktan  kurru- 
lan  bir  binada,  biraz  gccikmeli  oiarak  dg- 
retime  haflayan  lisenin  Seferihisar1  dan 
gelen  tek  ogreneisidir  Berkem.  Yauli  og- 
renei  oiarak  bulundugu  Izmir'tlcki  ilk 
tali  I  gunlerini,  vine  o  kentte  yafavan  ha- 
lasinda  gegirir  Aneak  daha  sonralan, 
kendi  dcyifiyle  ifledigi  bir  su^iin  utanci 
onu  bu  ziyaretlerden  alikoyar.  Evci 
oiarak  ginigim  halamin  evinde  Mustafa 


m 


M  Riza  Berkem  Itseden  sonra,  1928  yiltnda  MWEQitim  Bakanftgrndan  burslu  olarak,  Fransa’ya  Montpellier  Universi'ne  (Soldaki 

fotografta ,  ortada  Izmir  Erkek  Usesi'nin  ilk  muduru  Riza  Hafiz  Ergiider  ogretmenler  ve  ogrenriler).  Turkiye'ye  dondugu  1933  ytkndaysa 
aym  hsede  fmk  ogretmenti&ne  atanmipti  (Sagdaki  fotograf;  okut  muduru  Halil  Erdim,  ogretmenler  ve  1933  yth  mezunlan }. 


Kcmal  Paga'nm  suhay  kiyafetli  bir  fn* 
tografj  bulunuyordu.  Nasi  I  oldugunu  gu 
an  da  anlatmama  imkan  olmayan  bir  iy- 
gudii  ve  yoeuklugun  etkisiylc  fotograf] 
aldim  vc  kovnuma  soktum.  $u  anda  bile 
bu  olayi  hanrladigimda  soguk  ter  dbkii- 
yorum,  Malum,  hcrhalde  o  siradaki  du¬ 
rum  umdan  ve  cvdc  tek  yabanei  ben  uL 
du  gum  a  gti  re,  fotograf t  benim  aldigimi 
anlami|  olaeak  ki  fazla  listelemcdi.  Ben 
de  fotograf*  yerine  koymaya  yekindim 
ve  koynumda  sakh  olarak  ertesi  giin 
okula  dbnduTii„.  Gazi  Mustafa  Kemal 
Paga'tun  fotografim  yalmak(?)  surer ivle 
hinizlik  yap  mi  5  am."  diyen  Ali  Riza 
BerkemNn,  bir  kurtanci  olarak  ona  kar§i 
iyindc  umi§mu$  olan  sevgi  vc  baglilik 
ate^i,  her  geyen  giinle  birliktc  artarak 
gUSlenmi^tu  Oylcki  yajarrn  boyimca  iy- 
ten  bir  Atatiirkyii  olarak  onun  geryekle§- 
tirdigi  devnmlcrinm  ve  one  surdiigii  il- 
kelerinin  siirekli  savuruicusu  olmu§tur. 

BerkcnVin,  Izmir  gezisi  sirasmda 
Atatiirk'u  yakmdan  gorme  firsatim  buL 
masi,  samyumz  vagadigi  trim  sikmtilari 
unutrurmu^rur  ona.  Qiinku  bu  gezi  sira- 


smda  Atatiirk.  Izmir  Erkek  Lisesi'ni  do 
ziyaret  ermigtir;  Gazi  simfa  gciz  gezdi- 
rirken  kara  cahmda  vazili  bir  yaziya  goz- 
lcri  cakiidL  Vaz u  son  dersimiz  olan  Fran- 
sizca  dersinden  kalmigu...  Gazi  Paga,  on 
sirada  ben  oturdugum  iyin  bana  tahtada- 
ki  yaziyi  okuyup,  Tiirkye'ye  yevirmcmi 
cmretti.  Ben  de  yaziyj  yilksek  sesle  okn- 
dtim  ve  Tabiattan  ne  bir  gey  kaybolurne 
de  yoknm  var  olur."  dive  Fransizca  der- 
sinde  dgrendigim  Tiirye  kargiligini  sby- 
ledim,..1  bdyle  diven  Berkem,  bu  sozle- 
rin  sahibi  unRi  Frans iz  kimyaei  Lavoisi¬ 
er  m  udini  daha  sonraki  viJIardu  sikya  du- 
yacagmi,  dahasi  onun  meslekragi  olaeagt- 
ni  ktigkusuz  bilemezdi. 

Iki  yil  sonra  Liseyi  birmeilikie  bicirir 
Berkem.  Bu  bagansi  onun,  ogretmenler 
kurulunca*  Mi  Hi  Egirim  Bakanligfndan 
burslu  olarak  Avrupa'da  bgrentm  gormek 
iizere  aday  gosterilmcsini  sagiar.  Otekr 
adaylar  gibi  o  da  bu  hakki  kazanabilmek 
iqin  sinava  girer.  Ama  orta  halli  bir  aitc- 
nin  90c ugu  olarak  herolasrligi  gbz  bnim- 
de  bulundurmak  zorundadm  Oyle  dc  va- 
par.  Saglik  Bakanlrgi'ndan  vine  burslu 


olarak  Tip  Fakiiltesinde  okumak  i^in  de 
bagvurun  Aneak,  smavi  kazandigi  haberi, 
onun  bu  dilguncesinden  vaz  geyenr. 
Bund  a  kimva  bgretmeni  Selahattin 
Bey 'in  israri  ve  babasindan  aldigi  cesarct 
ve  destegin  de  biiyuk  payi  olur.  Avru- 
pa\ra  gitmeye  karar  verir  Berkem, 

Kugkusuz  bu  durum  SeferihisaEU 
tahsildar  Mustafa  Be>  iyin  gurur  vend 
bir  olaydir.  QmkU  ktiyuk  oglu  Ali  Riza, 
fizik-kimya  ogrenimi  iyin  yurtdigma 
gonderilecek  seyilmig  i)grenci!erden  bi¬ 
nd  ir.  Fransa'ya  gitmek  uzerc  Istanbul1  a 
gden  Berkem'i  ise  kotu  bir  siirpriz  bek- 
ler.  Marekecten  bir  gun  bnee  Mill*  Egi- 
tim  Miiduriugu'nden  yaginlan  Ber- 
kem'e,  belgelerinden  biri  oian  kefalet- 
namenin  eksik  oldtigu,  egcr  ramamla- 
masa  gtdcmeyeccgi  bildiriiir.  Prof.  Dr. 
Ali  Riza  Berkem,  ,rKimya  Tarihine  Top- 
lu  Bir  Bakig"  adlr  kitabmm  sonuna  ekle- 
digi  dzyagam  byktisunde  o  giinli  giiyle 
anlatiyor 

"Biiyuk  bir  iiziintuye  kapildim. 
^irnde  ne  yapacaknm?  Istanbul'da  hiy 
bir  tamdigi  olmayan  bir  ragra  yocugunun 


7929  yiirnda  Feyyaz  Gursen  (sol  ba$ta)  ve  Lutfi  Biran'la  {sag  basta)  Montpellier  Universitesi'ne  gelen  Berkem  ( soldaki  fotograf).  bu  Qniversiteden, 
buyuk  ba$an$t  nedeniyle,  1932  ytlmda  Coulouma  Odulu'nu  aiarak  mezun  olmu$tu  (sagdaki  fotograf.  diploma  toreni  sirasmda  $ekilmi$). 


m 


Mhvi,  vm 


Turk  dostu,  Onfu  Franstz  yazar  Claude  Farrer'in  verdigi 
bir  konferanstn  sonrasinda— 


l $36  yilmda,  tekrar  Montpellier  Qniversitesrne  donen  Berkem, 
doktora  $alt§masim,  Prof.  Leon  Gay  ' in  (sol  ba$ta)  yanmda  yapmt$tt. 


cela^i  iginde  caildeye  giktim.  AvnipaVa 
gidemiyordum,  Saghk  Bakanhgi  burs  si- 
navi  mi  da  girmedigim  if  in  agiktu  kalmi$- 
tun.  Yapilacak  tek  $ey,  bavulumu  ahp  Iz- 
mir'e  dcinmekn,  Buyiik  tizuntti  iginde 
Cagaloglu'ndan  Sirkeci’yc  dogm  gider- 
ken.  buyiik  bir^ans  escri,  bizim  liseden, 
bcnden  bir  iisr  siniftaki  Ujakli  Ahmet 
(Tahtakihf)  ite  kai§ila§tim.  Durumumu 
anlamm.  0,  Hukuk  Fakiiltcsi  birinci  si- 
mfinda  ogrenciydi.  Bana,  'Oziilme  kar- 
dc$im,  §imdi  iki  §ahit  bul up  nntere  gr- 
dcrek  he  men  kefaietnamcyi  gikartmz' 
dcdi.  Her  $ey  kisa  zamanda  lamamlandi 
vc  kefaietnamcyi  son  dakikada  teslim 
ettirp.M  Bo  olay  BerkenVin  sonraki  va§a- 

Ornek  Bir  insan 

Eyup  ALTUN 

YJXi  Fen-Ea,  F&h.  ffimya  B&amO 

Saym  Hoeam  Mi  Riza  Bey  hakkinde  bir  yazi 
yazmam  istendiQinde  gok  sevindim,  Ama  ka^idi 
katemi  el!  me  aldigimda  nereden  ba^layacaQima 
karar  veremedim. 

Prd,  Or Aji  Riza  Bey’i  ilk  olarak  lisans  btjrenl- 
mim  sirasinda  kara  tahtanm  ba^inda  hocam  ve 
dekammiz  olarak  tanidim.  Mezun  olduktan  sonra 
kendlsinin  asistam  oidum  ve  onun  yakminda  olan 
^ansli  insanlandan  binsiydim  artik.  Gnunta  birlikte 
gird^im  dersterde,  buyuk  bir  zevk  v©  heyecanla 
dersiertm  dinledim  Bir  gun  o  eiinde  tebesir  kara 
tahtanin  ba?inda  ders  anlatirken;  bbyle  bir  beynin 
nasi]  yelj^tigtni  ve  kendisini  nasi  yeti$tirdi31ni  hay- 
ranlikte  izlerken,  guniin  birinde  bu  beynin  yok  da- 
caQim  db?Onerek,  neden  beymdeki  bilgilerin  nak- 
ledilemediginl  bu  teknolojiye  insanogiunun  ne- 
den  ulagamadigma  hayiflanarak  du§undLj§ijrnu 
bugtin  glbi  net  hatirliyomm,  Gelecekte  bunun 
mOmkun  dacagmr  ender  yeti?en  Prof.  Berkem 
glbi  insanlann  bilgi  ve  deneyimlerinin  beyinierara- 
si  bitgi  nakli  yoluyla  akiarijabilecegi  teknolojiye 
ula$rlacagini  Limit  etmek  tek  teseilim. 

“Bir^eyi  anlamak,  hissetmek  ancak  onu  ya$a- 
makfa  mumktindOr*  diy©  du^unuyorum,  yanildkji- 
mi  da  hig  sanmiyomm.  All  Riza  Hoca  Y  in  yakinm- 
da  olup,  onu  boylesine  tanimak  buyuk  bir  $ans. 
0  yalniz  bifimsef  yonuyfe  d©gii  kuitOret  binkimiyie 


minda,  ihtivaci  olan  herkcse  vardim  eli 
uzatmayi  birya§am  iikesi  haline  getirir. 

1928  yilmin  EyliiTunde  Fransa'ya 
gider  Bcrfccm.  Bu  programs  kaulan  her 
dgrenci  gibi,  ona  da  bakanfikfa  hazirla- 
nan  bir  ogrcnim  programi  verilir.  Bu 
program  uyannca,  iki  arkada^iyta  Mont¬ 
pellier  Univcrsitesi'ne  gider  ve  once  bu 
kurumun  hsesinin  son  sinifina  bir  yd  de- 
vam  eder.  Bir  yitlik  dgrenimi  baganyla 
camamlayarak  okulun  ^eref  listesinc  adi- 
ni  yazdinr.  1929  yilinda  ba^ladigi  Mont¬ 
pellier  llnivemtesi'nde  iseT  iif  yil  ifin- 
de,  genel  matematik,  genel  fizik  ve  ge¬ 
ne!  kimya  dallarmda,  fizikokimya  ogre- 
rim  diplomas!  ni  almasim  saglayacak  gtif 


de  biiyuk  bir  insan.  bunlan  yazarken  hig  de 
abailmiyorum.  Bunlar  benim  uzun  yilfarOir  dii^u- 
nup  ama  dile  getiremediglm  son  derece  samimi 
duygulanm. 

Kimya  Demegi'nde  on  yili  a§km  birsuredir  Yd- 
netim  Kurulu  Uyesi  olarak  gdrev  yapmam  neds- 
ntyle,  Ml  Hiza  Beyfin  demek  galismalanndaki  akil 
almaz  d2verisi,  enerjisl.  titizligi  ve  deneyiminin  far- 
kmda  olarak,  bu  gorevin  ayni  etkinlikJ©  bir  ba^ka* 
si  tarafmdan  yurutiilemeyecegine  Inaniyorum.  la- 
mania  bu  sbylediklerimin  dogmluQunun  anla^ria- 
caglindan  hig  kugkum  yok, 

Turkiye  Kimya  Demegi'nde  yiida  ortalama  40 
Ybnetim  Kurulu  toplantisi  yapilir,  Bu  toptantilardan 
birinde,  gundemi  liiuslararasf  Uygutamali  Kimya 
Bidgi  (UIPAC)  taraftndan  duzenlenen  utuslararasi 
kongreterden  birinin  Turkiye'de  yapilmasi  konusu 
du^luruyordu.  Bunu  ancak  All  Riza  Hoca  da§ara- 
biiirdl  ve  ba$ardi.  35.  UIPAC  Kongresi  3-4  yiltlkyo- 
rucu  ve  bzverili  bir  gaJi$ma  sonucxi,  14-19  AQus- 
tos  1995  tanhinde  Istanbul  Swiss  OteTde  yapildr 
1 7-22  AQustos  1997  tarihinde  Isvigre'nin  Cenev- 
re  kentinde  yapilan  36,  Kongreda,  Turkiye1  deki 
kong renin  etkisini  Turkiye.  kongreye  katilan  bilim 
adami  sayisinda;  Almanya  ve  Japonya'nm  andin- 
dan  Amerika  Bir1e§ik  Devletleri  ite  birlikte  3,lugii 
payta^irken.  sunuian  poster  sayismda  da  Isvlg- 
re'nln  ^dindan  2,  srrada  yer  almigttr.  Bu  sonug 
Turkiye'nin  nerede  oldugunu  dunyaya  gdsterir- 
ken,  35,  UIPAC  KongresTnin  Turklye’de  yapiima- 
sinm.  Turk  bilim  adaminin  ufkunun  agilmasina  bii¬ 
yuk  etkisl  ddugu  kamsmdayim.  Kongrenin  Tiirkf- 


bir  programi  taniamlamak  zorundadir, 
Ancak  ulkesine  duydugu  sevginin  ve  so- 
mmluluk  duygusunun  etkisiyle  niaga- 
nustii  bigimde  gallon,  Bbylecc  ogrenim 
sb  resin  in  sonundat  kendisinden  bekle- 
nenin  gok  iizerindc  bir  ba$ari  kazanir. 
()yle  ki,  bu  (ig  yil  iginde  almmasi  gere- 
ken  sertifikalann  yam  sira,  uygulamali 
kimya  ve  fizikokimya  sertifikalanyia, 
kimya  muhendtsligi  diplomasim  da  en 
iyi  dereceyle  aim  Univcrsitedeki  bu  par- 
lak  ba^arisunri  ona  kazandirdigi  Coulo- 
uma  Odulii  ise  unuramadigi  amlanndan 
biridin 

"  ITniversite’de  diploma  tbreninde 
Fen  Fakilltesi  Dekam  ve  Kimya  Ensti- 


ye  de  yapilmasinda  en  biiyuk  katkintn  Sayin  Ber¬ 
kem 'a  alt  oldugunu  konu  lie  ilgill  herkesm  ku$ku- 
suz  kabul  edeceQini  saniyorum  . 

Turkiye  Kimya  Dernegi'nEn  Avrupa  Kimya  Der- 
nekleri  Federasyonu  (FECS)  ve  Balkan  Olkelert 
Kimya  Demekleri  Birli gr  ile  tenrtaslannm  ve  bu  yil 
Edime'de  12,  si  yapiLac^  olan  Ulusal  Kimya 
Kongresi “nin  ba§latilip  gergeWegtirilmesinde  All 
Rsza  Beyln  katkilan  gbz  ardi  edilemeyecek  kadar 
goklur,  Ail  Riza  Bey'i  kottugunun  aftmda,  fermuarii 
evrak  gantasi  tie  otobus  duraQmda  beklerken  ya 
da  belediy©  otobusunde  seyahat  ederken  gbr- 
mek  benim  igin  dogal.  Cunku  kendi  rfadesiyle; 
,TVatandag  Ahmet  Efendi"  olarak  yasayacak  kadar 
mutevaa.  'Ataturk'guyum,  muslumanim.  Bir  i$e 
veya  harekete  daima  “Besmele"  ite  baglanm  Al¬ 
lah1  la  kul  arasina  girllmesini  asla  kabul  etmem. 
Laik,  demokratik  Cumhuriyet'e  igtenlikle  bagh- 
ytm.“  diyecek  kadar  inangli  ve  milUyetgi.  “Kibir- 
II  degilimdir,  uyumluyumdur,  Kdayoa  kintmam. 
ama  kmlirsam  bunu  asla  unutmamT  diyecek  ka¬ 
dar  ki^likli,  Insarian  severim.  onlar  hakkinda  en 
kugiik  bit  kotuluk  du^unmem.  Dln(  irkf  mezhep, 
renk.  fakir,  zengln  olmak  benim  igln  asla  farket- 
mez,  Ben  Insani  tnsan  olduQu  igin  severimT  diye¬ 
cek  kadar  da  kOlturlu,  omek  yuce  bir  insan. 

All  Riza  Hoca;  anlatilmaz,  anlatilamaz,  ancak 
onunla  gali^ilarak  tanmir.  Onunta  gali§an,  onu  tani- 
yan,  sayili  gansli  insanlardan  bid  olmanm  mutluiu- 
gunu  yai^iyonum, 

Hocam’a;  sevdikleri  ile  birlikte  sagtikli  mutlu 
uzun  omurter  diler,  saygilarimi  sumnrn. 
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10  Fizikokimya  Kurstisu'nun  bulundugu  Zeynep  Hamm  Konagi  1942’.de  yanmi 5.  Ali  Raa  Berkem'in  buyOk  gabalanlya,  basta  bgrenci 
faboratuvarlan  oltnak  uzeret  kursu  yeniden  kurvfmu?tu  (fotografiar  1950). 


tiisQ  Direktorii  hocam  Prof*  Gudchor 
konu$maswm  bir  yerindc  fRu  yil  ihdas 
cdilmig  olan  Coubuma  Od illu'nij  kimin 
kazandigmi  bilivor  musunuz?  Votre  ca- 
marade  Riza  Ali  (  o  zaman  sovadi  yokru) 
kazanmi^tu;  kendisini  kutJuyorum'  de- 
di.  FcvkaMdc  heyecanlandim.  0  heye- 
canla  a  yaga  kaJkip*  odillii  (para  odiilfly- 
dO)  Kimya  Enstitu^siine  bjrakngimi  soy- 
ledim,  Dekart,  bunun  miimkiin  nlmadt- 
gmi  sGyleytnce,  yanimda  oturan  Kimya 
Cemiyeti  Balkan  i  "Bize  birak\  dcdi, 
Ben  de  Cemiyete  biraktigiou  soyledim. 
Bu  davrai$im,  gerek  hucalanm  ve  gerek- 
sc  bgrenei  arkada^lanm  arasmda  fevka- 
ladc  olumlu  bir  hava  yaram." 

Biryabanci  olmasma  kargm  ona  veri- 
len  bu  bdul  isc  onun,  insanlar  arasmda 
hiybir  aynm  yapilmaksizm,  hakkm  hak 
edene  verilmesi  gerektigi  ilkesine  ya§a- 
mmda  siki  sikiya  bagh  kafmasim  saglar. 
OkuJ  bmneiligi  ona  Coulouma  Odiilii 
yanmda  aym  universiredc  doktora  yap- 
ma  hakkim  da  kazandinr,  Aneak,  o  sira- 
da  Mi  Hi  Egicim  Bakanhgfndan  aldigi  bir 
yazu  ise  dgrenim  sii  resin  in  doldugttnu 


ve  yurda  dfinmesi  gerektigini  bildir- 
mektedir.  Bunun  ijzerinc,  durumunu 
anlatmak  iizere  Paris  Turk  Qgrenci  Mu- 
femsligi’ne  gittiginde  biiytik  bir  talih- 
sizhkle  kar§i  kargiya  oldugu  nu  anlar. 
MMiReniy  Kadri  Bey'di  Kendisine  du¬ 
mmy  mil  ayikladim  ve  doktora  yapma 
hakkim  oldugu  stiyledim.  Bana,  'Ali  Ri¬ 
za  Bey,  butun  ba$arilarimzi  da  ha  once 
bize  niyin  bildirmcdiniz?1  demesin  mi? 
Havret  ki  hayret,  Kendisine,  'Kadri  Bey 
siz  talcbe  miifetrijisiniz,  sizin  goreviniz 
bgrencileri  izlemek  degil  midir?  Buniari 
sizin  daha  onceden  bilmeniz  gerekmez 
miydi?  Demek  ki  ben  uy  sene  iginde 
bir^ey  yapmamt*  olsaydim  sszin  haberi* 
niz  olmayacaka1  dedirn,  Montpellier'de 
kaldigmi  dorr  vd  iyinde  bir  defa  olsun 
bir  mil ydzii  gormedim.  Bir  haksiz- 
hga  ugramisnm,  ama  yurda  donmekten 
ba^ka  bir  seyenegim  de  yoktu," 

Bdylece  1932  yilinda  TCirkiyeTye 
dbnmck  zorunda  kakn  Ali  Riza  Ber^ 
kem,  mezun  oldugu  Izmir  Erkek  Lise- 
si'nde,  aneak  bir  yil  kaJabilecegi  fizik 
ogretmenligi  gore  vine  atanm  Aneak  bir 


7555-56  yttlan  arasmda.  Oregon  Universite’sinde  I 

1956  yihndaysa.  Oak  Ridge  Nukleer  Ara$tirma  Merkezi'ne  gider  (Prof.  Overmann  He  sa§da). 


yd  sonra,  zamanin  Mill)  Egitim  Bakani 
Dr  Re^it  Gal  ip 'den  aldigi  mektup,  yok 
Seyi  degi^tirir  onun  ys^armnda, 

nFiziii  Kimya  Profesvr  Mu&vini  Ait 
Rtza  Bey  V, 

M  uh  te  rem  E fend i  m , 

Maarif  Vtkdleti,  3!  Tern  muz  1933 
tank  ve  2252  numaralt  kanun  mucibinct 
I  Agustos  1933  tank  in  den  Itibaren  Yeni 
Istanbul  UniversitesPni  harm  ay  a  me- 
mur  ediimiftir... 

...Bu  §artlar  dahilinde ,  1933-1934 
ders  yt/t  if  in  Istanbul  UnwemtesVnde 
45  lira  asli  maa$la  FiziH  Kimya  namzet 
Profesor  Af uavmUgint  atanmif  bulunu * 
yorsunuz* 

Gumhuriyet  i  da  rest \  yeni  tiniversi ti¬ 
de  fahfanlardan  bu  miiesseseyi  en  ktsa 
zamanda  asri  ihtiyaflara  uygun  hakiki 
btr  kUltur  ocafft  ha  line  sokmalanm  bek- 
liyor. 

Bu  ugurda  bityuk  hizmet  ve  gay  ret 
gostereceginhe  kaniim.  Muvaffakiyeti- 
nmi  diler  ve  saygilanmt  sunarm ,  efen- 
dim ,  *  (Maarif  Vikilt  Dr.  Rtf  it  Gatip) 

Bu  rnektup  Berkem’i  kendi  deyi§iy- 
le  yasammin  sonuna  kadar  siirecek,  iive- 
si  olmakla  daimaserefduydugu,  en  yuk- 
sek  kultur  ocaginda  hizmete  atamakta- 
dir.  Aneak  bu  siradan  bir  atama  degtlT 
Ataturk'im  Cumhurivet'in  kurufufun- 
dan  bu  yana  hesaplarmi  yaptigi  ve  altya* 
pismi  hazirladigi  biiyuk  bir  atilimm,  ya™ 
ni  yeni  Tiirk  de  victim  uygar  uluslar  dii- 
zeyinc  yikaracak  bir  reformun,  1933  lini- 
venire  reformunun  yagnsidir. 

Istanbul  (fniversitesi’nin  ba^langja 
sayilan  ve  1933'e  kadar  Tiirkiye'nin  do- 
ga,  fen  ve  miihendislik  bilimleri  alanm- 
daki  rek  yiiksek  ugretim  kurumu  Datill- 
fumin'dur.  Geymisi,  1453'de  kurulan 
Fatih  Medresderi'ne  kadar  uzanan  Da* 
rulfunun  ise  1850rli  yiliarda  kurulmu^ 


Mi.yir  |W(t 
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Radyoizotoplar  uzerine  gahgttgi  Oak  Ridge  Nukteer  Aragtirma 
Enstitusu'nde,  farkh  utkelerden  gok  sayida  ara$ttrmaci  da  butunuyordu * 


Tlirkly  e  C  u  m  h  u  rive  ti 1  n  i  n 
kuruldugu  1923  yilina  degin 
de  belli  btr  geli^me  giisrer- 
miijU.  Ancak,  yeni  Turk 
devletinin  hedefleri,  gagm 
gereklerine  uyan  yuksek  bg- 
retim  kurumlanna  yani  uni- 
versitelere  gcrcksinim  du- 
yuyordu.  Milli  Egitim  baka- 
m  uldugu  gun  yaymladigi  ki- 
sa  genelgesinde  k\...  Dllstu- 
rum  uz,  bityiik  yarma  tez  var- 
mak  igin  hilgi  ve  iinanla,  in- 
cizamla,  usanmayan  azimle 
gatismaknr/’  diycn  Dr.  Rc$k 
Gal  ip,  1  Agustos  1933  tarihli 
Hakimiyet-i  Mi  I  live  gazetesine  verdigi 
tlcmeeinde,  konu  hakkmda  ^unlan  soy- 
liiyordu: 

“1 923' ten  I932've  kadar  geyen  do- 
kuz  yil  iyindc,  Tilrkiye’nm  bttfiin  ay* 
diulari  gozlerini  Darulfumm'a  diktiler. 
Her  aland  a  inkilaplar  gey  iron  yeni  Tiir- 
kiye'de  DarQIfunun'un  memleker  haya- 
rmin  gene!  gidi^ine  uygun  bit  gdi^me 
gostermcsim  beklediler,  Memlekccin 
hiybir  mcsclesi  DartllfUnun  i$i  kadar 
genel  bir  ilgi  uvandirmadi.  Hiybir  kuru- 
lu^  onun  kadar  ele$tiriye  ugramadi.  La- 
kin  butiin  bu  ilgilcre,  biitiin  bu  eIe$tirF 
lere  ragmen  Istanbul  Dariilfiinun'u 
Til|kiye  aydmlannm  bekledigi  salaha. 


geli$meve,  ilcrlemeye  eremediT'  Ozet- 
le,  bu  kurmrum  ya$amini  bu  §ekilde 
silrdflrmesi  olanaksizdi.  Zaten  TQrkiye 
Buy  ilk  Millet  Meelisi  de  bu  kurumun 
biitgesmi,  yabanci  bir  uzman  gcxirterek 
guntin  gercklerine  uygun  bir  $ckilde 
iyileftmlmcsi  ve  dilzenlenmesi  partly  la 
kabul  etmi^th  Bu  amayla  Cenevre  Uni- 
versitesinden,  bir  dijneni  rektordiiliik 
de  yapmi$  olan  Prof.  Malche  da  vet  cdil- 
mi*$y  pedagoji  profesbrii  olan  Malche  de 
Darulfiiiuin  hakkindaki  raporunu  hazir- 
layarak  Mavis  1932  de  hilkQmete  sun- 
mu$iu> 

Universitelerimizin  bu  giinkii  duru- 
muyla  kar$tla§tmlmasi  bakimindan  da 


avn  bir  onemi  olan  bu  rupor- 
da,  DarOlfumin  un  yagi  yaka- 
lamasma  engei  uldugu  ilcri 
svirLilcp  nedenler,  kabaca 
$byle  siratanabiiir:  Darulfii- 
nun  Fakiiltc  ve  rauessesderi 
arasmda  bir  gall§ma  ^btrhgi- 
ni  saglayacak  bir  baglanti  bu- 
lunmamasi, 

Razi  Fakiiltelerin  sadece  bg- 
rctim  ile  ilgilenerek  bir  mcs- 
lek  okulu  durumunda  kal- 
malan. 

Ogretim  iiyelerinin,  gogun- 
Ink  la  kendilerini  sadece  bel¬ 
li  saatlerdeki  dersierden  so- 
m  m  hi  sayarak,  bilimsel  ineeleme  vc 
ara^urmaJardan  ozak  kalmalan. 

Ogre  ti  min  yogmilukla  profesbrii  n 
anlamklanyla,  bgrencinin  bgrenmc  so- 
rumlulugunda  da  belli  bir  kitahm  sayt’a- 
lari  ve  bgretim  Liyesinin  derstnde  tu  tu¬ 
la  n  notlar  iyinde  kalmasi. 

Ogrcnci  ve  bgretim  uyesi  arasindaki 
ili^kinin,  dersane  iyinde  kalarak,  bunun 
di^inda  bgrencinin  her  riirlu  rehberlik- 
ten  uzak,  kendi  ba^ina  birakilmasL 
gu  bgretim  uyelerinin.  di§a ridaki  i^leri- 
nin  yoklugu  yiiziinden,  DarblRinun’da- 
ki  gbrevlcrini  ikind  dereeede  sayaeak 
kadar  kurulu^la  ili^kilenui  azaltmalaru 
Darulfunun  bgretiminin  memlcketin 


Gergek  Bir  Bilim 
Adami 

Aiber  Bilen 

rUrfcrys  Km&  Sanffpcium  Dst^j,  Y&isttm  KurJo  Ba$kar» 

Saym  Prof.  Dr.  AH  to  Berkem  hakkinda  btr 
yazi  istenmesi  beni  gok  onurlandirdt. 

Qnurlandirdi,  Qunku  Prof.  Dr,  All  Rjza  Berkem 
(jok.ayneaiigi  olan  bsr  hocamizdtr,  Kendisine  verilen 
“Hocalann  hocasf  unvam  "^evn-uE  kimyagef  Gn- 
vanma  e$ittir.  Hocaligi  tie  ne  kadar  bvunse  azdir,  Ali 
Riza  Berkem  haklki  bir  Him  adami  ve  mesle§inin 
zirvesme  ula^an  k^tler  gibi  ilmin  derinllklerine,  fek 
sefesine  ert^mek  suretlyfe  kendi  alanmda  bir  kultur 
kaynagi  niteli^i  kazanmi§tir.  Bu  yonden  Ali  Riza 
Berkem'le  kanu^ma,  onu  dintemek  br  kazangtir. 
Kimya  alanmda  duzenlenen  her  toplantida  onu  ve 
konu^malanni  hep  Dekliyoruz. 

Ben  All  Riza  BerkenYin  universitede  d^rencisi 
olmak  §ansina  sahip  oldum,  Ogretimrnl  yaptJ^i 
Atomistik  bran§ini  o  derece  sevdlrmi^  olacak  kit 
imtlhanda  bana  sornian  o  zor  kuantum  leonsini  en 
basil  ifadelerle  anlalmr$tim. 

Benim  Jkina  bir  $ansim  da  hayatta  hoca  lie 
muhteirf  vesilelerle  beraber  gal^ma  firsati  oldu.  Bu 
gafi^malarda  onu  oana  yakindan  tanima  otanagim 
buldum,  Ondakl  hizmet  a^ki.  sagiikli  gdruglerinde- 
ki  tevazu  ile  kan$ik  humanizm  beni  her  zaman  et- 
kilemi^tir.  Hocamn  aynca  80  ytllik  bir  gegmi$  olan 
Turk!  ye  Kimya  Dernegifnm  devamtni  sagiamak  igin 


sarfettigi  gayrmlen.  burada  dlie  getirme  zorunlulu- 
gunu  hissediyorum.  Aylik  haba  bOlteninin  redaksi- 
yonu,  ne^mdilmesi  hep  onun  gayreilerinin  netice- 
sidir  Bir  dernegin  ybnetimini  yuklenen  birinm  yai- 
ntzliga  itileceginl  hesaba  katmasi  tondir.  Hoca  yil- 
madi,  yilmiyor.  Ya^tna  ragmen  inanilmaz  bir  ener- 
]i  sarfederekTurkiye  Kimya  Demegrnin  Ba^kaniiQt- 
m  azimle  yMtuyor,  Ancak  hocamn  Demegin  JU- 
PAC  kurulu^undaki  uyeit^inin  maddi  ImkansizIikJar 
nedeniyle  du^tiigunu  gbfdugu  zamanki  Qziintusu- 
ns  ^ahti  ddum.  Bunun  devami  igin  biiyuk  rniica- 
dele  verdl .  Ne  yazik  kl  ba^vurdugu  yerlerden  bek- 
ledigi  destegi  bulamadi.  Oysa  1996  yilmda  IU- 
PAC'm  Uluslararasi  Kongresi  en  ba^ta  iTocamizm 
yorulmak  bilmez  gaymtleriyle  Turkrye'de  buyuk  bir 
ba$3fiyla  duzenlenmi§tL 

Yil  19841  Turk  kimya  sanayiinin  bir  demegi  he- 
nuz  yok.  Ben  konuyu  hocamtza  agtim.  Kendisi  bir 
sanayiciymi?  gibl  bunun  eksikligini  aniatti  ve  tasar- 
tadigsm  te^ebbus  igin  bans  buyuk  bir  cesaret  ver- 
di.  Birkag  arfcada^a  biraraya  geletek  bir  Kongre 
duzenlemeye  karar  vardtk  ve  l  UlusaJ  Kimya  Sana- 
yi  Kongreei  Mayis  ISBS’de  Ankara 'da  toplanti.  An¬ 
cak,  Ekim  1984  ile  Mayts  1985  arasmda  hazirlik 
gali^matan  a^amizda  hocamizm  da  bulundu§u  bir 
grup  taraftndan  yurutuldii,  Prof.  Dr.  All  Riza  Ber¬ 
kem  Organizasyon  Komitesi  Ba^kanligmi  ustlen- 
meyi  kabul  ettl.  Hocamiz  Komite'nin  her  topfantisi- 
na  gefmekle'hepimize  bir  clddiyet  omegi  vermi^ti, 
Kongreyi  iaktp  eden  gurtlerde  Turkiye  Kimya  Sa- 
nayicilen  Demegi  kuruldu.  Hocamizm  bu  demean 
kurulmasmdaki  manevi  kalkilarim  ftigblr  zaman 


unutamam..  Bu  destek  halen  de  siirmektedir.  Prof.  | 
Dr,  AH  Riza  Berkem  Turkiye  Kimya  Sanayicilen 
Deme^i’nln  Ilk  §eref  uyesidir. 

Prof,  Dr.  Ali  Riza  Berkem  Ulketerdeki  modele 
gore  Turk  kimya  aianmda  bir  vakif  kurulmasi  gere- 
gim  gormus  ve  bunun  igm  de  te§ebbuse  gegmi?- 
tir.  Bu  Yakftn  kurulmasmda  Iki  kiriucu  tesekkul  ge- 
r^kiyordu  Dogal  olarak  TQrkiye  Kimya  DerneQi 
esas  kurucu  olacakti,  Di§eri  ise  Turkiye  Kimya  Sa- 
nayicileri  Demeg  I  oEdu.  Vakfm  hayat  hikayea  gok 
uzundur.  Ancak  bu  vakfin  kurulu?unda  ve  ayakta 
kalmasinda  hocamiz  buyuk  bir  gdrev  yQklendignin 
bliincindeydi,  Vakfin  kurulu^undan  bir  muddet  son- 
ra  1989  yilinda  II.  Ulusal  Kimya  Sanayi  Kongre- 
si  nde  hoca  Bagkanltgi  almami  istedi.  Vakif  birgok 
te^eDbusEem  gin?tl,  ancak  I984jdeki  ekonomik 
kanarlar  getismeleri  durdundu,  Esasen  mutevel  liter - 
den  beklenen  mall  katkilarin  gelmemesi  ve  kuru- 
lustaki  du$uk  sermaye,  Vakfin  maninal  durumdan 
gikmasani  engelledi.  Ancak  hoca  yilmadi  ve  bentm 
Ba?kanlikhtan  ayrilmamdan  sonm  halen  Turkiye 
Kimya  Vakft'ni  lek  ba^ina  hayatta  tutmaktadir 

Prof.  Dr.  Ali  Riza  Berkem  deQerli  bir  dusunur  ve 
Dir  yszardir.  Her  vesiieyte  ele^tirilerini  agik  sozluiuk- 
ler  gekinm^jen  ifade  elm^tir. 

Prof.  Dr.  Alt  Riza  Berkem  sadece  ogmnd  yeti?- 
tirmekle  yetinmemi^  hayatmda  hep  arayiglann 
tginde,  yapici  ve  kalict  esarler  birakmaye  gayret  et- 
mekle  biziere  drnek.  ofmu$tur,  Bu  sayede  gaga 
ayak  uydurmu?  ve  gengligmi  korumu§tur. 

Hocamtza  daha  nice  sagiikli  ve  verimli  uzun  yil- 
iar  dlierim. 


i Ell i in  vr  Trkmk 


1958  yihnda,  eski  bir  o$rencisi  of  an  Durdaf  Hantmla  evienen  Prof.  On  Alt  Riza  Berkem.  bugun  sakin  ve  mutevazt  bir  yapam  suruyor 
Emirte  Erderrt,  Melek  Unver  ve  Ayse  Gun$iray  admda  uq  kizi  (sagda)  Qian  Berkem  'in,  be$  de  torunu  var. 


Iiayat  ve  faaliye  tier!  vie  iliskisim  kuybe- 
dcrck  tcorik  bir  soy  ut  lama  halinde  kaF 
masi.  Basic  hir  denernenin  bile  tez  oJa- 
rak  kabul  edilmesi  ve  bu  yQzden  ki§isel 
ara$tirma  ve  tell  fin  luge  indirilmesk 

Oarulfiinun  ftzerkliginin  yalmz 
mevki  ve  rnakam  ihriraslanm  kayna; ti¬ 
tan,  olumsuz  bir  etken  durumuna  indi- 
rilmi$  bulunmasi, 

t$tc  turn  bunlar,  Darulfftnun'un  ge- 
li^mesi  ve  g&gi  yakalamasi  igin  kbklii  de- 
gi^ikliklere  ihtiyay  oldugunu  ortaya  ku- 
yuyordiL  Daha  once  de  ayni  nedenlerle 
yap j  Ian  geli§rirme  ve  yeniden  diizenlc- 
melerin  ise  o  gtinc  kadar  sorunu  guzme- 
digi  de  ortadaydj,  0  halde  zaman  kaybe- 
dilmeden  DarUlfilnun  kapacilmalt,  veri- 
ne  her  $eyiylc  yeni  vc  gagda§  bir  yiiksek 
ogre  dm  kurumu,  yani  bir  tiniversite  ku- 
rulmah,  bu  da  daha  sonra  agilacak  i'mi- 
versitelere  iyi  bir  model  olu§turmaliydi, 
l$te  bu  amagia  TBMM  31  mavis  1933 
de  DariltfiimirYun  kapanlmasina  karar 
vermj$ti,  Bu  veniden  yapdanma  sirasm- 
da  kar$ila$ilan  en  btiyuk  gtigllifese  yeni 
universitemn  bgretim  kadrosunun  lielir- 
lenmesiydi.  Bu  i<*  igin  Prof.  M  a  Idle  Bal¬ 
kan  hginda  Prof.  Kerim  Efim.  M.  E.  Ba- 
kanhgi  miista$arlan  Avni  Barman, 

Llzal  ve  mufettij  Osman  Horasan'dan 
oln^an  bir  komisyon  ilk  olarak  yeni  uni¬ 
versitenin  rekmrumi,  dort  fakOltenin 
dekamm  ve  tig  yiiksek  okulun  miidtirle- 
rini  bdirlemi^ti.  Bu  fakiike  ve  yiiksek 
ukullarda  gorev  vapauak  bgretim  tlyde- 
rinin  belirlenmesi  ise  i^in  en  zor  bolii- 
milydti. 

Bu  sorunu n  gozumiine  ybnelik  ola¬ 
rak  komisyon,  bgretim  demam  kadrosu- 
nu  tig  kaynaktan  saglamayi  uygun  buldu. 
Bu  dogrultuda,  kapatilan  Darillfunumin 
kadrosundan,  degi$imc  ayak  uydurabile- 
eek  ve  onu  benimseyeeek  bir  hbliimu 


yeni  tiniverskeye  akcaribeakri.  Scgkin 
dgretim  uyderinm  da  vet  edileeegi  Avru- 
pa  univcTsitden  ise  bir  diger  kaynagi 
olu$tuniyordu.  Aneak  bu  kaynukran  ya- 
rarlanmak  samldigi  kadar  kolav  degildi. 
f$te  bu  n  ok  tad  a,  deyim  ye  rind  ey  sc  Hit¬ 
ler' in  fa^izmi  imdada  yerisiyor,  Avru- 
pa'dan  uzakla§mak  zor unda  fcalati,  ozcl* 
likle  yahudi  kofcenli  gok  sayida  bilim 
adammm  bir  bblumiine  de  Tiirkiye  ku- 
cak  agiyordu.  Sorunu n  gozumiinde  yarar- 
lamlaeak  ugiineii  kayriagi  ise,  bdvlesi  bir 
reform u  gok  daha  onceleri  diigiinen  Ara- 
tiirk'im  cmerisiyle,  ba^anli  lise  ogreneilc- 
ri  arasmdan  segilerek  Avrupa'ya  gfindcri- 
len  ve  orada  dgrenimini  tamamlayip  geri 
dtinenler  olu^turuyordm  Bu  amagla  Av¬ 
rupa'ya  guilder  Nailer  arasmda  hulunan 
Aii  Riza  Berkem,  aym  kaderi  pay  la^tigj 
Cahif  Art,  Sabahattin  Eytiboglu,  Tuki- 
yettin  Mengii^oglu  gibi  pek  gok  arkadu- 
§i\la,  1933  universice  reform unun  gekir- 
dek  kadrosunda  yeral  nu^u. 

Bu  sayede  1,  0*  Fen  (■  akuliesi'ndt: 
fiziki  ki  uiya  prole  so  r  yardimusi  olarakt 
yarim  asirdan  fazla  siirecck  akademi  ya- 
^anuna  bas  h  van  Ali  Riza  Berkem,  bir  yd 
sonra  ba^ma  getirikeegi  Fizikokimya 
Kursusu'nii  de  1936ydina  kadaryonectu 
Bu  tarihten  sonra  iki  yd  sUreyle  tekrar 
Montpellier  Uni  vers  iresi'ne  giden  Ber- 
ke m ,  1 93 8  yili nd a  li azi rladlgl  "TLirt gst e n - 
ler  Kimyast  adit  teziylc  doktorasini  ta- 
mamlayarak  yurda  dbndti,  1939  yilmda 
Fizikokimya  kiirsusunun  ba^ina  getiri- 
len  Berkem,  kursiis Liniin  iginde  bulun- 
dugu  Zeynep  Hamm  feonaginm 
1942'deki  bEiyiik  bir  yanginda  kiil  olma- 
sindan  sonra,  oradaki  bgrenci  taboratu- 
vanni  buytik  bir  gabayla  yeniden  kurdu. 
Aneak  yanginda  yanm  kalan  bir  ara^tir- 
masiyla,  gok  sevdigi  AtatOrk  fotografi  da 
yanmi^tL 


1953  yihnda  aym  kilrsiide  profesor 
olduktan  sonra,  1955  yihnda  bir  yj|  sii- 
reyle  ABD'deki  Oregon  I  niversite- 
si'ndc  misufir  profesor  olarak  bulunan 
Berkem,  1956  yihnda  da  Oak  Ridge 
Niikleer  Ara§tinma  Enstitusu'nde  rad- 
yoLzotoplar  tizerine  gallon  1962- 1 %4 
yillari  amsinda  I.  D.  Fen  Fakiikesi  Oe- 
kanhgt  'ni  ve  1964  ydmda  aeilan  Kimya 
Yiiksek  Okulu'nun  da  miidurlugunu 
yurutiin 

IJg  yjl  sonra  kurulan  Kimya  Fukiil- 
tesi'nin  1%7-1975  yillari  arasmda  iig 
dbnem  dekanhgmi  da  yapan  Berkem, 
1957  Me  emekli  oldugu  3978  yilina  ka- 
dar  devamh  olarak  L  V.  Senatosu  uye- 
sidir.  Vine  aym  tarihler  arasmda,  aneak 
larkli  sureterle  lTniversiteler  Arasi  Ku- 
rul  uydigi,  Yiiksek  Ogrecim  Kredi  vc 
Yurrlar  Kurumu  Ydnetim  Kurulu  Ba^- 
kanhgi,  FI JBfTAK  Dani^ma  Kurnltj  vc 
Bilim  Adam i  Yeti^cirme  Grubu  tiyeligi, 
UNEStiO  Tiirkiye  Mill!  Komisyon u 
Ybnetim  Kurulu  iiyeiigi  ve  (ienglik  Ko¬ 
rn  itesi  Bajkanhgi,  Yildiz  Universitesr 
Fen  Fakultcsi  dgretim  uyeligi  gihi  pek 
gok  degiyik  gSrevde  bulunur, 

Ogreneilik  ve  bgrenci  sorunlan  ise 
onun,  universitc  yillarmdan  sonra  da 
uzun  yillar  ilgilendigt  ve  ugrunda 
emek  harcadigi  bir  ba$ka  konu  olmu^- 
cur,  Ogreneilik  yillannda,  Montpellier 
lTniversitesi  nde  Ogrenci  DernegFne 
Balkan  olan  Berkem,  yurda  dbndiikten 
sonra  da  1941 'de  IU  Fen  Fukultesi  Og- 
renci  Dernegi'ni  kurarak,  ulkemizdeki 
bu  ilk  bgrenci  derneginin  de  1952  yih- 
na  kadar  ba^kanhgim  yiifiltur,  Bu  ko- 
nuda,  adindan  bvguyle  soz  edilen 
tU'deki  l  uiversitc  Ycmck  Kurulu  ise 
vine  kurulmasinda  bnciiluk  ettigi,  bir 
sure  de  ba$kanligim  yuriittiigii  bir  ba|- 
ka  kuruldur. 
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tkisi  yeviri  olmak  iizcre;  Madde  ve 
Atom  Bombas  i,  Elekcrokimya  ve  He- 
saplari,  Fizikokimyau  ^ekirdek  Kimyasi, 
Kimya  Tarihine 'tophi  Rir  Baki§,  Darul- 
fimundan  Bugiinc  Universitclergibi  ge¬ 
ne  111  kle  kimya  ve  kimyayla  ilgili  konu- 
larda  yakla^ik  otuz  kkabin  da  sahibi 
Berkem.  Bunkum  yam  sira,  bilimscl  ma- 
kaleler  di$inda,  yok  say  id  a  gazcte  ve 
dergide  yazdan  yayimianan  Berkem 'in, 
yazma  ahykanhgi  I936yilmdan  bu  yana 
surilyor.  Son  olarak.  ! 930' In  ydlardan 
1990rh  villa ra  kadar  ulkemizin  giindemi- 
ni  olu§turan  ve  kendismin  de  tamgi  ul- 
dugu  olayiari  kalemc  aian  Berkem,  bzel- 
likle  son  virmi  yddir  zamamnm  yogunu 
1986  yihnda  kurdugu  Tilrk  Kimya  Vak- 
fi  ve  1970  yilmdan  bu  yana  ba$kam  ol¬ 
dugu  Tiirkiye  Kimya  Demesne  ayin- 
yor.  Bu  dernekteki  gbrevinin  yam  sira, 
dcrnegm  ay  lilt  bii  Iren  ini  de  yayima  ha- 
zirlayan  Berkem,  1996  yilmda,  yakla§ik 
dbrt  yil  stiren  bir  on  yaljjmanm  ardin- 
dan,  35.  Ukislararasj  l  Tygutamah  Kimya 
Birligi  (UIPAC)  Kongresi’nin  Isran- 
bnl'da  baganyk  geryekle^tiriJmesini  de 
sagfaunigti.  Aynea  1985  yihnda.  Turk 
Kimya  Sa  nay  idled  Demegi'nin  kiirufy- 
$una  da  bndlliik  etmi^ti.  Emekli  oldugu 
1978  yilmdan  sonra  da,  TIocahgm 
emekli  I  igi  olmazP  di- 
yerck,  1993  yilma  ka¬ 
dar  $dzle$melt  ogretim 
tiyesi  olarak  go  re  vim 
sijrdiirmii^tii.  1930  In 
villardan  giiniimuze 
kadar,  Turk  yuksek  og- 
rccimine  90  k  biiytik 
karkilanndan  dolayj, 
bir  90k  Universitenin 
jjiikran  ptakecme  deger 
bulunan  Berkem,  Tiirk 
Kimya  Sanayicileri 
DernegTnin  §eref  iiye- 


ligini  ve  Turk  Kimya  Dernegi'nin  §evh- 
ul  K  i  my  agora  n  payesini;  1994  yihnda, 
I  l  li  §eref doktorasim  ve  Universirclera- 
rasi  Kurubun  §crcf  plaketPni  almi^ti. 
Bugiln  I952'dc  evlendigi,  eski  bir  ng- 
rencisi  oian  Dlirdal  i  lammla,  sakin,  mu- 
tevazi  bir  ya^am  siiruyor  ve  geleeege 
bir$cyler  birakmi§  olmanm  nuitlulugu- 
nu  va^iyor. 

Prof.  Dr.  Ali  Riza  Berkem  hakkmda, 
bzellikle  Turk  yuksek  ogretimindeki 
ycri  ve  yukin  carihimize  camkhgi  nede- 
niyle  ku^kusuz  soylenecek  duha  90k  $ey 
var.  Belki  dc  bu  noktada  sozit  ona  lurak- 
mak  en  iyisi  olacak. 

“Birileri  91  kip  da,  Hocum  kendinizi 
ranimlar  misiniz?  dive  bir  oneride  bu- 
lunmu^  olsa,  yanmm  kisaca  soyle  olur: 

Atatiirk  yuyiim.  Muslumamm.  Bir 
i$c  veya  bir  harckecc  daima  "Bcsmdc” 
ile  ha$Iarim.  Allah 'la  kul  arasina  girilmc- 
sini  asla  kabul  etmem,  Laik,  demokraiik 
Cumhuriyede  iytenliklc  bagliytm. 

Paramn  bir  amay  dcgil  bir  aray  oldn- 
gun  a  inamnm.  TOccar  hoca  olmayi  asla 
dil^iinmedim  ve  olmadim.  Qocuklarima 
ta^inir  ve  taginmaz  pck  bir  ^ev  birakami- 
yoruni.  Bnakaeagim  rek  §ey,  babalarjnin 
rertemiz  bir  geymi^i,  ki  bu  da  onlara  ye- 
rer  samyorum. 


Hiybir  kimsevi,  ser\?eti  ve  mevkii 
dolayisiyla  bskanmam  ve  ktskanma- 
dim. 

Butiin  hayanm  boyunca  kendirn  19m 
liiybir  kimseye  veya  makama  en  kiiyuk 
bir  istekcc  asla  bulunniadim,  ama  bunun 
zararmi  da  gdrdum. 

Ihmakiyim.  Bugimiln  i^ini  yarina 
biraktigim  90k  olmu^tur,  ama  bunun  za- 
rarmi  da  gijrmij^iimdur. 

Ani  karar  veremem.  Uzun  yillar  ida- 
reciligim  sirasinda  bunun  hem  zaranm 
hem  de  varan m  gordum, 

Imgatimda  “Hayir1  sozcugu  yokcur. 
Hayw  dersem  kar^imdakinm  Qziilecegi 
ddgiincesiyle,  bir  du^unelim  derim  ki, 
bu  bir  bakima  hayir  anlamma  gel  in 

llizmec  etmeixin  kursal  bir  gdrev  ol- 
dugunu  dii^undugOmden,  hana  dnerilen 
gorevleri  hiybir  zaman  gcri  yevirmemi^ 
vc  sorumluluk  duvgusu  i^indc  sonuna 
kadar  yilrutmeye  yal^m^imdir,  Ustlen- 
digim  gorevlerden,  hiybir  zaman,  en  kii- 
yiik  bir  ki^isel  yikar  beklemedim  ve 
edinmedim. 

Kibirli  degilimdir,  Uvumluyumdur. 
Kolayca  kinlmam,  ama  kinbrsam,  bunu 
asla  unutmam. 

Insanlari  seven  m.  Onlar  hakkmda 
en  ku9*ik  bir  kdtiiliik  du^unmem.  Din, 
irk,  mezhep,  rcnk,  fakir, 
zengin  olmak  benim 
iyin  asla  farketmez,  Ben 
insam,  insan  oldugu  i^in 
severim." 

Murat  Dirican 
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Gime§ti  hir  giindc  gezinriye  yiku- 
rnz;  hava  giizeL  ku$lar  dtuyuyor,  yiyek 
kokulnn  sarmij  urtahgi.  Birden  birinin 
size  seslendigim  duvuyorsimuz;  duniip 
bakiyorstinuz  ki  yok  sevdigimz  bir  arka- 
da^miz.  Birbirinizi  o/Jcmtgsjniz,  kueuk- 
lagiyur,  bpu^uyorstinuz.  Sizi  ko^eba^m- 
daki  yay  bahyesme  da  vet  ediyor.  Rirlik- 
te  Qttirup  hafifbahar  ruzgannm  es  intis  i- 
n i  derinizde  duyarak  hirer  bardak  yay 
iyiyorsunuz. 

Bunin  bn  eytemlcri  yaparken  be§ 
duyunuzu  da  kullandimz.  Yslmda  bii- 
tiin  bun  la  r  olurken  yuz  milypnUrca  sinir 
h  here  si  (noron)  beyinde  elektriksd  tep- 
kimelere  yol  ayar.  Sinir  sistemi*  duvu 
organlannin  mesajlanm  inanilmaz  hir 
hizla  bevne  iletir,  o  anda  da  beynin  du- 
yum  merkezleri  uyanlir  ve  mesajlar  de- 
genendirilir.  Sdzgelimi  bir  giiltl  burnu- 
muza  yakla^tirdigimizda  bumridaki  si- 
nir  uyian,  beyne  “gUzel  bir  gill  kokusu* 
mesajim  ilctirler. 

Duyular  iginde  hir  smiflandtnna  va- 
pilabilir*  Bmilaren  y  ay  gin  olarak  uyaran 
tiimne  gore  simflandinbr.  Her  duvu 
hiiercsi  bir  cnerji  throne  duyarlik  gosce- 
rir.  Buna  bagh  ularak  da  bir  duyarlik  ya- 
ratir  Duyumun  §iddeti  sinir  hticresimn 
uyanlma  engine  baglidir,  tnsanlarda  ve 
biryok  hay vanda  atgilayiu  olarak  dzel- 
le$mi$  yc§ttb  duvu  sinirleri  btikmur: 
l$ik  algtlayicilan,  mckanik  aJgilayicilar* 
(dnkunma,  hareket.  ses  vb.)  kimyasal 
algilayicikr  (tar,  koku),  Razi  bafka  can- 
Ularda  da  dektrik  akimg  dalga,  titre§im* 
basing  gibi  degi^ik  uyaranlan  algilama- 

Farkit  duyular  fgin  farkli  sinir  tipferi  vardir 
-  -  Tatma 


Diinyaya  A5ilan  Be§  Kapi 

Duyulanmiz 


ya  yarayan  bzclle§nit"|  algilayiular  bulu- 
mu,  tnsanda  duvu  ilettmlerinin  bazi  or- 
tuk  ozcllikleri  vardir;  Ttim  diiyu  organ- 
lurmda*  tek  bir  u varan  turiine  duyarli  al- 
gilayici  h herder  bulunur;  bu  duvu  hue- 
rcleri  bedende  uyaranlan  alabllen  bir 
zar  uzerine  yerlc^mi^cir  Sdzgelimi  i$ik 
algilayieilan  gfizdeki  agtahukada  yer 
atir.  Birinei  hasamaktaki  algdayici  hile- 
reler  ikinti  basamakta  Irir  sinir  hlkresi- 
ue  baghdular*  l^tc  ileum,  bu  sinir  hiie- 
rderinin  akson  adi  verilen  ipliksi  uzan- 
rilan  ilc  gcryddefir.  Sinir  uzanti Ian  bey¬ 
nin  ozcllesmiis  holiimlcrinc  ve  son  asa- 
mada  da  bey  in  kabuguna  giden  yollarla 
bidc§irler. 

(idrme  duyusu  primal  I  arda  ve 
dolayisiyia  insanda  en  geti$mi$ 
duzeydeki  duyudur, 

Belki  de  bu  nedenle,  en  . 

V<>k  £ah$ma  bu  aland  a 
yunitiilmii^ulr.  Biirtm  I 
hayvanlarda,  i^iga  du- 
varhltgin  temdinde  fotonlara  duyarli 
bir  pigment  vardir*  Bazi  tek  luicreliler- 
de  Lju  pigment,  sitoplazmadaki  bir  Olga* 
nitin  iifc'mde  depokmr.  Solueanlar  gihi 
daha  karmayik  hayvanlarda  basic  gozlert 
(nokta  giy/A  olu^turan  5zgiillc§mis  gdr- 
me  hiicreleri  iy  inde  yer  aim  Buna  avnea 
bdcekleriii  perek  gozii  yuzeylerindc  ve 
insan  gbzii  retinasimn  koui  vc  yubuk 
huerelerinde  de  rastianjr. 

Temel  rolii  clan  bu  pigment,  bUyhk 
blyude  opsin  admdaki  bir  proteinden  vc 
bir  A I  vitamini  riirevi  olan  Sis-reti- 
nal’den  olu^ur.  hotoniar  bu  pigmeme 
yarptiginda  retinal,  sterokimyasal  birizn- 
merle^meye  ugrar,  yani  biyim  degi^drir 
ve  crans-retinal  hale  gelir.  Bu  degigiklik, 
uyarimn  bryolojik  uyanya  donii^dmunQ 
saglayaeak  hir  dizi  tlziksel  ve  kimyasal 
repkimenin  ba§langiy  noktasidir. 

Retina  da  sinir  hucrelcri  iyerdigin- 
Dokunma  bilgjsi  daha  bu  dUzeyde 

i§lenmeye  ha^layacaktir.  Retina, 
\  }■  i  omurgalilarda  gozun  dip  botu- 

'  mil nii  kaplar.  Retinanm  birinei 
hiiere  tabakasi  siyah  bir  epi- 
telyum  mevdana  get  irir;  bunun 
karris inda  retinanm  duyumsal 


hucrelcri  hulunur.  Bu  algilayicilar  iki 
tiptir:  IJzun  biyimli  yubuklar  ve  daha  ki- 
sa  yap  til  koniler.  Koniker  belli  dalga  boy^ 
lanna  kar^i  duvarli dir*  yuhuklarsa  geni^ 
bir  dalga  hoy u  na  duyarlidit .  Oyle  ki  yok 
du^uk  aydmlannia  ko^ullannda  bile  go¬ 
re  v  yapahdirler*  Bu  algdayicdar  yatay 
hticrclefle  hirhinne  baglidm  Retinanm 
diger  biilumlerinde  kar^rmza  iki  ndron 
tabakasi  yikar,  Rimlar  iki  kutuplu  liuere- 
lerle  gangliyon  huerderinin  olu^turdu- 
gu  tabakalardit.  Gangliyon  huerelerinin 
aksonlan,  giizden  yikamk  gdrme  sinirini 
oluijturmak  uzere  kor  nokta  denen  bir 
yere  ydnelir*  I§tk  Ion¬ 
ian  duyusal  liuere- 
lerc  eri^meden 
once  bu  iki  no¬ 
rm  tahakasm- 
dan  geyer. 
Gdrme  i^lenii 
remelde  iki  §e- 
yin  algilanmasiyla 
gcryekie^ir:  Renkler 
ve  harcket,  Rengin  kod- 
lanmasi  koniler  tie  gangliyon  hilereleri 
arusintlaki  seyiei  baglaiuilardan  itibaren 
yapilm  Ya  kirmmya,  ya  ye^itc  ya  da  ma- 
viye  duyarli  uy  ye^it  koni  vardir.  Bir 
gangliyon  hiicresi  butun  algilayicilarea, 
yani  uy  ye^it  koni  ve  yubuklar  tarafin- 
dan  uyariidigmda,  Ueriten  i^aret  yalmz- 
ea  aydmliga  ili^kin,  tek  bir  bilgi  iyerir* 
Bu  hiiereleri n  bazilari,  sozgelimi  algila- 
yiei  alanlarmm  yevresinde  vc^il  i^ik  be- 
litdiginde  uyanlir  ve  kirmizi  hir  i^ik  olu- 
^ursa  etkisizle|ir.  Bu  tip  h herder  en  yok 
rastlananlar  arasindadir  ama  farkli  renk 
birle^mlerine  cevap  verenleri  de  vardir, 
Hareketin  ydztimlenmesi  i^lemi  ise 
yogunlukla  beynin  koneksiude  geryek- 
le§ir*  Rumm  yam  sira  retinada  da  hare- 
ketc  duyarli  gangliyon  hiiereleri  vardir. 
Vine  de  gdruntiiniin  son  ydztimlemesi 
beynin  ardmdaki  koneks  bdlumiinde 
geryekle^ir.  Gorsd  yaprazlrk  ncdcniyle 
bey  in  kabugunun  her  bir  yam  kar^ir 
gorsel  alandan  gelen  bilgileri  t^lcr- 
Tat  alma  duyurauz  yemek  vemeyi 
gereksinim  olmaktan  yikanp  zevk  hali- 
nc  getiren  duyunuzdur  aslmda.  Taima 


Bilim  v>  Tekmk 


duvusu,  molckiillerm  kimytisal  ohrak 
ramumasma  day  am  r.  Omurgahlarda  tat 
algiktytciian  dilint  yuragin  ya  da  yetnek 
hnrusunun  jtepillcri  t^inde  bulunan  m- 
mureiikhir  biyi minded ir.  Imanda  bu  lo- 
muituklar  dikie,  damakia  ve  agiz  ryimte 
yaygm  hifimde  hnfumrr  Her  tar  romm- 
cufcu  7- If)  gunliik  bit  vasam  surcsinin 
ilegiyik  cvrclerindc  50-75  kadur  algilu- 
yin  hiicrc  hurmdmr* 

Ra$hta  dorr  gc$il  nidi  ay  rn  ederiz; 
litth,  ruzlu,ck§i  vc  an,  Dildeki  algilayi- 
cilnr  carli  ve  mzluvii  duvurli  tken  damak 
vc  bngazdukiler  onccbkle  ek^i  ve  ucmt 
diivarlidin  lamia  mckanizmalan  ilk  ba- 
k ] sr [i  samkligi  kadur  basil  degitdir*  Miy- 
bir  madde  yalfuzca  bir  uyanciyi  uyar- 
maz;  her  birinin  de  rupminc  gore  furkb- 
hk  gfistcrchilcn  buskin  bir  erki  a)am 
vardir  (Dfi^iik  deri$imdc  §ekcrli  i/lem- 
mi  veren  murfak  ruzu  gibif  Otc  yan- 
dan,  her  tar  duvumu  iyin  farkli  biyimdc- 
kt  molckiillen  canivan  biryok  farkli  algt- 
lavici  tiin'i  olihilm  Tat  alma  i$lcrm 
$ekildc  gcryeklqpr  Dildeki  algdayicilar 
tar  uyamnlartm  dll.  dil-yutak  ve  vagus 
smirlcrinc  akranrtar  Tat  duvnsunun  ya¬ 
rn  sira  dnkunma*  ist  vc  basmy  duyiiMinu 
da  tu$iy;in  bu  sin  trier  soganeikta  bir  ara- 
va  gel  trier.  Tat  siniri  lillcri  burudan  tala- 
musa.  o  rad  an  da  bavin  kabtigundaki  cat 
mcrkezlcrinc  gider 

Koku  duyusu  da  rar  alma  duyusuyia 
benzer  siircylcre  sahiprir.  Parftim  sana- 
visini  can  blur  nlurak.  insanm 

kokulara  kar^i  son  dcrccc  hassas  oldu- 
gunu  sbylcyebiliriz  Dorr  ayaklt  omur* 
galilardu  koklama  organ i  iisr  solunum 
yollan  uzcrmdc  ycr  dir,  Irmnda  kokla- 
mu  nrgum  sanddigi  gihi  buriin  degildir 
Burnt  soylcmek,  kulak  kcpyelerimizun 
driyma  ijlcvini  geryekle$rirdigini  sftyle* 
rock  gibidii  Burmmmz,  koku  alma  si- 
nirlcrine  s.dmzca  c\  sahipligi  yapar.  In- 
sarnla  U  milyondun  fa/Ia  koku  atgilayict- 
m,  U  cm^’lik  yiizcy  lizcrindc  yn£iintu$~ 
mt$  olnrak  Imran  mukozasi  iymde  ycr 
a  1 1  r.  Her  algilavicmm  iirr  ueu  ineehp  bir 
sirtir  lift  ititcligim  ularuk  dogrudan,  hc- 


vindeki  koku  sogamna 
(bulbils  ol&ctoritis)  uUi- 
$ir  vc  bnradii  son  buloi. 

Koku  sogiim  bir  dizi  yu- 
ntakvik  yoluyla  dgllayi- 
eilardan  gelen  uvartvt 
bey  in  tabamndaki  ozcl- 
le^mi^j  koku  merkezlerine  gdndenr 

Insan  10  000  kadar  farkli  kokuyu 
ayin  edebilir.  Bu  durum  bu  dandaki 
sbzdlk  dagarctgimizin  yokstilingu  gbz 
(inline  almdlgmda  oldnkya  ^i^imcidir 
Ne  var  kt,  tom  havvanlarLi  kai$tla^tirtl- 
dlgmda  insun  bttrnunun  duvurltltgmm 
yok  ryi  oldugn  sdylcnemez,  Insanrn 
nmtlak  koku  dglluma  c^igi  hit  cm^  ha* 
va  iyin  10'  molckuldtir,  ovsa  sdzgclimi 
kopek  tytn  valmzca  10*  motckill  yctcrli 
olur 

Koku  algtluyia  hiicrc Ozel  bir  niimn- 
diir.  bunun  dendrit  adi  veriten  uzannla- 
tindan  biri  koku  alma  kirpikleri  ca^m 
Koku  molckiillcrini  almava  ctvcri^Ii  yQ- 
zcv  li  I  a  it  Ian  olustiiran  bu  Mrpiklcr,  dcs- 
tek  hucrclcrinec  salgjlanau  siinvuksu  bir 
madde  iyindc  ydzer. 

Insanlarda  gcnctik  bozukluklar  ne- 
deniylc  ft2  yc^it  kokuyu  ayirt  cdcmcme 
ofavina  rastlanmi^irr.  Buradan  yaks  yrka- 
Titk  aslinda  ycvremiztlc  bizim  alp- 
layamadtgimtz  bir  ytrk  koku  turilniin 
bul  und  ugtjn  u  sbylcyebitiriz. 

Bir  diger  duyumuz  olan  isiune,  bir¬ 
yok  am  It  tfmimkki  cn  rincmlt  duyulur- 
dan  bindir  ku^kusuz,  (sitrncyi  ibsknlak 
ve  d  i^kuhik  yulu  sayesmde  yapanz.  Dijj- 
kulak  ve  di^  kulak  yolu  memcli  tlblerc 
iizgii  bir  yapidir.  Orcki  hayvanlarda  ku¬ 
lak  /an  gcnclliklc  dt^  onamla  dogrndan 
re  mas  halrndcdir, 

Omurgab  bawanlarin  ortakulagi, 
kulak  zarmdan  gelcn  SCS  rirre^rm brink 
lykulagm  ak-arka  brilumihiun  (koklca) 
yuvarlak  penecresine  iletmeklc  yii- 
kumlii  plan  yok  kiiyiik  liy  kemikreu  (yc- 
kiy,  drs  ve  tizengt  kemrkleri)  olujur,  Bu 
kemikler,  bllziilerek  seslcrin  ileriniirii 
ctkilcvebilmeT  bzclltkle  bu  scsler  yok 
giiy lb  ve  iykulaga  zarar  vcrchilccck  ni- 


relikre  uldugunda  uyar- 
lanma  yecenegine  sahip 
dan  kaslarla  donanlnu^- 
tit 

Besinei  duyumuz  tse  do- 
kunmadin  Biltdri  hay* 
vanlarda  var  ulan  dokim- 
ma  algdaytcilan  insan  ba^ta  nlrnak  iize- 
re  bzdlikle  omurgaltlarda  incclcnmi^cir 
Duvarliklan  ohm  thr  yok  algilaviu  be- 
timtenebilir.  \in  basilic  ridden  biri  ulan 
"Merkel  disk T  hasmea  ve  dukunmava 
duysirhd  ir  ve  ozeilc^miy  bir  I  mere  ilc  hi 
rarada  bulunan  sinir  lifinden  olusur, 
Den  “Meissner  cisi  magi'*  adt  verilen 
cl  a  fui  karmaipk  olusumlan  da  iyerir. 
Bundaki  sinir  Nil  basinca  duyarlt  glia 
htierderi  ycvresinc  surma l  bigimdc  sa- 
nlmisnr. 

Bunlann  yanmda  deritle  tkt  i  (ir  dc 
isi  algilaytcisi  bulumir  Srcakhk  algilayi- 
etsi  ve  sogukluk  alplayicisi.  Vvm  fjckiJ- 
de  aftnya  kar^ibk  gclcn  algi  layicilar  da 
ilerinii/dc  bulumir.  Agn  algtluyicilan 
^nk  daha  ^e^idtdin  batmava  vc  bunjl- 
muvu  duyarli  mekamkugri  iilplaytalan- 
mn  vum  siru  stcaktiga  duyarlj  istl  ugn  ;d- 
gtlayieibrt  da  denmizde  biilumiL 
Dcrinin  tiim  yilzcyinde  ayiu  siklik- 
ra  alplayiei  vokiun  Insanda  yuz  vc  cl- 
Icr;  nzelltklc  de  parmak  ucu  gilh  bazi 
hiilgelcr  doknumu  algiluyieilan  yon  lin¬ 
den  yok  zengindrr.  Vueudun  bu  brjliim- 
Icriniil  nesnclcrin  ve  bieimlenn  algibn- 
masmdaki  bdirlcyiei  rnlii  dii^iiniildii- 
gilnde  bu  yupikinmanmyok  manciklt  of 
dugu  gdrulfir.  Bit  durumun  tersine  sirt 
vc  kulya  hnlgeJeri,  defi  algiluyictlun  bu- 
kimindan  yoksul  saytlirlur, 

Duyntanmr/  di^  diinvaylu  ol;m  bag- 
Ijrimt/dir  (JcvTcmi/i  on  far  suyesinde 
algibvabtlir,  kavravubilinz.  Bu  d uvular- 
dan  btrinin  bile  cksikligi  lib.de  huviik 
kayiplara  yol  ayar.  Vine  de  haz*  dusula- 
nm  ram  olarak  guryeklestiremeyertier- 
de  dteki  duynkirin  gcli^tigi  gd/Jenmi>- 
tir  Sozgeltmi  gfelcri  gOrmeyen  bir  kr^i 
diger  insanlardan  daha  isi  isnebilir  va 
da  koku  atahilm  Oic  yundan  yevreni/i 
aneak  duvu  srmrlarimiz  iyindc  taniya- 
bikitgimt/i  dufOniiisck,  bir  anlamda  a!- 
gilnnmr/Jn  tutsagiviz  da  diyebiliriz, 
^evremizde  duvmadigimiz  biryok  ses, 
grirmedigimi/.  biryok  i^rk  vardir.  Algi 
kapilanmiztn  dr^nda  hamha^ka  bir 
d ilnv a  oldngU  da  somat  bir  gcryckiir, 
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Renk  Korliigiinde 
Genlerin  Etkisi 

Son  on  yila  gelene  kadar,  insanlartn  renkleri  tanimasinin,  gozun  agtabakasmda 
bulunan  kirmizi,  mavi  ve  ye$il  renklendiricilerle  saglandiQi  du$unuluyordu.  Ara$tirmaiar, 
gorme  pigmentleri  saytsmtn  degi$ken  olabildigini  ve  kimi  kadinlarda  dort  ve  hatta  be§ 
tur  gorme  pigment i  bulunabHdiQini  gosterdi.  Genlerle  ilgili  bir  problem  daha! 


Renk  gorme,  timk-n 

dire  yok  degigir;  ornegin 
fareler,  tavganlar,  kopek- 
Icr  ve  geee  hay  van  Ian 
renk  goremez.  Sincaplar, 
maymunlar,  bahklarve  kuglarsa,  renk¬ 
leri  yok  iyi  gbriirlcr.  Hatta  kimi  ku§!ar 
morotesi  igmlanni  bi  le  gorebilir.  Peki, 
aeaba  biz  insanlar  arasmda  renk  gorme 
bakimindan  farklar  var  mi?  Kesinlikle 
ever.  Renk  korlugu  (daltonizm)  olan- 
lar  bazi  renkleri  ya  hiy  goremez  ya  da 
guyliikle  tamr,  giiyliikle  seyerler.  Bu 
annrmalliklcrtn  nedeni,  agtabakayi 
(retina)  dbgeyen  igiga  duyarb  hiicre- 
lerdcki  pigmcnrlerin  (  biyolojik  renk- 
lendiriei  )  degigmesidir.  Cidrmc  pig- 
menderinin  genetik  analizi  vc  renk 
kbrliigunun  kahtsalhgi  son  yillarda  gu- 
nu  ortaya  koymugtur;  Renk  gorme  ki- 
giden  kigiye  ve  bir  einsiyetten  oburu- 
ne  degigmeler  gostermektedir, 

Renk  gorme  ineelemcsinin  uzun 
bir  rarihyesi  vardir,  Uy  tilr  gorme  pig- 
mentinin  varhgi  (trikromasi)  18,  yiiz- 
yd  fizikyilerince  gosrerilmigtir  Bu  fi- 
zikyiler  iiy  temel  rengin  uygun  oran- 
larda  kangtinlmasiyla  her  rengin  dde 
edilebilecegmi  kamtl&migtir.  19.  yuz- 
yd  baglarmda  Ingiliz  doktor  Thomas 
Young,  renk  algilanmasiyla  ilgili  bir 
kuram  ilcri  silrmug  ve  yurnagi  fizikyi 
John  Dalton'im  gbzundeki  renk  kbr- 
lugiinii  bununla  ayiklamtgtir.  Bu  reori- 
ye  gore,  agtabakada  kirmizi,  yegil  ve 
mavi  renklere  duyarb  huereler  vardir, 
tgte  renk  kdrltigiJ,  kirmiziva  duyarb 
hiierclcrdeki  bir  bozukluk  ya  da  bu 
hiicrclcnn  yoklugujaun  bir  sonueudur. 
O  zamandan  beri  renk  kbrliigune  dal- 
conizm  de  nil  nick  ted  ir. 

1964'tc  Harvard  I  'niversire- 
si'nden  George  Wald  ve  Paul  Brown, 


dzel  bir  teknikle  (mikraspektrofoto- 
metri)  agtabakantn  igiga  duvarli  koni 
biyimi  hucrelerinde  uy  tur  pigment 
hulundugunu  gosterdi,  Bu  teknikte 
koni  hucreterine  tek  rcnkli  (monok- 
romatik)  bir  igin  gondcrilcrck  bun  tin 
ne  kadarimn  soguruldugima  bakili- 
yor;  bdylece  koni  hiierclermdcki  pig- 
menrlerin  renkleri  bulu- 
nabiliyor. 

1983'te  Brighton  ilni- 
versitesi'nden  H.  Dart- 
nail  Londra  Univcrsite- 
s^nden  Jim  Bowmaker  ve 
Cambridge  Universite- 
si'nden  John  Molltm  agra- 
bakada  sirasiyla  565,  530 
ve  420  nanometre  dalga 
boyuna  duyarb  kirmizi, 
yegil  ve  mavi  pigmenrler 
buldu.  Bit  iiy  pigment, 
butiin  renkleri  olugtur- 
mak  iyin  ycterlidir. 

Pigmentlerden  birinin 
yoklugu  o  rengin  gorOl- 
meyiginc  yol  ay  an  en  sik 
olarak  ktrmizi  ya  da  yegil 
pigment  dogugtan  beri 
yoktur;  bu  hast  alar  kirmi- 
ziyi  veya  yegil  i  goremez- 
ler;  yalniz  uy  temel  renk- 
ten  iki  temel  rengi  gbre- 
bildiklcrinden  hunlara 
dikromat  (iki  rengi  goren) 
denir.  Buna  kargm  her  uy 
pigment  var  olup  da  bun- 
lardan  biri  gdrevini  tarn 
vapamiyorsa  "anormal 
trikromasj11  vardir,  Bu  son 
durumda  itginy  olarak 
hasta  bizim  kirmizi  olarak 
gordugiimuz  rengi  yegil, 
yegil  olarak  gordugiimuz 


rengi  de  kirmizi  olarak  goriir.  Hem 
kirmizi,  hem  dc  yegil  pigmentin  kay- 
bi  (monokromasi)  halinde  basta  hiy- 
bir  rengi  goremez;  diinyayi  siyah  be- 
y nz  olarak  gbrur.  Neysc  ki  bu  tam 
renk  kdrliigiine  yok  az  rastlamr;  100 
HOC)  kigide  bir  goriilur  Koni  hucrele¬ 
rinde  mavi  pigment  olmayigi  da  (tri- 


Bilim  vr  ifkiuk 


tanopi)  nadirdir;  buna  13  tKKJ  -65  000 
nlguda  hir  rastlanmaktudm 

Renk  ktirliigu  gcnelliktc  kahtsal- 
di rT  fakat  sinir  sfstcmi  ve  agtabaka 
hastahklan  da  renk  kbrliigii  yapahilir. 
Orneftm  miikipJ  sklcroz  denilen  sin  if 
hasiahgmda  kirmtzi  vc  ye$il  piginem- 
Icf  bb/uhhilin  bazr  agtabaka  hastahk- 
larinda  (retinitis  pigmentosa  gihi)  ma- 
v»  pigment  zarar  gdriir.  Mavi  pigment 
yuk  parlak  i$i£u  maruz  kalmaklave  ok* 
sijen  eksikligiylc  dc  bozuhhilir.  Or* 
negin  199 I'd e  Tcksas  i'niversitc* 
si'nden  H.(k  Sperling,  yok  parlak  i$ik* 
lann,  mayrrmnlarda  mavi  konileri  iyi- 
lcgemez  hiyinule  tahrip  ettigini  gds* 
terdi.  Bu  sonuylara  gOre,  parlak  151k* 
larla  yali^mak  zorunda  olan  gfrdttkyti- 
let  ve  go/  doktorlart  kendi  mavi  koni¬ 
leri  rte  zarar  verebilirlcr, 

Biyologlar  mim  zamnndan  beri  ku* 
lusul  daltonimlc  ilgilcnmektcdir.  Bu 
konudaki  ilk  yah$m:dar  1777'dc  ba:jla* 
dn  fakat  antak  191 1  de  New  York'daki 


Columbia  Oniversiiesi'ndcn  Amerika- 
Li  Edmund  Wilson,  bu  hastahgm  kah- 
ttm  $cklini  aydmlaru.  t)r.  Wilson,  kir- 
nnzi  veyqpl  pigmentlerin  kalitsalhgi- 
nin  einsiyedc  ilgili  oldugunu,  mavi 
pjgmenderin  ve  agtabaka  yubuk  hile- 
rderiniu  pigment  lerrnin  ise  cinsiyctlc 
llglli  olmadigim  gSstcrcn  ilk  bilim 
udami  oldu.  Biz  bu  yazida  ddrddnctt 
agtubaka  pigment i  olan  yiibuk  hilerc 
pigmen  t  leri  n  den  sbz  etmcyeecgiz* 
Cubuk  pigm  ended  geee  gbni§tiyle  ii- 
gilidir;  renklerle  ilgileri  yokmr.  Wil¬ 
son  run  hulu$lan  dalumizmin  neden 
erkekJcrin  %  8'inde*  kadinlarm  ise  % 
0,5'inde  gonilditgunu  de  ayiklar*  gby¬ 
te  ki,  kirmr/i  vc  ye$il  rengi  gnmiefnizi 
saglayan  genic r  X  kromo/.omu  Uzeri ti¬ 
de  bulunduguna  ve  kadmlarda  iki  X 
kmmuzomu  olduguna  gore,  kudinlar* 
da  genic  rden  birinin  a  normal  nlu$u  di* 
£cr  X  ilzcrindcki  normal  genie  telafi 
cdilcbilir.  Krkeklcrdcyse,  hir  X  kro* 
mozomu,  oldugimdam  anneden  alt- 


nan  X  koromozornu  iizerindeki  renk 
genlcrindcn  birinin  bile  mutasyona 
ugramasi,  daltonizm  iyin  yeccrlidm 
Hunun  aksine  mavi  renk  kdrtiigii  her 
iki  cinsiyctrc  de  e$it  oranda  gbrOUir, 
Agtabaka  pigment  leriyle  ilgili 
gcnlcr  lizcrindeki  ilk  yah$ma.  1986’da 
ABDde  Stanford  ( ■niversitcsi'nden 
jerenn  Nathans  tarafmdan  yayimbn- 
d u  Dr,  Nathans  vc  ckibu  gorrnc  pig- 
men  rteri  yaptsma  giren  'opsin  Y  kodla- 
yun  geni  incdcdilcr.  BUtiln  gbrmc 
pigmen  t  leri  bit  A  vita  mini  tiirevi  ohm 
\  I -cis  retinal  vc  opsin  iycrir.  Opsin  bit 
prorcindir,  Gbrnie  pigment  leri  nin  1 1  - 
vis  retinal  ki  simian  avoid  it  valniz  np- 
sinlers  farkhdir*  Opsin  her  pigmentin 
belli  dalga  boyunu  sogurmasim  (  ab- 
sorbe  etmesini  )  saglar.  Nathans  gru- 
bu,  mavi  pigment  geninin  7*  kromo* 
;.nm,  yubuk  pigment!  geninin  5,  kru- 
mozom  vc  kirmizi  ve  ye^il  renk  gen  le¬ 
ri  nin  art  arda  ohtmk  X  kmmozomu 
iizermdc  luilundufttinii  kamtladi.  Yc- 
sit  renk  geninin  yakimnda- 
ki  kmmo/om  par^alan  bir- 
I  >i  r j  nc  j  k  he  n  ze  r.  Ctnsiyet 
hfkrclcrinin  olu^masi  sira* 
sinda  genlerin  dagihrm  bt»- 
zuktbilir.  Omcgin,  X  kro- 
mozornu  Uzerinde  yalntz 
hir  kirmi/a  renk  geni  bulu* 
nan  bir  erkek  vc^ji)  pig- 
men  tden  yoksun  kalaeak, 
yc$ili  gbremeyen,  atm  ma¬ 
vi  vc  kirmmyt  gorebilen 
bir  dikromat  olacaktir  Bir 
kirmizi  vc  iki  ye$il  renk  ge- 
nini  ta^iyan  birX  kromozo- 
ttui  alan  bir  erkekse  "nor¬ 
mal1'  bir  trikromar  olaeak- 
tir:  bu  sonuncu,  renk  gen¬ 
lerin  in  diigthrm  anornval  ol* 
masma  kar^tn,  tly  rengi  de 
gi  irebil  c  cc  k  t  i  r,  1 989 f  d  a 

Nathans  vc  ekibi  tarn  renk 
kbrlujiinii  ^dyle  aytkladi- 
In  r:  <^ok  nadiren  ve^il  renk 
geni.  genet tk  materyal  de- 
gi?j  roku^ii  sirusmda  kaybo- 
lun  kirmizi  renk  geniyse 
noktasal  mutasyona  u£mr. 
Bn  dlirumda  ye^il  vc  kir¬ 
mizi  renk  genlcrindcn  ve 
dnlayisiyla  ye^tl  ve  kirmizi 
konilerden  yoksun  kalan 
hasta,  hiybir  rengi  gbre- 
mez;  diinyavi  si  yah  beyaz 
okirak  gdrur.  Bir  ba!§ka  ota- 


Renkti  garme t  gdzun  a&tahakasm- 
da  buhman  pigmentferin  sayt&na 
ve  bu  pigmcntferin  hangi  dalga 
boyiartm  emdiklorine  baQffdir,  In- 
s an  agtabakasmda  ug  pigment 
vardtr  (trikromasi);  insan  bu  saye- 
de  gdkku$a§mtn  butiin  renkterini 
gorebitir  Ban  ku$lann.  domain  gu- 
vercinferm  agtabakasmda  be? 
farkU  pigment  tagtyan  konller  var - 
dir  (pentakmmasi);  bu  pigmentler- 
den  bin  morbtesi  sogurur.  Resim- 
de  tuyieri  canti  renkterde  o!an  bir 
Avustraiya  muhabbet  ku$u  gdnJIu- 
yor  ( A ),  Biz,  guvertinlere  kiyasia 
daba  az  renk  ve  renk  aynnttst  go- 
ruruz.  Insan  ve  maymun  hang  bu- 
tQn  memeiiterin,  bu  arada  kedi,  ko¬ 
pek  ve  at  lann  rmtinasmdaki  koni 
hucretennde  yatniz  iki  pigment  var- 
dir  (diknotnasil  Renk  korlOQu  (dal¬ 
tonizm}  olan  msanlann  afitabaka- 
$mda  da  yalmz  iki  pigment  vardiri 
bu  hastafar  mavi  pigment  yoksa 
mavi  rengi  (B),  ye$il  pigment  yoksa 
ye$il  rengi  ( D )  ve  kirmizi  pigment 
yoksa  kirmtzi  rengi  (E)  goremezler. 
Mavi  pigmentin  yokiugunda.  mavi 
renk  ye$il  oiarak  gorulur:  yegil  ve 
kirmmyi  gdrti$  normaldlr.  Kirmizi 
pigment  yoksa  ktrmtZi,  san  oiarak 
gdrOlOn  mavi  ve  ye?ili  gbru?  nor- 
maldir,  Yegii  pigment  yoksa ,  yegil, 
s an  oiarak  gbruiur;  kirmizi  ve  mavi - 
yi  gorus  normatdir  Eger  agtabaka- 
da  iki  pigment  de  ekslkse t  yani  tek 
bir  pigment  kalmipsa,  (monokro* 
masi)  bu  hastafar  ddnyayi  grimn 
Ionian  oiarak  gdrur,  asla  tek  bir 
renk  bile  goremezter  ( C },  Aynca 
pigmentler  gaze  gelen  tfmta* 
nn  encak  %  5-10*unu  emdi&nden. 
kirmizi  ve  yegil  pigmentlerin  yokfu * 
§u  Qdrme  keskink§mi  onemll  digG- 
de  aksattr. 
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si lik,  ye$il  ve  kirmizi  renk  gcnlcrinin 
kcndilcrinin  dcgil,  onlann  gorcv  vap- 
masini  saglayan  genlerin  mutasvona 
ugramasidir. 

Kisa  hir  sure  sonra  da  $u  nokta  an- 
la^ildt:  rck  bir  X  kromozomu  tizcrindc 
iki  ye$il  rcnk  geni  vardir:  fakat  bu  sa- 
yi  6ya  kadar  gikabilir.  Ancak,  kirrmzi 
rcnk  geni  gerek  Kski  Dunva  may- 
munlarmda,  gcrekse  insanda  I 'den 
fazla  olamaz.  Kimi  insanlarda  kirmizi 
ya  da  ve§il  rcnk  gcnlcri  ycrinc  veya 
onlara  ck  olarak  mclcz  gcnler  olabilir; 
bu  gibi  gcnler  hem  kirmizi,  hem  dc 
ve$il  konilcri  kontrol  eder.  Ye$il  ve 
kirmizi  renk  genleri  arasinda  bir  degi$ 
toku$  sonrasi  oluyan  bn  mclcz  gcnler, 
ya  ye$il  ya  da  kirmizi  konilcri  aktivc 
eder,  ya  higbir  koniyi  aktivc  etmez.  ya 
da  emdigi  dalga  boyu  veyilc  veva  kir- 
miziva  gore  kaymig  konilcri  aktivc 
eder. 

Kaliforniya  Iniversitesi'nden  G. 
Jacobs  ilc  J.  ve  M.  Neitz'in  gah$malan 
sunn  gostcrmi§rir:  Insanlarda  ve  iki 
tur  Ycni  Dunya  maymununda,  opsinin 
notr  ya  da  pozitif  vtiklti  bir  amino  asi- 
di  ycrine  negatif  yiiklii  bir  amino  asi- 
din  konnlmasi,  konilerin  kirmizi  ve 
yc$i!  isinlara  duyarlihgmi  agiklamaya 
vetmektedin  ycter  ki  bu  amino 
asit  degi$mclcri  opsinin  ug  ye- 
rinden  (180.,  277.  ve  285.  po- 
zisyonlar)  birindc  olsun.  180.,  a 

277.  ve  285.  amino  asidin  dc- 
giytirilmcsi  pigmentin  emdigi 
dalga  boyunda  sirasiyla  5,5,  0.5  4 

ve  15,5  nanometrelik  bir  kay- 

7 

Neden  Birgok  ° 

Pigment  pg 

Insanda  renk  gorme.  agtabakada 
koni  hucreleri  denilen  igiga  duvar- 
!.  hucreler  sayesmde  mumkun  olur  Ug  tip  koni 
hucresi  vardir.  Her  koni  tipi  spektrumun  (tayfin) 
belli  bir  dalga  boyunu  emer.  Omegin,  kirmizi 
koniler  daiga  boyu  560  nanometre  olan  kirmizi 
rengi.  yegll  koniler  dalga  boyu  540  nm  dan  ye- 
gil  rengi  ve  mavi  koniler  dalga  boyu  420  nm 
olan  mavi  rengi  en  iyi  algilar  Ancak  sorun  bu 
kadar  basit  degiidir.  Omegin  kirmizi  koniler  tek 
baglarma  zayrf  bir  560  nm  dalga  ile  kuwet* 

H  bir  540  nm  dalga  arasindaki  larkfi  afgilaya 
mazlar.  Vine  kirmizi  koniler  dalga  boyu  sabit  fa¬ 
kat  ^iddeti  deg^keo  bir  i$igi(  Riddell  sabit  ve 
dalga  boyu  degigken  bir  i$iktan  ayirt  edemez. 
Bu  olaya  "umvarrvans*  demr.  Beym  ancak  iki 
farkli  renkte  komlerden  gelen  sinvalleri  kiar§i- 
lagtinr,  ne  kadar  farkli  tlpte  koni  varsa.  renkler  o 
kadar  iyi  gdhilur.  Konilenn  yarntlarmi  kargilagti- 
tabilmek  igin  gegitli  pigmentlerin  t$igi  sogurma 


maya  yol  agar.  1992'dc  Bowmakcr  ve 
Mollon  ckiplcri  233.  amino  asirte  de 
benzer  etkiler  gtisterdi. 

Her  Pigmentin 
Birgok  §ekli  Vardir 

ABD'de  Brandcis  Universice- 
si'nden  Daniel  Oprian  grubu  yaptikla- 
n  dencvlcrlc  her  gorme  pigment  in  in 
bir  dcgil  birgok  $ekli  oldugunu  goster- 
di.  Bu  amagla  ye$il  ve  kirmizi  pig¬ 
ment  leri  avirt  ettiren  15  amino  asitten 
her  defasinda  bir  tanesini  dcgi$tirerek 
yapay  gorme  pigmentleri  varattilar. 
Bu  volla  gorme  pigmentlcrinin  belli 
bir  dalga  boyunu  sogurmalannda  7 
amino  asidin  rolii  oldugunu  gosterdi- 
ler.  Bu  denevlcr  1980'li  ytllarda  Jacobs 
vc  Neitz'in,  insanda  birgok  gorme  pig- 
menti  oldugu  volundaki  gali$malanni 
dogniladi.  Bu  ara$tirmacilar  rcnk  gor- 
mesi  normal  olan  insanlara,  kirmizi  ve 
yc$il  korliigiinu  incclemcdc  kullam- 
lan  Rayleigh  testini  uygulamiglardi. 
Bu  rcstte,  hastadan  kirmizi  ve  yc$ili 
iist  iisre  getirerek  tunincu  olugturma- 
lari  istenir.  Beyaz  irk  tizcrindc  yapilan 
gozlcmlerde,  her  gorme  pigmentinin 
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karakteristikleri  (absorpsiyon  spektrumlari)  ig 
ige  gegmis  otmalidir.  Kirmizi  ve  ye$il  pigmentle- 
rm  t$igi  sogurma  egriled  o  derece  ig  ige  gegmi$- 
tir  ki  maksimal  igik  sogurmalan  arasinda  yalmz- 
ca  35  nm  fark  vardir.  Og  pigmentin  spektrumda 
daha  aralikli  dagilmig  olsalardi.  renk  gorme  da* 
ha  mijkemmel  olurdu,  Ancak  kirmizi  ve  yegll 
renklenn  absorpsiyon  egnlen  arasinda  bu  kadar 
az  fark  olmasi  da  bo$una  degiidir  Konilerin 
farkli  dalga  boylarina  yanil  vermelen  renk  gor- 
meye  yanyo'sa;  kirmizi  ve  ye§il  konilerin  birlikte 
verdikiGn  smyaller  de  avdinlanma  (yuzey  bmmi 
ba§ina  i§ik  $iddeti)  degigmelenni  algilamaya  ya- 
ramaktadir:  iki  farkli  koniden  gelen  sinyallenn 
netligi  kisaylanarak  yiizeydeki  girinti  ve  gikmtilar 
algilamr.  Bir  mercegm  odak  noktasinm  nerede 
olacagim  igigrn  dalga  boyu  belirfer.  Bu  nedenle 
pigmentlerin  191k  sogurmalan  (absorpsiyon 
speklrumlan)  ne  kadar  farkltysa,  duvarli  olduk 


bir  degil,  birgok  sekli  oldugu  saptan- 
mi§ti.  Oprian  denevlcri  bunlari  dogu- 
lami^  old ti. 

1983'tc  Dartnall  ve  arkada$larinm 
mikrospektrometri  denevlcri,  insan¬ 
larda  kirmizi  konilerde  iki  tip  gorme 
pigmenti  oldugunu  gbstermi$ti.  Son 
iki  yilda  Neitz,  Nathans  vc  Washing¬ 
ton  i  niversitesi'ndcn  J.  Winderickx 
bu  gali§maiart  dogruladi.  Kirmizi  gbr- 
mc  pigmentinin  iki  5cklinin  olu^u, 
180.  amino  asidin  serin  ya  da  alanin 
olu$una  liaghdir.  Serin  ycrinc  alanin 
konulunca.  maksimal  sogumlma  (ab¬ 
sorpsiyon)  dalga  boyu,  4-6  nanometre 
kayar.  Gcgcn  yil  Neitz  ve  arkada^lari 
yc$il  gorme  pigmentinin  dc  iki  ^ckli 
oldugunu  ve  bunlarin  da  180.  amino 
asir  bakiniindan  fark  gtisterdigini  ka- 
mtladi.  Kirmizi  vc  yesil  grirmc  pig¬ 
mentlcrinin  bir  gok  gc$idi  olabilccegi 
boylcce  anla$ilmi$  oluyor. 

Mavi  gorme  pigmenti  tizerindeki 
gali^malar  daha  a/.dir.  Nathans  vc  ar- 
kada^larina  gore  mavi  rcnk  geninde 
bir  ya  da  iki  noktada  mutasyon,  mavi 
pigmentin  vokluguna  neden  olur;  bu- 
nun  igin  opsindc  pozitif  bir  amino  asi 
din  yerinc  notr  bir  amino  asit  konul- 
masi  vetcrlidir;  gtinkii  bunun  sonueu 
opsin  molckiiliinun  clcktrik  yti- 
kii  degi^ir,  bu  isc  proteinin  kat- 
lanmasmi  ve  kararhgim  bozarak 
gftrev  kavbina  yol  agar.  Bir  insan¬ 
da  yc§il  renk  geninin  birgok  sek¬ 
li  vc  avrica  mclcz  gcnlcr  olabilir. 
Boyle  bir  insanm  rcnk  gormesi 
nasil  olacaktir?  Manttksal  acidan 

Ian  i§iklann  odak  noktalari  da  0  derece 
ooo  farklidir.  Bu  nedenle  goruntu.  konilenn 

9  bir  bdlumunde  gok  netken  bir  diger  bo- 
lumunde  net  degiidir.  Buna  kromatik 
aberasyon  (renksel  sapma)  demr.  §im- 

-  di  iki  koninin  absorpsiyon  spektoimlan 

birbirinden  ne  kadar  uzaksa,  iki  sinyalm  bir1e$ti- 
nlmesiyte  elde  edilen  imge  aslindan  o  kadar 
farkli  olacaktir.  Buna  kar$i  konilerin  emdiklen 
i^mlann  dalga  boylan  birbinne  yakinsa,  gorme 
bozulmayacak  ve  aksine  cisim  aynntili  olarak 
(gtnnti  ve  gikintilanyla  birlikte)  algilanacaktir.  So- 
gurdugu  i^igin  dalga  boyu  kirmizi  ve  yegilden 
hayli  uzak  olan  mavi  koniler.  bu  nedenle  aynntili 
gbru$u  yaratamaz  ve  yalmz  mavi  rengi  gorme- 
ve  yarar.  Bu  da  konilerin  neden  ancak  %  5- 
10'unun  mavi  oldugunu  agiklar. Ancak.  burada 
ressamliktaki  ug  temel  rengi  (  mavi.  san,  kirmi- 
zi)  konilerin  ug  rengiyle  kar$ila§tirmayalim.  Or- 
negin  san  ve  mavi  boyalarin  uygun  omnda 
kan$tinlmasi.  dalga  boyu  530  nm  olan  ve  ye$il 
komlen  uyaran  bir  i$igi  olugturur.  Mavi  i§ik  mavi 
koniler  I .  sari  t$iksa  hem  kirmizi.  hem  ye$il  koni- 
len  uyarir  (  sarinm  dalga  bovu  kirmizi  tie  ye§il 
arasindadir).  Ug  tip  koni  de  e$it  olarak  uyarlirsa. 


BU 


(till  in  «•>  I'^kniL 


-Agtabafcada  renk  gdrmey-  HQcmmn  fg  Ktsmt 
te  ilgili  hucreiere,  koniye 
benzediklen  igin,  koni  huc- 
relerl  demr.  Kent  hocrele- 
rinde  i$t$a  duyarit  ptg- 
mender  vardir ;  koni  hucre- 
leri  bu  pigmentler  sayesin - 
de  t?ik  sinyalmh  sinir  huc- 
relerince  kuitanitabiien 
elektiik  sinyallenne  ddnu$- 
turvr.  Her  pigment  bir  op¬ 
sin  molekQIO  (bilcre  zann- 
da  bulunan  bir  protein)  He 
bir  11-  cis  retinaiden  (A 
vitamininden  tummi$  bir 
atdehid)  olu$ur.  fpQt  emen 
retinal,  opsin  molekQlu 
iginde  buiunur.  ReUnatin 
t  $sga  cevabi  opsinin  eiekt- 
rik  yuktine  baQUdir.  Opsi- 
nin  efeklhk  yukii.  kendtsini 
otu$turan  amino  asitferden 
yaintzca  birinin  elektrik  yukOnOn  de$i$tirilmes\yte  bile  de$i$ir.  Opsinin  kakttmia  de§i$t Webttm 
7amino  asidi  $ekilde  gorulmektedir,  Pigmentferin  retinal  fostmfart  ayni,  opsin  kt simian  farlidir. 


HOcrenm  dt$  Kismt 


yqptli  genlerin  yc^itli  prnreiolcr  yapti- 
racagi,  L>u  nedenlc  yqpth  gorme  pig- 
rnen  tlcri  olacagu  bu  sayedc  qQ$\i\i  dal- 
ga  boy lan  mn  sogurulabileccgj  ve  do- 
lay  isiy  la  renk  gdrmenin  daha  da  mii- 
kemmel  olaeagi,  frrnegin  rcnklerin 
biicttn  ayrirmlarimn  gdrtllebiieccgi 
dli^ntilebilir.  Aneak  1992'dc  Samir 
Deeb’rn  ara^tirmalan  bunun  aksint 
gbs term ek ted ir.  Bir  renge  ait  biryok 
gc  n  o  Isa  d  a  btm  I  a  rclan  ya  I  n  iz  hi  r  i  gore  v 
yapmakcadir;  dolayisiyla  bdyle  bir  in- 
san,  akrivc  oian  gene  gore,  normal 
( nikromat)  ya  da  renk  korii  olabilir; 
demek  ki  bir  renge  air  biryok  gen  olu- 
biryok  gdrmc  pigment!  yapihyi  an- 
lamina  gel  me/,;  o  renge  ait  yinc  tek  bir 
pigment  vardir;  bu  pigment  normal  ya 
da  annrmal  olabilir.  Agtabuka  hiicrefe- 
rioin  ha  be  re  i  UN  A' lari  incclencrck  de 
bu  kamtlunmi$tir;  iki  yejil  renk  geni 
ta$iyan)arda  ye^il  iyin  tek  bir  haberei 
UNA  vardir.  Pekb  iki  X  ta$iyan  ve  bu 
nedenle  2  kmuzi,  2  yejil  renk  gem  ca- 
$iyan  kadmlarda  durum  nedirr  Bu 
dorr  yerden  birinde  melcz  gen  varsa 
bu  kadinrn  agtabakasinda  4  gorme 
pigment!  olacaktir;  kirmi/u  ye^it  mu- 
vi  ve  dtird ilnefl  ghrmc  pigmenci  (ter- 
rakrornasi)  .Bn  yejil  ve  bir  kirmizi 
renk  geni  nin  yerini  bir  melcz  gen  ahr- 
sa  bu  kadinrn  agtabakasmda  5  farkh 
gdrme  pigmemi  bulunacukur  (pen- 
takromasi).  Ancak  agtabakada  ck  bir 
gdrmc  pigment i  but untigu nun  renk 
gdrmey i  amirmasi  iyin  bir  $ari  vardir: 
A  normal  ve  normal  pigment  I  eri  yapan 
koniler,  agtabakada  homojen  olarak 


dagilmali  ve  bdylcee  bey  ne  kar^ila^tir- 
ma  olanagi  vermclidir. 

Ingilterc'de  Mary  Lyon'un  1961‘de 
huldu£u  ySntemle  erken  embriyuner 
hayutta  X  kromozomlarmdan  biri 
inaktive  edilebilir;  bu  ydmemlc,  ho¬ 
mojen  dagilt^  teorisi  ispadatuni^tir 
!>dyle  ki,  bu  inakrivasyon  rastgelc  ya- 
pitdigmdan;  hikTelerin  yansi  babadan 
gden  uktif  X  i,  yansi  tla  anneden  ge- 
len  inaktifX'i  ta^iyacak,  bdylcee  k<  ab¬ 
le  rde  iki  ^ejit  pigment  olacukti r  An¬ 
cak  erken  embriyoner  hayacta*  da  ha 
goz  oli^madan,  bu  iki  rip  hiicre  t>lu.^a- 
cak  ve  bn  Ski  pigment  agtabakada  ho- 
mojen  degik  adaciklar  ^cklmdc  dagi- 
lacaktin  bu  durumda  iki  gen 
re  n  k  go  r  me  y  i  artira  ma  z. 


Bu  ma  kale  nin  yazan  1 993tc 
Cambridge  Onivcrsitesi^nde  GOncy 
Amerika^ntn  beyaz  pcr^emli  ^ouiatiti” 
maymunu  (Callithrix  jacchus  jacchus) 
Ozerinde  ara^tirma  yapmtjctr.  Bu  Yeni 
Dimya  maymunlarmda  mavi  gdrmc 
pigmemi  vardir;  fukac  liski  Dunya 
maymtmlarmdun  larkli  olarak  X  kro- 
m o/.o mu  Uzcrinde  kirmt/j-ye^ile  kar- 
^ihk  olan  tek  bir  gene  sahiptirlcr,  Bu 
gen  in  iiy  farkh  yeklu  iiy  lurk  It  kemi 
pigmemi  vapnrir.  X'lerden  her  biri  ay- 
m  geni  ta^irsa  ick  bir  pigment,  larkli 
genlcri  ta^rrsa  iki  rip  pigment  yaptlir 
Bu  maymunda  bir  dneeki  deucy  yapi- 
hrsa  X  kromozomlannchm  biri  yetenn- 
ee  gc^  inaktive  otdugundan,  her  iki 
pigment  agtabakada  homojen  olarak 
dagilm 

Kk  pigmentin  etkili  olabilmesi 
iv in  sinir  sistemt  bu  iki  pigmentden 
gelen  nyanlari  ay  in  edebilmclidir  vc 
bu  zordur;  yimkii  I  Wi  de  Cambrid¬ 
ge 'de  bu  makalenin  yazart,  Motion  ve 
Buwmaker  gdsterdiler  ki  nuistiri  mav- 
muntarmda  iki  tih  kirmizi-ycyil  pig- 
mctmmn  i§jk  sogurmasi  arasindaki 
lark  yok  kiiyiiktur;  dalga  boyu  cinsin* 
den  h  nanometre.  Buna  kar^m  ouisciti 
bu  iki  tip  koni  den  gelen  uvanlan  ayirt 
edcbHmektedir.  Bdylecc  kadmlarda 
Ecrrakromasj  veya  pentakromasi  olabi- 
leecgi  anla^ilmaktadir.  t992'de  G.  Jor¬ 
dan  vc  J.  Mollon  bunu  karutlauustir 
Bu  iki  ura$nrmaci,  normal  kirmizi  vc 
ye^ii  renk  gcnlerine  ek  olarak  bir  yok 
melcz  gen  c^iym  31  kadmt  incdedL 
Kadinlardan  en  az  birisinde  ek  bir  pig- 
ment  ve  buna  bagli  cekmkromasi  var- 


Ug  pigmentin  yapilmastm  saQIayan  genler,  genomda  aym  yerde  dv§ildir  Mavi  gen  7.  kromozom 
ustundedin  kirmm  ve  ye$ii  genleriyse  X  kmmozomu  Qzerindadlr.  Kadtntarda  iki  X.  erkekterdeyse 
bir  X  ve  bir  de  V  kromozomu  oidugundan  ve  kirmizi  ve  yegil  renk  genleri  X  kromozomu  Ozerinde 
bulunduQundan.  renk  kprlugu  kadmlarda  ve  erkeklerde  e$st  da§Hmaz*  Aynca  kirmizi  ve  ye$ri  gen- 
ieh  X  kromozomu  Ozerinde  art  arda  siraiandsgtndan  ve  kromozomun  ye$ti  genine  yakin  bdlumleri 
de  kismen  ye$it  etkisi  yaptigmdan.  dnsiyet  huemlerinin  olu§umu  s trastnda  (mayozis)  kromozom 
pargalanntn  gaprazlama  degi$  toku$u  (crossing  over)  kirmizi  ve  ye$ii  genleri  igin  stk,  mavi  fpn 
pok  nadirdir.  Qapraz  de$i$  toku§  sonucu  bir  X  kromozomu  uzemdeki  ye$il  geni.  di$er  X  kromo- 

zomuna  gepebHir  boyiece  bir  X  kro-  _ _ 

mozomunda  yalmz  kirmtzt  genit  diQer 
X  kromozumu  Ozerinde  iki  ye$it  ve  bir 
ktrmizi  geni  buiunur  (A).  Yalmz  ktrmrzt 
genim  ta$iyan  X  kromozomu  bir  erke- 
$e  gidince.  o  erkelcte  ye$H  gem  olma- 
dtgindan  renk  kOriugu  ohm  bu  baste* 
tar  ye$ii  rengt  gdremez .  Bazen  yalna 
kirmizi  ve  ye$ii  genlehnin  yanlan  birth 
riyte  dedi$  toku$  yapar.  bu  durumda 
melez  (hibrid)  genler  oiu$ur  (B)>  Melez 
genlerin  yansi  ktrmm,  ymst  ye$H 
geninden  geimt$tir  Melez  genlerin 
yaptirdtgi  pigmentin  t$tk  so §urma 
karaktenstigi  (absorpsiyon  spektrumu) 
kirmizi  ve  ye$il  pigmentlenn  t$ik 
soQurmasmdan  farkftdir, 


iwi 


HI 


Yem  Dunya'dan  beyaz  pergemii  ouistiti  maymunu  (Callithrix  jacchus  jacchus)  dikromatttr  (A). 
Konjierde  mavi  pigment  ve  gent  X  kfomozomu  uzennde  butunan „  kirmizt+ye$if  arast  dalga  boy- 
larmm  pigment*  vardir ,  Bu  son  pigmentin  up  pekli  i rardir  543  nm  f sarrf,  556  nm  (portakal)  ve 
563  nm  (kirmizjj  dalga  boylannt  soQururtar,  O  halde  bu  maymunlarda  up  tip  dikromat  erkek  var- 
dir  {B}.  Di$i  ise  pigmentin  ya  Op  pekfinden  ikisini  almipttr  ve  ofasi  up  dikromat  tipinden  bindtr  ya 
da  pigmentin  up  peklinden  ikismi  aimiptir  ve  olast  up  tnkromatdan  biridir  (Cl  Bu  tur  maymunlar¬ 
da  renkh  gormemn  buyuk  de0i$meier  gostermesi,  ban  kadmlardakt  tetrakromasinm  ve  insanlar- 
da  renkfi  gdrmenin  evhmmin  ara?Unlma$mda  degerfi  bitgifer  sagtayacakiir. 


di.  Qtcki  kadmlarda  da  bir  ya  da  iki  ck 
pigment  ulmasi  inumkiindur.  Ancak 
bu  pigmendcr  ve  normal  pigmender 
urasindaki  r^ik  sogurulmasi  farki  bu- 
gfin  iyin  Sl^titemcyccek  kadar  azdm 

Gttrme  pigmen  tier  ini  n  incelcnme- 
si,  maymunlarda  renk  gurmenin  evri- 
mini  gUndeme  getirmi§tir  Nathans  ve 
arkacla$lari  1986 'da  kirmizi  ve  ye^tl 
renk  genlerinin  yaptca  90k  (%  97) 
benzer  oldugunu,  buna  karjin  bu  gen- 
lerin  mavi  renk  gemyle  ancak  %  4d 
benzerlik  gosterdigmi  buldu,  Elcrhat- 
de  kirmtzi  ve  ye§d  renk  genleri  ortak 
bir  aca  genden  tilremiftir.  Diger  tfirler 
uzerindeki  gali^malar  da  bu  iczi  dog- 
rulamuktadtr. 

Amerika  Maymunlan: 
Trikromasiye  Gegi§ 

Bu  giinc  kadar,  maymunlar  di$m- 
da,  renk  gbren  biitiin  hay  van  Jar  ij/.e- 
rindeki  9a!  15  malar  $unu  gbsterdi:  Ko- 
nilcrde  spektrumun  itayfin)  kirmizi 
ycgil  bdliimiine  duyarh  cek  bir  pig- 
mem  vardir.  Bir  baska  deviate  hay  van- 
lar  iki  renk  gbriir*  yam  dikromatnr. 

Yeni  Diinya  maymunlan  dikromat, 
insult  ve  Eski  Diinya  may  un  lan  ise 
rrik^omardir.  X  kromozamu  Ozerindc- 
ki  ikinci  pigment  geni.  35-40  mi  Ivon 
yd  once  Eski  ve  Yem  Diinya  may¬ 
munlan  ayrdirken  belimn$tir  Trikro- 
mas  i ,  ikinci  gen  in  be  t  i  rme  siyl  e  o  rt  a  ya 
yikrmgtiT.  Mutasyonlar  daha  bnee  be- 
littigimiz  ye^irliligi  saglami>nr. 

Vent  Diinya  mavmunlan.  evrim  sc  1 
ay k Jan  dikromat  mcmeltler  ve  trikro- 
mat  insan  ve  Eski  Diinya  maymunlan 
arasmda  bir  ara  safliayi  rcmsil  eder. 
Yerii  Diinya  maymunlannin  konilcrin- 


deki  yc^itlilik  oniara  evrimde  bir  iis- 
tiinliik  saglami^tir.  fjoyle  ki  bu  may- 
mtmlar  arasmda  trikromat  dialer  ur- 
manda  ye$ti  zemin  ii/.erinde  ktrrmzi 
bogiinlcnlcri  dnha  iyi  gtirerck  daha 
list  tin  durnma  geymu>tir:  bir  diger  de¬ 
vice  evrim  trikrnmasi  karakterint  sey- 
mi§  ve  gcleeck  ku^aklarda  ilevam  ct- 
rirmi^tir  (dogal  scyilme),  Yeni  Diinya 
maymunlannin  bir  bnlumiiniin  dikrn- 
rnar  oJusil  onlarin  yevreye  uynialarui- 
dandtr  $i>vle  ki  nikromatlar  cisimlcri 


renkleriylc  ay  in  ederken  dikmmatlar 
yiizc\  ayrmtiiariyla  ay m  eder.  Bu 
maymunlar  kiiyilk  gruplar  halindc  ya- 
^adiklanndan,  iylcrinde  hem  dikro¬ 
mat,  hem  dc  mkromadann  oluju  yev¬ 
reye  uyumu  kulaylaytirm^nn  bu  no¬ 
de  nle  bu  maymunlarda  evrim  sirasm- 
da  trikromasi  yaygmb^mami^tir 
Eski  Diinya  maymuntannda  da 
genet ik  ye^idilik  (polimnrflzm)  vardir. 
Bow maker  vc  Mulbnt  bunlarm  b  til- 
riinde  yogtil  ye$il  renk  genleri  lujldu. 
Ancak  insan  in  aksinc,  bu  maymuntar- 
da  yc^il  renk  geninin  ulmayt^ma  asla 
rastianmaz,  Doga  I  seyilmede  gden 
kuvvctli  bir  basku  bu  hayvanlann  rrik- 
romasiden  sapmalanm  onlemcktedir, 
Bir  toplulukniki  bircylerdc,  gdrmc 
pigmendennde  varyas yon  (ye^itlilik) 
otu^u  ayncalik  olmaktan  ytik  bir  kunil- 
dir  diyebiliriz.  GbrdOgumiiz  renkler 
ayni  olsa  da  algilarnm/  I'arkhdir  f  lepi- 
miz  renkier  iym  aym  adlan  kullamvo- 
nvi;  uma  hiy  ku;ku  yok  ki  kom^umuz 
omegin  kirmizi  rengi  bizden  farki  1  bir 
gekildc  gdruyor. 

\ti\6c.  M  I  .  U  kcrhcn^ic.  I'po 

Ccvjri;  -Sclyuk  Msan 


Farnsworth -Mamed  tesit  kfasik  olarak  msanlarda  renkh  gormeyi  inceiemede  kuilanrimi$Ur.  De- 
nekier  renkferi  baftfge  farklt  80  pastih  renkterine  gore  stnifiandmr  ve  s iralar.  Norma!  tnkromat  bir 
msan.  pastiflen  gune§  t$i$t  spektrumuna  (tayf)  uygun  olarak  dtzer.  kirmrzh  sant  yepil  ve  mavi. 


Gdrme  korfu$Q  o fan  bir  insan t  pastiiferi  renk  s irasma  dizmekte  zoriuk  geker >  6 megin  agtabaka - 
sinda  ktrmizi  pigment  olmadigt  (pin  kwmtzi  rengi  goremeyenler  kirmizt  pastiiteri  yerine  koyamaz . 


B2 


I  Ml. 1.  IVknik 


Oliimsuzluge  Dogru  Bir  Adim 


Hacrclcrimizdcn  herbirinin  ya$am 
siircsi  simrlidin  Ancak.  Amcrikali  bilim 
adamlan,  yaylihk  demlen  bu  amansiz 
nluyi  durdurmayi  ba$ardtlan  OlttmsQz- 
Itigc  mi  gidiyoruz? 

Tcksas  1  /nivcrsitcsi  ve  Kalifomi* 
ya’daki  Oregon  ftnrmsi  bilim  adamlan, 
insan  hficidermin  gcnlcrim  etkileye- 
rek.  htierclcrimizi  actmasj/xu  fSlUme  sik 
rtiklcven  "mdcktil  saatPmn  sayacuu 
durdurmayt  bayard  dan 

Ya^andikp  kfommornhr  kisalir. 
Bunun  nedeni*  u^lamidaki  “tclomer" 
denrlen  bolumlenn.  her  bicrc  bblun- 
mesmde  him.  daha  kisalmusidin  km- 
nu>ztim  boyu  kritik  bir  uzunluga  cri^in- 
ce*  liucre  daha  fazla  bttlilnemcz  ve  blur. 
Ara^tirrmahu:  bn  kromozom  kisalmast- 
ni  nasi!  dnrdumrlar?  Butin  anlatrmk 
i^in,  once  $utiu  brlmck  gcrckin  Her 
Ink  renin  soyu  sopu  vurdtn  Bir  Iliicreyj 
Hdttnyaya  gctirraek*  i^in  hucnrnm  "Jtw- 
Jan*  detdarca  bdlunmfl$lerdir.  t$re  Jibe- 
renin  krnmo/omlarmm  giderek  kisnl- 
rnusi,  Ini  birbirim  tzIcycR  hGcre  hftUin- 
mole  rim  n  hirsunucudur.  Her  hiicrc,  bfk 
IQnme  sirasmda  iki  uzun  DNA  tdcoksi- 
ribnnukletk  ash)  ffioleklllHndcn  nluyan 
krumozom far mrn  hirer  kopvasim  vapai, 
bun  lari  bnlimmevle  oilman  yem  1 1  be  re* 
ve  verir.  Bu  gdrev  sirasmda  hficfe  en- 
zimlcr  kultamr.  I  Idikaz  deni  ten  bir  cn- 
/im*  birbirine  sarilmi^  iki  uztin  DNA 
molekdlUfifj  bir  fennuari  ayar  gihi  a^ar. 
Bundan  sonra  pdrmcraz  deflilcrt  ba$ka 
enzimlcr.  her  bir  Vhevcyn"  liiiere, 
DNA  mdeklifone  yapiyir  ve  rmu  bir  ka¬ 
li  p,  bir  patron  gibi  kulljnm  Bu  yolla, 
mum  ay  nisi  veni  bir  Vvlat"  DNA  mo- 
Ickiilii  sente/  eder.  DNAkin 
yapi  ru$lari  dan  nUklc- 
ntidler,  evlut  hiicre 
DNA’smda  cbevevn 
hiicre  DNA  mtilckti- 
tiindeki  siray In  dizilir- 
ler.  Kbevcyn  hiicreriin 
yiftc  DNA  sarmali,  hiri 
bu^i  u§agidu,  biri  bag! 
vukarida  darak  bir¬ 


birine  sanliMiarmdan  iki  pohmerazen- 
/ami  m  ydnlerdc  DNA  scnrczi  yapnrir. 

DNA  zmdrterinden  hirmdc  kendi- 
ne  bir  benzer  seruuz  cdilmesi  i$i  (rcpli- 
kasyont  sdrckli,  diger  DNA  /iftririn- 
deysc  kesik  kesikrin  Polimeraz,  i§mi 
sllrdUrdiilmck  iyin,  \emn  tster, 
Buycmlcri  iiviineil  birenzii 
primu/,  sente/  edcr.  PoJi- 
meraz  bu  yemlcr  arasin- 
daki  bo^lukbn  doldurur 
vc  i.^leri  bit  nice  ycmlcii 
molekiilden  aran  ficriye 
polimerazm  sentez  ettigi 
DNA  paryalan  kahn  bu 
piiryalur  brrlqerek  uziin 
DNA  /.incirini  yapar,  1 
DNA  zincui  biiyle  sentez  eddir.  hakat 
kromozomim  ucunu  gclincc,  yem  kal- 
mami^tir.  I^te  bu  nedcnlc  htoenin  her 
bdlttnmesmde  kmmozom  birazdaha  ki- 
safir,  evlar  kmmozmn,  cbevevn  krumo- 
/omdan  biraz  daha  kisadir, 

Pcki,  kromuzomhr  gidcrek  kisaldi- 
gina  gore,  cvlat  hOcreler  ebeveyn  hiic- 
reden  daha  az  gen  mi  rn^iyaeuktir? 
Neyse  ki  havit;  itksi  liafde  evlar  hucre- 
nin  gorevlcri  aksardi,  Krnmozomlann 
tolomcr  deni  ten  uy  bblumlcnnde  hi^* 
bir  gen  yuktur,  burada  aym  DNA  mhi- 
si*  kendini  tekrarlayip  durur.  FTUerenin 
olomsti/lc^mesi,  bir  ba^ka  device  son- 
suza  degin  bblunebitmesi  iyin,  her  bo- 
lUnmede  telomcrin  eksilen 
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:  Pn>Qrarftfanmi$  6lum,  H&r  tiQc- 
ro  bdttinmesinderi  6ncet  potime- 
raz  enzimL  DNA  sarmaltnm 

(tormat)  kopyasmt  ykanr.  1-Po- 
ttmemzin  bu  sentez  i$m  yem* 
lerv  (mavt)  gerokmnimi  v&rdir,  Bu 
yemterin  uzerine  yapipr  (yept  ve 
QizglHl  2-  Poiimersz  yen f  btr  DNA 
zinctn  yapar  fyepl  ve  3-  En- 

zim,  yemien  mo lekiilden  gtk&n r  ve 
sente?  DNA  par^alan  (ye$l)  ve 
gagili)  uzerine  yapt&r  (ye§il  ctzgi)  4- 
Enum  DNA  pargaiarmt  birte$Urerek 
ymi  bir  DNA  zindri  dupuwr  Fakat 
yen:  DNA  zincin  (yepl  ve  stzgilf}  mb 
DNA  zmcirmd&n  (ktmvzi  ve  gizgili)  kt - 
sadir,  Pohmeraz  DNA  mdrinin  ucunu 
uzstamamfbr*  Bu  nedenie  her  hucre 
bbk'mmesinde  kromozomlar  tosaitn  bu 
ise  hucrertin  yapanmast  demektm  5- 
Seks  hQCfdermde  kromozom  ktsalma- 
eim  ve  bunun  sonunda  prvgramtanmt$ 
ftuere  olQmQnti  durdumcak  bir  enzrm 
buiunur  TcJomemz.  Bu  enzim  daha  DNA  ‘nm  kopypanmast  bapamadan 
DNA  ya  yam  bn  pargaak  fetyah)  Okie r.  6  ve  7-  Bundan  sonra  DNA  sentezi 
diger  hucmhrdeki  gtbi  devam  eder,  8*  Tefomerazm  ekiediejt  DNA  parcas* 
sayminde*  *evtat*  hucrenin  DNApf  "ebeveyn*  hucr&nin  DNA*smdan  da¬ 
bs  krsa  detfiidir  Ara$Urmncitar  seks  ftbcrelerinde  tiogaf  dan  bu  olayi,  gen 
sokurak  d*Qer  huemterde  de  olup urabifmtp&Wr. 


paryasim  ven idea  yapmak  gerekir.  Yu* 
munj  (ovum)  ve  spermatozoid  gibi 
seks  Migreleri,  relomeraz  yu  da  "hbere 
genylik  ve^mesi11  denrlen  bir  enzim  sit- 
yestnde,  eksilen  telomer  par^asim  ve- 
nidcn  yapabiltr 

lelomera/  bir  RNA  (ribonGk* 
ik  as  ill  pargasi  iyenr> 
DNA'nm  ikile^mesi  sira- 
si  tula  bu  RNA  parens* 
DNA  zincirinin  bir  mu- 
na  vapigif  vc  kendim  ka- 
hp  alarak  DNA‘va  niik* 
leuridJer  cklcn  sonni  yc- 
ni  olii$tnnJugu  DNA  ucu- 
na  kayar  vc  orayi  uzarmaya 
jlat  Tcknneraz  seks  hiiercle- 
nude  mQkemmel  falifir,  fakat  nteki 
hUerelerde  gtirev  yapamaz. 

Amcrikali  bilim  adamlun,  seks  htk- 
rcieri  olmayan  hdcrelerin  DNANma,  te- 
lomcraz  enziminm  etkin  boltlmQnfl 
yaprmm  geni  sokarak.  bu  lukreleri  tclo- 
menu  vapar  clttruma  getirdiler.  Bu  se- 
kifde  dlumsQz  insan  bucreleri  yarartdar, 
/Yncak  burada  ammsanmas*  gerckcn 
lur  jjey  van  1 1  Gere  dtdmuuzlc^mcsiniri 
bir  adi  daha  vardm  Kunser.  Aslinda  kan- 
ser  huerdermin  %  85‘t  telomcraz  yapar. 
Kanser  hGcrdcri  tdtmieraz  sayesinde 
snnsuz  bblfimnc  yapar  vc  buyiimcsi 
durduriilamayiir  tumurler  olu^turufi 
Demck  ki  doga,  her  hue  re  bdiinmesin- 
dc  tdomeri  kisaltarak*  DNA'smr  dc la- 
la  rca  kopvaI:imi>  hucrenin  belli  bir  yaj- 
ran  sonra  boldnme  yapmasim  durdur- 
maktadu;  bdylc  yapmasaydi  her  hikre. 
bir  kanser  hiicresi  gihi  durdumlamadan* 
sonsuza  (daha  dognisu  ran  by  i  tttddrc- 
ue)  degin  bdtinccckti.  Kahseg  hucrede 
DNA  kopyalama  hatalanmn  sonucu 
olu^in  niutasyonlann  birikmcsiyle  orta- 
va  yikmaktadir, 

O  halde,  hfierclerdc  ancak  anormal 
olarak  var  olahilen  tclomcrazi  baskila- 
yan  maddden  kanser  hiierclerini  yok 
edebilir.  Amen  kali  la  On  bulugtj  (iliim- 
suzIiigLin  degik  daha  tincc  de  du^uniil- 
yeni  bir  Itanser  tedavismin  yolumi 
a(,‘mi§un  lelomerazi  baskilumak  (inhi- 
bisyon),  Aslmda  kanserin  bntinc  set  yc- 
kilmesi  clc  bir  bakima  hay  at  in  uzamusi 
demck  degil  midir? 

Mijtrinu,  C  ,  Sifatr  it  Vw,  V4*ii  vm 

t.vviri;  Sdyuk  AJs« 
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Toprak 

Ekosistemi 

Degi§iyor  mu? 

Dogal  olaylar;  enerji  tuketimindeki  artig,  endustrilesme,  yogurt  tanm, 
kentsel  ve  kirsal  geometer,  ormanlann  tahribi  gibi  insan  aktiviteleri, 
atmosferin  gaz  bilegiminde  onemli  degigimler  meydana  getirmig; 
dolayisiyla  toprak  ekosistemi  de  bu  de§i$imden  payma  dOgeni 
almigtir.  Ancak  bu  deQigimin  nastl  olduQu  konusunda  halen  tam  an- 
iamiyla  bilimsel  bir  yamt  verilebilmig  degiidir.  Bu  konuda  yapilmtg  ga- 
tigmalann  eksikligi  dikkati  gekecek  boyutlarda  bulunmaktadir;  dolayt- 
siyia  geiigtirilen  model  gatigmatan  aragtincilann  iigisi  beklemektedir. 


GUNOmCZDE.  armos- 
t'erde  mevcut  gazlann 
bilegimindc  ve  mikta- 
nnda  ortaya  ^ikan  de- 
gigimtcr  ve  bu  degi- 
gimjcrin  beraberindc  getirdigi  veya 
uzun  vadede  getirccegi  diger  degi- 
giklikler,  buqok  aragtirma  grubunun 
oneelik  verdigi  stratejik  uragtirma 
konularmdan  biri  du  rurmindadir. 
Dogal  olaylar  yam  sira,  enerji  tuketi¬ 
mindeki  artiglar,  endustrilesme,  vo- 
gun  tarim,  kentsel  ve  kirsal  geome¬ 
ter,  ormanlann  tahribi  gibi  insan  akti- 
vitelcri,  atmosferin  gaz  bilegiminde 
onemli  degigimler  meydana  getir- 
migtir.  Bunun  sonueu  CO;  konsanc- 
rasyonu  son  buzul  doneminde  yakla- 
gik  180-200  ppm,  endiistri  sitreci  bag- 
langianda  270  ppm*  gimdiki  durum- 
da  ise  320-350  ppm  gibi  bir  duzeye 
yukselmig  ve  son  100-200  yilda  yak- 
lagtk  %25-30  amg  kaydedilmigtir. 
Benzer  egilim  diger  belli  bagli  sera 
gazlannda  da  (Cl  k  NO*,  karbohalo- 
jenitler)  gorulmugtur.  Boyle  bir  du¬ 
rum  her  on  yilda  0,1-0$  *C  arasinda 
steak! ik  yiikselmcsi  sonueu  nu  dogur- 
mugtun  Sicakbk  yiikselmcsi  diizcn- 
siz  bir  seyir  izlemekte  ve  Kuzcy 
Amerika'nm  orta  karasal  kismi  ile 
Avrupa’mn  Asya  kesitinde  da  ha  fazla 
oldugu  tahmin  edilmektedir.  Ekya- 


tordan  kutup  bdlgelerine  uzanan 
bblgeierde  sicakhk  yiikselmesini  ve 
sonuylarmi  tahmin  eden  ^egitli  mo¬ 
deller  (Global  Circulation  Models, 
GCMs)  geligtirilmeye  baglanmig  ve 
iklimdeki  beklcncn  degigikliklerin 
dogal  ^evreve  etkileri  1993  yihnda 
NATO  rarafindan  Ingikere'de  dii- 
zenlenen  “Advanced  Research 
Workshop” ta  genig  bir  aragtinci  gru- 
bunun  katihmi  tie  tamgilmigcir. 

Yerkabugunda 
Karbonun  Dagilimi 

Yeryilzundc  topi  am  karbonun 
(C)  %99,9’u  tortul  kaya^lar  igertsin- 
de  bulunmaktadir.  Organik  karbo¬ 
nun,  inorganik  karbon  a  orani  vakla- 
gtk  1:4  geklindedir.  Organik  karbon, 

Yerkabugunda  karbon  dagtftmt 


Kaynak 

xl^g 

% 

Sedimenter: 

Organik  C 

140,0 

18.6 

Karbonat  kayalar  612,0 

81,3 

Karasal: 

Organik  C 

0,018 

0,002 

Okyanus: 

HCQa 

0,35 

Qt05 

ca 

0,043 

0,005 

GQ-MCCh 

0,0023 

0,0003 

Ince  taneli 

0,048 

0,006 

biyomas 

0,00008 

0,000001 

Atmosfer 

COi 

0,0065 

0,00086 

incc  taneli  tortul  kaya^lafda  kerojen 
veya  bitumier  olarak  yet  ahr.  Diger 
onemli  iki  karbon  kavnagi  tse  okya- 
nus  alkaliligi  (HCO^CO.O  ve  askida 
yuzen  kii^iik  taneciklcrdir. 

Organik  karbon  en  fazla  kikaglari 
(shale)  teerisinde  bulunur  (%90+)  ve 
bunlann  C  i^erigi  derinlikle  azalm 
Organik  karbon  bitki,  hay  van,  bdeek 
ve  mikroorganizma  amklanmn  fark- 
lt  fiziksel,  kimyasal  ve  biyolojik  or- 
tamlarda  degigimi  olarak  dikkate  ah- 
mr.  Tonul  kavaylardaki  organik  kar- 
bonun  %95  ve  daha  fazlasim  kerojen 
ve  bitiimier  olugturur.  Bunlann 
Uzerlerinin  diger  materyallcrle  ortub 
miig  bulunmasi  veya  ortamda  veterli 
oksijenin  olmamasi  ayngma  iglemini 
engeller  ve  uzun  sure  kararh  kalma- 
larmi  saglar.  Bagka  bir  deyigle,  en 
onemli  karasal  iglem,  toprak- ta  rim 
etkilegimi  vc  bitki  dinamikleri  ara- 
sinda,  kati  yer  kabugunun  atmosfer 
oksijenine  tern  as  etrigi  kesimde  yo- 
gunlagir, 

Kayavlarm  ayngmasi,  jeolojik  za- 
man  siireeinde  karbon  yevriminde 
onemli  bir  rol  oynar.  Burada  genel- 
likle  mineral-inorganik  ayngma  dik- 
kace  atinir.  Ayngma,  karbonat  siste- 
mini  uzun  bir  zaman  arahgmda  etki- 
ler.  Bu  uzun  iglem  okyanuslarda  al- 
kalilige  (HCOi)  neden  olur. 
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Alkalilik  deniz  ya  da  okyanuslar- 
dii  karbonat  mmcrallerinin  (CaCCb, 
MgCOO  olu$umu  ile  dengelenir. 

Atmosferde 
Sera  Etkisi 

Dogal  ko^ullarda  toprak  mikro- 
organizmalan,  karasal  ekosistem  191- 
resinde  karbon  ve  nitrojenin  kugilk 
bir  kismim  stok  etmelerine  kar§in, 
CM 4  ve  NiO'in  global  kaynagi,  CO* 
ve  NO1  in  ise  haghca  ureticisidir. 
Toprak  mikrobiya]  biyolojik  kutlesi, 
karasal  ckosistemdeki  coplam  karbo- 
nun  %l?den  daba  azina  sahiptir;  an- 
cak  karasal  ekosistemin  yakla§ik  ya- 
nsuu  bu  gazlan  solumakla  saglarlar. 
Nitekim  toprak  mikroorganizmalari, 
fosil  yakitlaon  (komiir,  petrol  v.bj 
yanmasi  sonucu  olugan  CO CHj, 
NO  ve  N:0\len  birka^  kez  da  ha  faz- 
lasim  ii retirlen 

loprakiaki  C  va  N'nin  mikrobiyal 
transformasyonlanm  etkileyen  en 
onemli  faktbrler  C  ve  N  bilc§ik1eri- 
nin  varhgi,  sicaklik,  nem  ve  asitlilik- 
cir.  insan  faaliyetleri  turn  bu  faktorle- 
ri  ctkiler.  Sadeee  taban  suvu  dcgi$im- 
leri  (^eltik  kulturii  gibi)  bu  gazlarin 
atmosfere  erkilerini  onemli  derecede 
yonlendirir.  ($ekil  1}  Bu  brnegin  yam 
sira,  esas  olarak  insan  faaliyetleri  so¬ 
nucu  ormanlann  tahribi,  yogun  en- 
diistriyellegme,  fosil  yakit  diketimin- 
deki  arti$lar,  arazi  kuilanimmda  mev- 
dana  gelen  degi^imler  yer  kabugun- 
dan  yayilan  enerjivi  absorbe  ecme 
ozelfigi  ta§iyan  CO:,  CH+,  NO:  ve 
NO  gibi  eser  gazlarin  mikrarmi  arttir- 
makta,  dolayisiyla  yer  yuzeyi  daha 
fazla  isinarak  atmosferik  sirkiilasyon- 
lar  bundan  etkilenmektedir*  Nitekim 
endiistri  surecmin  ba$kdtgi  yakla$ik 
son  ytizyil  i^erisinde  atmosferdeki 
CO:  miktart  1990  yilmda  %  25  am§la 
350  ppm've  ula$mi§,  bdylece  atmos- 
ferin  sjcakhginm  her  on  yilda  ortak- 
ma  G,3DC  yiikselme  gbsterdigi  kayde- 
dilmi§tir,  Metan  miktan  da  bu  db- 
nem  i^erisinde  ikiye  katlanmi$  du- 
rumdadjr,  2030  yilmda  ise  atmosfer- 
deki  COi  miktannin  450  ppm  cm* 
rinda  olacagi  tab  min  edilmektedir. 

Bir^ok  ara§nneiya  gore,  bnumiiz- 
deki  2050  yilina  dogru  sicaklik  reji- 
mi  desenindeki  degi§imler  bncehk- 
ler  vagi 5  karukrerisriklerini  erkileye- 
cektir  (yagi^  veya  yagmur  ve  kar 


miktan,  zaman  ^indeki  dagilimi, 
yagmur  yogunlugu  gibi).  Artan  si- 
caklddar  okyanus  yiizeyinden  olan 
buharla^mayi  daha  da  amracaktm 
Deniz  yilzeylerinden  buharla§ma 
yakfa^ik  44.000  kmVyddm  §imdikj 
durumda  ortalama  11,5°C  olan  stcak- 
bk  rC  yukselecek  olursa  buharla§- 
manm  %20  artmasi  sonucu  10.000 
kmVytl  daha  fazla  su  buhan  atmosfe¬ 
re  kanlacakiir.  Buharla$iradaki  am$} 
daha  yuksek  hava  nemine  neden 
olaeak  vc  buytik  olasilikla  vagi§  mik- 
tarmi  artiracak,  yogun  yagi^lar  yam 
sira,  kurakhk,  fimna  ve  ta^tunlar  gi¬ 
bi  ekstrem  hava  ko$uilannin  stklik 
de reeesini  ^ogaltacaktir.  Bu  gbrii^- 
ten  hareket  eden  ara$nneilar,  sicak- 
hk  ve  yagj§  desenindeki  tahminleri 
saglayan  Global  Circulation  Models 
uygulamalari  ile  gelecekreki  iklim 
degi^ikliklenni  kapsavan  senary  olan 
a§agidaki  §ekilde  vermekredirler: 

-2010  yilmda  tiim  Avrupa’da 
mevsim  sicakhklanmn  0,5-l,0flC 
arasmda,  yagi^m  ise  %4  kadar  artmi^ 
olacagi  tab  min  edilmektedir. 

-2030  yilmda  en  fazla  sicaklik  de- 
gi^imi  ki§  ay  la  rinda  beklenmcktedir. 


Toprak 

Bitki 

Fosa 

mikrofcrtyal 

soKjnurnu 

sdunumu 

Yakitlar 

COi,l0,!gC 

60 

0 

5 

CH,,iol!gC 

300 

0 

100 

N:Q;10  'g  N 

20 

0 

1 

NO,  lO'-'gN 

20 

0 

20 

Biyolojik  ve  fosil  kaynakiarca  Qrettfen 

eser  atmosfer  gaztanmn  C  ve  N  uretimi 
tuyastanmasi 


Ara§nncilara  gore,  Avrupa  merkezi, 
Rusya  ve  Ciliney  tskandinavya'da  si- 
caklik  CS-Z^Oart^  gbsterecek,  yagi^ 
ise  %4  kadar  artacaktir.  Kimi  ara^tin- 
edara  gore  ise  ki§  yagi^lannda  artig 
%5-8  oraorna  uk^abilecektir. 

-2050  yilmda  Avrupa'da  yinc  ki§ 
aylannda  sicaklik  arngi  2.0-3.0°C  o 
larak  cahmin  edilmektc,  AkdenizMe 
bu  miktann  I,0-2,OaC,  GUne§  Iskan- 
dinavya'da  ise  3,0-4, 0°C  olabilccegi 
kaydedUmcktedir.  Yagi^  miktannin 
ise  yine  %4  kadar  artacagi  beklcn- 
mcktedir. 

Iklim  Degi§iminin 
Topraklara  Olan 
Etkisi 

iklim  ve  bitki  firtusii,  birbirinden 
ayrilmayars  iki  yakm  toprak  vapan 
faktordiir.  Oniimtizdeki  50  yil  iyeri- 
sinde  iklimde  meydana  gelecek  de- 
gi^iklik  bitki  ortiisunil  erkileyccek 
vc  bu  durum  htzla  toprak  biyolojisi, 
organ  ik  madde  dinamigi,  besin-iyon 
ilt^kileri,  topraksuyu  ve  sicakbgi 
iizerinc  yansiyacaktrr. 

Toprak  tiplerinde  degi^im:  Si- 
cakhk,  yagi§  ve  buharla§ma  ile  toprak 
ozellikleri  arasindaki  ili§ki  90k  iyi  bi- 
linmektedir.  Kisa  donemde  sieakbgm 
artmasi  oncelikle  ge9ici  bir  toprak 
ozelligi  olan  tuz  i9cnklerinm  degi^- 
mesini  sonuvlayacaktir.  Karalarda  tuz 
birikmesi  kompleks  bir  olav  olrnakla 
biriikre,  ozelfikle  911  kur  topografya- 
larda  yagi§  ani^i  ile  biriikre  taban  su- 
vu  seviyclerinde  yukselmeler  kilcal 
tuz  birikimleriylc  sonu9lanabileeek- 
tir.  Asil  tuz  birikimleri  kiyi  ^eritleri  fi¬ 
de  bcklenmektedir.  Bunun  neden i, 
iklimdeki  degi^ikliklerle  birlikte 
onumiizdeki  her  yil  deniz  scvivele- 
rinde  0,6  cm  kadar  yiikselme  cahmin 
ve  2030  yilmda  bu  yukselmenin 
20±I0  cmVe  2050  ythnda  ise  30±15 
em’ye  ula§acagi  a^iklanmaktadm  Bu 
yiikselme  sonucu,  tuzlu  denrz  sulari 
delta  agizlarindan  karalann  i9erisine 
dogru  hareket  edcrek  toprak  tuzlulu- 
gu  meydana  getirecektir.  Avrupa  ki- 
tasi  1910  kiyi  tuzlu! ugundan  eckilene- 
bilecek  alanlar  §ekil  2’de  belinib 
mektedic 

Ayrica,  taban  sularmda  meydana 
gelecek  yiikselme  ler,  oksijensiz  ko- 
jullarda  toprak  mikmorganizmalan 


Mi'ii 
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tarafindan  iirctilen  gaz  bile$imini  de 
dcgi§tireccktir.  ku$kusuz,  sicaklik 
vc  ncmin  artmasi  sonucu  toprak  olu- 
^11  daha  hr/lanabilecek,  vagi$taki  ar- 
ti$lar  ise  copraklardan  bazik  katyon- 
larin  vc  karbonatlarin  yikanmasini 
etkilevecekrir. 

Organ  ik  Mad  tie  ve 

Elementlerin 

Donu§umleri 

Yiikselen  sicaklik  dcgerleri  dogal 
olarak  organ  ik  maddcnin  avn^masina 
neden  olacaktir.  Sicaklik  arti§min 
ozcllikle  yiiksck  kcsimlcrde  daha 
bclirgin  olacagi  bcklendiginden,  bu 
bolgelerdeki  orman  vc  mer'alarda 
toprak  organ  ik  maddc  miktannda 
azafmalarsoz  konusudur.  Maksimum 
ayn$ma,  topraklarin  uygun  nem  ko- 
$ullannda  tarla  kapasitcsinde  ge^ek- 
le$tiginden.  artan  vagi$  ayri$mavi 
hr/Jandiran  bir  ctmcn  olabileccktir. 
Bunun  yam  sira  daha  sicak  vc  ncmli 
son  bah  ar  ve  ki$  aylari,  a/.otun  mine- 
ralizasyonunu  htzlandiracak,  ancak 
profilden  yikanmasini  da  artiracak 


vc,  amonyum  olarak  kayiplari  digcr 
faktorlere  bagh  otmakla  birlikrc,  ar¬ 
tan  sicakhgin  ctkisivlc  vine  fazla  ola- 
bilcccktir.  Dcnitrifikasyon  isc  sicak- 
likla  ili$kili  bulundugundan  daha  da 
hizlanacaktir. 

Erozyon 

Yagi$  miktarinin  vc  §cklinin  eroz¬ 
yon  iizcrinc  dogrudan  ctkisi  bulun- 
maktadir.  Sicaklik  isc  bitki  ortUsunii 
dolayli  olarak  degi$tirdigindcn  do- 
layli  katki  saglar.  Yagi$in  artist  ilc 
erozyon  arasinda  yakm  bir  ili$ki  var- 
dir.  Yapilan  bir  ara$tirmaya  gore,  ya- 
gi$in  artmasi  sonucu  erozyon 
%35’c  yakla$an  bir  arti$  gostermek- 
tedir.  Ara§tmcilar  Ingiltcre’nin  gii- 
ney  ucunda  yaptiklari  bir  model  9a- 
li§mada  (EPIC)  vagina  bagh  olarak 
119  farkli  tahmindc  bulunmuglardir. 

Yapilan  bu  yali^mava  gore.  $imdi- 
ki  durumda  vilda  3,1  m'/ha  olan  top¬ 
rak  kayiplari  2050  vilinda  artan  vagi¬ 
na  bagh  olarak  ortalama  3,6  mVha  dc- 
gcrinc  ula§acaktir.  Muhakkak  ki  ku- 
rak  vc  van  kurak  bolgelcrdc  arti$  ora- 
m  daha  yiiksck  olacaktir.  Ayrica, 


yiiksck  ara/ilerdcki  erozyon  uriinlc- 
rinin  cgimin  a/aldigi  ctcklcre  vigila- 
cagi,  dolavisiyla  ozcllikle  kurak.  vari- 
kurak  bolgelcrdc  ycni  9am ur  akinti- 
Iarinin  olu§masimn  bcklcndigi  ayik- 
lanmaktadir.  Ancak  biiyOk  bir  eroz¬ 
yon  potansiyeline  sahip  bulunan 
Turkiye  gcrek  bcklcncn  yagi$  am$i, 
gcrcksc  diizensiz  yagi$lar  sonucu 
hizlandmlan  erozyonla  toprak  kavip- 
larmm  cn  fazla  oldugu  iilkclcr  arasin¬ 
da  ver  alabilcccktir. 

Bitkisel  Uretim 

Bir  model  9ali§maya  gore,  2030 
vilinda  atmosferde  CO  miktarinin 
450  ppm’ye  ulagmasi  sonucu.  bitki- 
scl  iiretimde  %5-15  arti$  bcklcnmck- 
tedir.  Aynca  §imdiki  durumda  8,9 
ton/ha  olan  kuru  bitki  miktarinin 
10,6  ton/ha’a  ula$aeagi  tahmin  cdil- 
mektedir.  Bu  durum  yiiksck  CO: 
miktari  yam  sira  artan  vagi$  ve  sicak- 
lik  ile  ili$kili  bulunmaktadir. 

Gcnellikle  yeterli  yagi$,  yiiksek 
sicaklik  tahil  iiriinlcrinde  azalmava 
neden  olurken,  palates,  pancar  gibi 
tanm  iirQnlcri  verimlcrindc  arti§lar 
kaydcdilecegi  umulmaktadir.  Aynca 
sicakliktaki  arti$lar  buyiime  mevsimi- 
ni  u/atacagindan,  drnegin  9ayir  ve 
agaylarm  geli§me  siiresi,  sicakhgin  bir 
derece  artmasi  ile  15  gun  daha  tizava- 
caktir.  Bir  kisim  ara§tirmacilar  daha  il- 
gin9  bir  tahmindc  bulunmaktadirlar. 
Buna  gore,  sicakhgin  artmasi  ile  sicak 
iklimlerdc  yeti$ebilen  ycni  agav  tiir- 
Icrinin  vc  bitkilerin  daha  yiiksck  bol- 
gclcrdc  yctijebilecegini  bclirtmi$ler 
vc  sicakhgin  $imdikindcn  1-1,5°C 
yiikselmesi  sonucu  Ingiltcre’de  tane 
nusir  vc  ayy^eginin  bile  ycti§ebilece- 
gini  ilcri  surmu$lcrdir. 

Tiirkiye’de  iklim  dcgi§iklikleri 
sonucu  toprak  ekosistcmlcrinde  ne 
gibi  dcgi§iklikler  umulmaktadir? 
Bovlc  bir  soruya  vcrilcbilccck  yamt 
ya  da  tam$ma  ortami  heniiz  iilkcdc 
olu$turulmann$tir.  Qiinkii,  bu  konuda 
vapilmi^  yah^malarin  cksikligi  dikkati 
(ekecck  bovutlarda  bulunniakta  vc 
gcli$tirilen  model  9ali§malan  ara§tiri- 
cilann  ilgisi  bcklemektedir. 

I  !ral  Dint,- 

Pr*f.  I)t  C  V  h'nkulttu,  I'nfttak  HiilkmU 

Kiynlkttf 

\ \T( >  Ad\ meed  Rocnuh  WiMkihup  I  ARW'i  Soil  Ropnnx*  tu Gimiie 
Change  Impltcationi  F<*  Natural  and  Managed  Ecotytctm.  Silvie 
Campus  I  h.  2D  fcvlifl  1993  bildmlcnndcn  derienmiitir 
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Bilim  vp  Trknik 


Dizlerdeki  Biyolojik  Saat 


Jnsanlarda  dizlerin  arkasini  ay- 
dmlatmak,  biyolojik  rtnndcki  kay- 
malan  dtizeltiyor,  §aku  rm  cdiyoruzr 
Hay  if,  Amerika'da  yap  i  lan  yok  ciddi 
bir  hlllu§,„ 

N c vv  Yt ) rk C a ) rn cl  I  l  '  niversi tesi 
l  ip  Fiikiilrcsi  ara^nrmacilarmin  bul- 
dugit  garip  bir  ofay  Dizf  151k  ve  biyo¬ 
lojik  ritrnlerin  kaymasi  arasinda  ne  gi* 
bi  bir  ili^ki  olabilir?  Buna  tipta 
moral  fototransmisyon"  denmektedir; 
Tiirkyesi  “i$ik  uyanlaimin  kan  yoluy- 
la  nakir* 

licmcn  hemen  btlriin  canid arda 
hcdeuin  ya^annla  ilgili  yeyitli  gdrqvleri- 
ni  duzenlcven  bir  “iy  saar*  (biyolojik 
*aat)  wirdir.  Ornegin  birkilerin  gdndiz 
agi I  Ip  gece  kapamnasim.  hayvanlann 
uyumasmu  uyartmasmu  ki$  uykusuna 
vatinasinc  cinset  Lstegin  am^jm.  h<^r- 
mon  salgitanmasim  vb.  iy  saat  dtizen- 
len  Biyolojik  ritmlerin  pcriyotlan  yok 
dcgi^ik  olabilir  (gun.  ay.  ytl  vb). 

Gtinlilk  ritm  I  err  dunyanin  kcndi 
yevresinde  donmesi  bclirler.  Gmcgtn 
biiyumc  Harmon  u  geccyansi  salgila- 
mr;  vtlcut  sicakhgimiz,  biz  uyarnna- 
dan  az  once  cn  dQ^uktOr;  sires  hormo- 
nu  kortizol,  uyanmadan  a/  once  en 
yOkscrktir,  Kanrmizdaki  glOkozu  dti- 
zcnleycn  insulin  oglcdcn  son  ran  in  ilk 
saarlerinde  salgilamr;  buna  ktuym  ak- 
yuvarlar  ve  beynimizdeki  epifiz  bezi- 
nin  i^iga  duyarb  salgist  mejatoninse 
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geccn in 
ba^langi- 
c  1  n  d  a 
yukselir. 

Y  0  I  - 

culuk  sira- 
smda  yok  sa- 
yida  boy  lam  1  hizla 
ajarsak  (ornegin  jet 
uyaklanvla  yolculuk), 
iy  saatimiz  buna 
uyum  ssglayamaz. 

Buna  biyolojik  saatin 
ayannm  bozulmast  de- 
uir,  Uyku,  uyanikhk, 
aciktna  vb  ritnilerimiz 
altiist  glim  bu,  yok  can 
sikici  bir  durumdur;  uy- 
kumuz  gelmez  ya  da  yok 
erken  gdir;  yok  gey  ya  da 
yok  erken  uyanmz  vb.  Gunliik  hayan- 
mizdaki  bu  anar^i,  iy  saacimiz  yerd  sa- 
atfere  uyum  saglayana  degin  surer. 

Gece  ve  giindtiziin  birbirini  izleyi* 
ni  nasil  faik  ederiz?  Elbettc  ki  gcizle- 
rimizle;  gbzurmizun  ag  tahakasi  i^ik 
alrnca,  iy  saatimizc  sinirsel  bir  sinvaf 
gonderir.  Memelilerde  iy  saatin  anato- 
mik  yeri  beynin  ilyiincu  karuieiguim 
dibindeki  hipotalamus  bdlgesinin 
supraktyazmik  yckirdekleridir.  Gcee- 
giindiizlc  ilgili  biyolojik  ritmleri  bu 
merkez  dii/enkr. 

Bu  si  stem  !yi  bilinmekteyse  dc 
her  §evi  aytkJayamaz;  brnegin*  agraba- 
kalan  ya  da  gbrme  sinirleri  gorev  vap- 
mayan  ktirfer,  nasil  of  up  da  gece  uyu- 
makta  ve  gundilz  uyanmaktadir?  Kor- 
lerdc  nasil  olup  da  4iki§  depresytmu" 
deniien  ve  ki^in  ijigm  azalmasindan 
kaynaklanan  bir  depresyon  gbruiebil- 
mektedir?  Gozde  agtabaka  di^inda. 

Aydmtatmak  ve  uyumak 

Gece  ve  gunduzun  birbirini  izlemesi 

beynimizdeki  ig  saati  ayartar :  Bu  gone 

kadar  ig  saati  yalmz  gdrset  uyanlann 
SyariadiQi  samhyordu.  Bugiin  biliyorvz  ki  ig 
saate  kan  dofagimtndan  da  uyantargefin  Di- 
zin  arkastndaki  gok  damarii  bdlgeye  kuvvetti 
bir  t&k  vemrek  biyolojik  riimferi  etkilemenm 
olasi  ofdugu  anla$ilmi$tir.  Gece  yanst  bu 
b&tgeye  kuvvetli  i$tk  verllmesi  vilcut  sicakkk 
eQristni  Hart  ahr.  Jet  ugakfanntn  neden  otdu - 
§u  biyolojik  ritm  bozukluklan  {uykusuzluk. 
gag  uyanmak  vb),  ki$  depresyontan  ve  ig 
saatin  bozuhnasma  baglt  uykusuztukiar  bu 
yotta  tedavi  edilebiiacektir 


duyarb  ba§ka  hiicrelcr  yofctur.  O 
halde  faeyindeki  iy  saate  gozlerimiz 
di^mda  sinyaller  gondcren  bir  ba^ku 
devre  njmalidjr;  ama  hangisi.? 

Yale  Cniversitesi  Tip  Fakiilte- 
si’nden  ara$urmact  Dan  OreiFin  ilcri 
sOrdagii  varsayi  ma  gore,  i^ik  sinvali 
ageabakadaki  toplardamarlarca  vaka- 
lanmaktadir.  1 5 1  k .  kandaki  hemoglo¬ 
bin  ya  da  bilirubin  rcnklendirieilerini 
de|i§iklige  ugnumaktadir:  bu  mole- 
kiiller  t^ik  almaei  rolBnij  oynar  ve  151k 
sinyalini  iy  saate  ta§irlar;  bitkilerdeki 
ycjil  klorofil  gibe  Eger  bu  varsayim 
dogruysa,  vucudtin  bol  damarii  her- 
bangi  bir  bblgesine  bol  i^ik  verilerck 
iy  saat  etkilcnebifir. 

Ki§  Depresyonunun 
Yeni  Tedavisi 

Bunu  gbstermek  iizere  Cornell 
Urijversitcst  Tip  Fakiiltesinden  Scott 
Campbell  ve  Patricia  Murphy  daman 
bol  olan  diz  arkasi  botgesini  sey tiler. 

I  lustamn  151k  veriltp  verilmedigini  bib 
mcmesi  iyin  diz  arkasi  hariy  bacaklar 
siyab  brtiilcrje  sanldi;  Diz  arkasi  bol- 
gesinc  uy  saat  silreylc  yok  kuvvetli  bir 
t^ik  verildi,  Sonuy:  Deney  gece  yansi 
yaptlinca,  melatonin  salgtsi  ve  viicut 
sicakbgmin  en  aza  dti§mesi  3  saat  ge- 
dkti;  deney  Sabah  Icy  in  yapdmea  bu 
sfiylcnenler,  tersinc  normalden  3  saat 
daha  tince  gorflldU.  Demek  ki  iy  saati- 
mizi,  gbz  araaligt  olmadan  istedigi- 
miz  kadar  ileri  ya  da  geri  alabiliyoruz. 

Bu  yah§manm  ciddi  biryah§ma  ob 
dug u  gcryekse  de,  sonuylarm  kesin 
kabul  edilebilmesi  iyhit  diger  ara^tir- 
macdarca  da  dogrulanmasj  gerckmek- 
tedir.  Campbell  vc  Murphy  ise  §un- 
dan  emrndirleri  Bu  ydntemle,  jet 
uyaklanyla  yapilan  uzun  yolculuklara 
bag)  1  gilnlLik  ritm  bozulmabri.  ki^ 
depresyonu  ve  biyolojik  ritmin  bozub 
nwina  baglt  uykusuztukiar  bu  yolla 
yok  etkili  bir  btyimde  tedavi  edilebi- 
lecektir  l$in  ho§  bir  yarn  da,  tedavi  si- 
rasinda  hastanm  uvamk  kalmastmn 
gerekmemesidir, 

SfjfHrf  #f  Viit  Mjiit  I^S 

Qcviri'  Selyuk  Alsan 


Muti. 
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Boceklerin  E§siz  Beslenme  Sahneleri 

Bocek  Bocege  Kar§i 


Atman  seralarma,  zararh  bocek  ten  alt  etmek  iizere  birakilan  tropikal  sinek  Coenosia 
humilis’m  renkli  bir  fotoQrafi.  FotoQraf  tam  beslenme  aninda  q ekilmi$.  Fotografta  C. 
humilis  bir  meyve  sinegiyie  (Drosophila  melanogasterj  beslenirken  gdruluyor. 


A(.:  BIR  RfXlK&X,  kur- 
bun  ntmuya  hie,  dc  niyctli 
olmayan  bir  ba*ka  bik*!&i 
vakalaup  midcvc  indiriyi- 
ne  tantk  aimak  Nik  rastla- 
mi*  bir  dcncvim  dcjjil.  Bcnzcr  biyimdc, 
bir  focngrul^mm  biivlc  bir  salincyi  $»- 
rUntiilcmcsi  ilc  civic  kolayca  ulnndan 
kulkubilcccgi  bir  is  ilcgil  Hdc  hclc 
ram  sahncnin  aynntilanni  bir  ctckrron 
mikroskobuyla  saptamak  ncrcdcwc 
bir  haval.  Tcmel  sorun.  ycrnck  saline- 
sini  clckrron  mikrnsknbmula  yakalava- 
bilmek  i^in  iki  biicegi  dc  cildiirmck  ue- 
rckiyor  olusn.  \c  \ar  ki.  bdcckler  dl- 
dariildasandc.  avu  .tv  tin  ugzmdun  dti- 
siirmcklc  kalmavip.  o  ana  degin  yedik- 
Icrini  knrbamn  ii/crinc  kusabiliyor... 

Stuttjgirrli  focoftmlV1  Volkcr  Stcgcr. 
1995’tc.  \lmanva\la  yuytmlunan  po- 
piilcr  bilim  tlcrgjsi  Hi/H  Hrr  Wissemr* 
haft  turufindun  bit  /cirlu  tntomuhabir* 
lik  drnefiini  basarmak  i^in  gbrcvlcndi- 
rildigindc.  ancak  du$ilk  vb/aniirlakrc. 
siradan  Ibtoftrutlar  vekebilimyti. 

fill  ilk  dencmcnin  ti/crinden  ”e- 
ven  /aman  aruhftinda  Stager,  daha  i\i- 
sini  bayarma  uitkusnvla  kollait  sivadl 
Niyett,  bdcckleri.  vemek  sahnesinin 
ortasinda.  dhnek  ti/crc  olduklurmi  i*n« 
lura  fark  errinneden  vc  v^^buk  dl- 
diirmckri. 

Stcgcun  yckrigi  Cam  os  i  a  hunn- 
//Yin  beslenme  sahnesini  etc  alalnn... 
Sieger.  bir  kavanoz  dolilSU  ava  bdeegi 
birkav  ufin  ay  brraktiktan  sonra.  meyve 
sincklerini  iycri  salmiy  \u  i  bocek  ler. 
kurbunlarini  daha  havadularkcn  yuka- 
laminar.  Mewe  sincklerini  yakaluyan 
C.  ////////7/Ylcr  bir  ycrc  konup.  knrban- 
laritnn  silent  sivilanni  si\ri  homimla- 
nvla  emmeve  kovnlmuslar. 

Chrysoperla  cornea  (ye$il  bir  zar  kanath) 
larvasi,  kiskaciyla  yakaladigi  bir  yaprak 
bitinin  sulanm  hortumuyla  emiyor.  C. 
cornea ’n/n  acik  ye$il,  $effaf  kanatli.  par- 
lak  altin  rengi  gozlu  ve  uzun  antenli 
yeti$kmleri,  polen.  nek  tar  ve  yaprak  bit - 
lerinin  salgiladiQi  sivilarla  beslenirken; 
kahverengi.  timsah  gdninu$lu  larvalar. 
gave,  akar,  kucuk  tirhl  ve  yaprak  bitleri 
gibi  zararh  canlilarla  beslemyor. 


Stegcr.  aveilardan  bitinin.  a£/indu- 
ki  a  vivid  birliktc.  kalem  iieiinu  andimn 
bir  tCincge  konmasmi  bcklcmis.  Daha 
sunra  onu,  ctcr  cmdirilmis  bit  firyaylu 
vaklasmis.  Sme&i  iirkiitmeden  bavilt- 
mnk  bcecri  istcyen  bir  is.  Olmclcri  isc 
uzun  /aman  alivur. 


Yakla$ik  yumn  saat  sonnu  bocek  ra- 
mamcn  can  verdiginde.  drncgi  bir  sa- 
atyi  pensinin  ueunda  tump,  digerclin- 
dcki  incc  bir  bryavla  alkol  stircrck  ku- 
mtmny.  daha  ayik  bir  dev  isle,  alkol 
\ardmmla  bdeegin  viieudundaki  sttyu 
t»idcnniy.  \lkol  aym  /amatula,  pro- 


jm: 


lliltw  \r  IfltHtL 


tdnlcri  iL'  [nlitTlaynrihgmtkm  hoccgin  pctri  kaplanun  hapseifijn  kuranJik  bir 

hnrtumn  ycrinde  kimilciM/  kahyur  Vr-  ko^edc  terk  cdiyur,  Hit  stile  smn 

dtndain  Swicgi  olu^tiiran  canlilann  iv*  u  da,  saummasi/  yupmk  bltleriivi  ka- 

c  ynkmclefini  finlcmck  iyiu,  sivi  pUis^  bin  tyine  sahyw.  \emek  n^imusinin 

tigc  butimny  Son  nlarak  da.  iimefti  ah  urn  orrasmda.  nrnditeri  d«jntUimcuv:i 

tinlu  kaplayarak*  dektmn  rmkimkn-  veriest  n  ip,  tamurmirt  bu/Ju  kapkmma 

humid  goritotttlcnmcyc  uygun  hale  asamasmu  getirmeden  dniulurmuk  ee- 

getirmi y  re ki\  nr,  \ a n  |i I ii  d u rumu  gelen  la rvu la r, 

Yaprak  Inti  yiyen  bir  ugurhcicegj  eterierimeye  ve  (  h u m it /> 5m eg i rule- 
larvasmi  gbrllniutemeb  ayn  hi e  mm in,  ki  ^lemtcrle  mikruskap.il  ha^ir  hale  uc* 

Larvalar  crcrlc  hayilrihrken  pencil ikle  tirllmeye  elveri^lidirler  aruk. 
kurbanm  U/ennc  kiisma  cgilimi  gustc*  CJinsopmtft  utnmt  lurvnlanm  hes- 
rirler.  [in  vtlvalen  Sieger  Ini  yalupndu-  lenirken  haytltmak  /nr  ulmmnrrmiy 

nnda  (imckleri  drmdm arak  fllditrmeyi  Zombm.  bu.caiililafl-bcslcnrrkcn  yuka- 

seviyaif.  Ilk  nlarak,  larvalari  kiiyfik  lamak,  (jeederi  hcslendiklcrindcn  ka- 


Foto grafts*  tantnnvs  bir  bbcegtn.  ugur- 
tbcegmin  fGoctinella  septempunctataj 
larvast,  bir  yaprak  bitini  mideye  mditirken 
gbrtiluyor  Yetiskin  ugur  bbceklen,  ser- 
aiarm  iltk  ve  nemti  oriamtnda  $okpa 
ureyip  bitkjiere  ciddi  zarartar  verebtltrler* 
Aym  bbcegin  larvalan  ise ,  yaprak  bitleriy * 
le  beslenerek  yatarlt  bir  i$  yapartar 
Fotograftaki  larva,  pamuk  ve ya  kavun 
bitkiterinl  somuren  bir  yaprak  bits  olan 
Aphis  gossypii  *yi  yiyor. 

mnhkta,  mikm&ktibun  baynidu  snac  for¬ 
ce  hcklcmek  gerckiy  tuning  Larval  at 
hir  \ aprak  bitinin  ya^am  siviforwn  cm- 
mek  iivere  hareken:  gcyrtklenmle.  av- 
dan  gerne.  e/ilim$  bir  mc$mbar  kntu- 
nmdan  larkisi/  bir  lubiik  kahvnrmus... 

Ycri$kin  \w  ugurlwegim  mikros- 
klip  gttdcmi  iyin  tm/nlaniak.  lannlany- 
la  uftmyrken  kar^da^ilan  sunmlara  ben- 
/er  sfinmlai  \aranr.  I  ^urbnccklcn  hi/h 
ycdiklcrindcn.  dugm  liir  /amaniamayla 
petti  kabiui  duttdiii'uniya  ^erlesrirmek 
gerekiyor.  Ciitlerek  sava^layan  canli, 
son  Inkmayi  rla  vurmadan  donmali. 

Stcgena  fmiigruflan.  ester ik  jjttril* 
rtHslerinin  ciresimle.  iyle^sellikkr  dc 
iyeriYfU.  Sb/  i*ditnk  Cofiroxia  fuuiu- 
ih' in  esktden  saruldigt  gibi  uvmm  ka- 
liismda  iki  gustfinun  arasindaki  saglum 
k.ibugu  ddmetligk  In^nmiunu  dahii 
ayigida,  yulnu|dak  bir  llftlgeyc  vapla- 
dig*  ankiydmiy  bum  Ian  ^ikanlueak 
nnemli  bir  ana  diiylnee  \ar  Ibynlojik 
savayim  amauyla  kulla mlacak  bncek 
tii  rleri  ni  sc^erkcn,  evkiden  yapildigi 
gibu  sadcee  safilam  hnrtumln  bffcdde* 
rin  degerlendirmeye  alinmasmin  van- 
by  bir  cgtlim  nklugu  anla^ibynr.  /aytf 
imrnnnhi  bir  h/Vcek  dc  aym  dc  recede 
iyi  bir  adav  nkibilir, 

Stcgcnrt  hedd'kirlc  nlarak  belirle** 
tliiri  a st I  kesim  ise-  1m byes indct  sera- 
Mnd:i  hatta  ornrma  ndasmda  hiynlojikt 
\ani  bdeck  kullauurak  savasun  yapabi- 
Iccck  sr ruda  n  insanlar.  (,‘ektigi  fbtog* 
rail  arm.  bncck  knllammnm  ciddi  bir 
zaratlihnla  sava^tm  \iintemi  nldu&i 
komisumla  btlinvfilifii  amraeagma  ina- 
myor, 

J  hjiUi| mu  dit,  I'H",  VaUu  |>mh 

(mk'\ix\  t )/^(ir  Km fuln^ 


Yetiskin  bir  ugurbocegL  bir  yaprak  bitini 
baton  butiin  yutarken  goroluyor, 

Steger  tn  aktardi§i  deneyimlem  gore, 
yeterince  sessiz  bir  ortamdaysamz, 
bticegin  **a§fz  saptrtilanrv  "  duyabiliyor- 
mu§sunuz  Kusursuz  bir  avet  olan  ugur- 
bbcegi,  birkaq  saat  tgmde  1Q-2Q  yaprak 
bitini  mideye  indirebUiyormu^. 


lilt)*  <  W4t 
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Kurbagalarm 
Cogalma  Yollari 


Oimirgali  h  ay  van  km  n  A nura  (Yunanca 
kuyruk  derrick)  simfmdaodir*  Ilk  kur- 
hugu  fosilinden  bugime  degin  gcrjcn 
200  mi ly<m  vil  i^iude,  24  kurbaga  fa- 
mi  lyasi  ve  3800  kurbaga  riidi  evnm- 
Ic^mi^tir  kurbaga  turlerinin  tam  say i- 
si  hilinmiyon  gtitikO  her  yd  duzincler- 
ce  yeni  kurbaga  tiirii  ke^fed ilmek ce¬ 
di  r*  Kurbagalarm  fogalmadu  bayard  i 
olduklanmn  bir  kanm  da  Antarktika 
digmdaki  biitiin  kitalara  dagdmi§  ol- 
maJandir  kurbagalar  ^ok  farkh  £cvrc- 
lere  uyum  saglayahilir:  Qdl,  onnan, 
yayirlaf  ve  harta  5000  m'yi  a§an  Hi¬ 
malaya  ve  And  daglan. 

Fakat  en  Ln>l  bulundugu  ycr,  cro- 
pikal  biilgelerdir,  Ornegin,  Amazon 
hav/asinda  Ekvator’a  ait  kiiyiik  San¬ 
ta  Cecilia  kasabasinda  hit  gecede  56 
farkh  rur  kurbaga  hulunnutfcur;  bu 
bolgedc  toplam  56  kurbaga  rurii  var- 
dir,  tki  km2  den  dab  a  biiyOk  olma- 
van  bir  yagmur  ormuni  paryasmda 
yaklagik  40  kurbaga  tiirii  bulunur. 

Santa  Cecilia  kurbagalarimn  One- 
mini  am  ran  bit  neden  dc  bunlann 
evrimdc  Sudan  karaya  ge^i^i  temsil 
etmeleridir;  burada  bulunan  SI  cur- 
den  351  rupraktu  ya§amakcadir.  Top- 
rakta  yajamanm  iiremeyi  zorla§tmci 
yam  ^udtir:  Kurbaga  yumurtalan,  ba- 
hk  yumurtalan  gibi  siirekli  islak  tu¬ 
tu  I  mak  zorundadir;  ^iinkii  yurmirta- 
nsn  van-gey  irgen  zan,  kuruyunca 
tali  rip  oIul  Aksi  gibi  erkck  kurbaga, 
di^iniii  di^kiliktan  (kloak:  ortak  di§- 
ki.  idrar  ve  yum  urea  yolu)  attigi  yu¬ 
murtalan  viicut  di§mda  dOllemek  zo 
rundadir,  Kurbagalar  bu  amagla  amp- 
leksus  dcnilen  hircinsel  btrlegme  ya- 
par;  bu  hi rlc^med e  erkek  di^iyi  kol- 
tuk  ahlanndan  kavran  iliman 
ku^aklarda  birlegme  suvun 
iyinde  yapdir;  bu  ^ekilde  vu- 
murtalar  vc  on  lard  an  yikan  iri- 
ba§lar  (bahgi  andmr  kurbaga 
yavrulan)  asla  kurumazlar.  Ka- 
radaysa  durum  tamamen  farkhdir; 


YUMFRI  ADANifiba§  ha¬ 
line  gcyi$  kurbagalarm 
biryok  ureme  yollarmdan 
yalmzca  biridir.  Diger  ure¬ 
me  ybmemleri  arastnda 
yumurtadan  yavm  kurbagaya  geyi^ 
kuluykaya  yacma  ve  iriba§larin  anne- 
nin  midesindc  dimvaya  gcli$leri  var- 
dir. 

1758  yihnda  Alman  biyologu  A.  J* 
Rdsel  von  Roscnhoft,  kurbagamn  vu- 
murta  ve  iribu^  evrelerinden  geyerek 
don  avakh  eri^km  halinc  gcli^ini,  re- 
si  ml i  bir  kitap  $eklmde  yayimladi.  Ne 
var  ki  bu  kirap  yalmzca  Avrupa  kurba- 
gasmin,  Rana  esculanta' mn  lire- 

iriba$  nakfi 


Dentrobates 


mesini  anlatiyordu,  Herpetologlara 
(surilngen  ve  amfibi  uzmani)  gore,  bir- 
^ok  kurbaga  tiirii  Avrupa  kurbagasm- 
dan  daha  farkh  bir  biy'imde  y'ogalir 
Avrupa  kurbagasi  bilindigi  gibi  hin- 
lerce  kii^iik  yumurcadan  yikan,  suda 
yagayan  irib^Iarm  kurbaga  haiini  al- 
masivla  iirer.  Oysa  oyle  kurbaga  tiir- 
leri  vardir  ki  ureme  §ekillcri  insana 
i4bu  olamaz"  dedinecek  kadar  garip- 
rir  Kurbagalarm  iiremesi  konusunda 
iki  ger^ek  vardir  Kurbagalar  hi  tip  ru- 
kenmez  acaipliklerle  insam  adeta  hii- 
yiilerler  ve  ^ok  az  konuda  kurallara 
bagli  kalirlar. 

Kurbagalar  ve 
kara  kurbaga! an 
Yumurtalan 
suda  bekfetme 


Rheobathracus 


90 


Bilim  vp  Jckmk 


lrma§a  do§ru 
sarkart 
yumurtalan 
bekfeyi§ 


Dogrudan  getigme 


Toprakta 

yumurtafart  bekleyi$ 


Eleuth  erodac  tytus 


Ftectonotus 


Kopuk 

yuva 


Canh  “doguran" 
(vivipar) 


Nec  tophryngoidBs 


Leptodactyius 


Kurbagatann  Qreme  taktikleri  gok  de$i$kendir;  baziian  olanaksizitgm  $ minndadtr. 
Resimferin  sot  ustunde  tireme  ydntemi,  sag  attonda  tur  adt  yaztimt$Ur.  Avustratya  *da 
Rheobatrachus Jun  erke§i  yumurtatan  doffedikten  sonra  di$i  bu  yumurtatan  yutar,  Yav - 
ruiar  yumurtadan  midede  gtkar  ve  ann&nin  agztndan  digan  firfar. 


yiinkii  yagmur  garantilt  degildir  ve 
nem  oram  azabp  yogahr. 

Peki  karada  yogalmamn  bti  zor- 
lukkirma  kar$in,  kurbagalar  nasi  I  <il- 
du  da  kamlarda  da  vayildilar  dersL 
nizr  karada  neslin  devami  daha  zor- 
ken,  evrim  sirasmda  neden  karay* 
seyriicr?  Ilk  sorunun  biryuk  yaniD 
vardir  Bir  kcre  kara  kurbagalanmn 
yogu  ytiksek  nemlilik  (%  90’a  yakin) 
iyeren  tropik  vagmur  ormartlannda 
ya^an  huralarda  yumurta  lann  kurti- 
masi  sir/,  konusu  degildir;  aynca  ha- 
vamn  sicak  (25-30’*C)  olu$u  tuzli  bu- 
yiimeyi  saglar* 

Bundan  daha  onemli  bir  neden, 
kara  kurbagalanmn  ZOO  milyon  yil 
suren  evrim  leri  sirasmda  birkay  a  re- 
me  $eklinc  bagb  kalmamaJaru  iire- 
me  yontemlcrini  karadaki  hayata  ^a- 
$daeak  kadar  uydurmalandir.  Bu 
uyumlar  biryok  kez  rekrarlaudigin- 
dan,  dogal  scyilimde  onemli  bir  tls- 
tUnUik  olu$turmu§tur.  §u  da  van  ka¬ 
rada  ya^amak  susuz  yajamak  demek 
degildir  Biryok  kurbaga  turn  saga- 
naklardan  sonra  oilman  goleilcre  ve- 
ya  bir  yaglayandan  saytlan  damlacik- 
larm  islattigi  ropraklara  vumurtlar; 
buralar  tabii  ki  hep  nem  lid  ir,  Bu  ba- 
kimdan  kara  kurbagalan  tam  kara 
hayvam  sayilmayabilir. 

tkinei  sorunun  yaniti  daha  zor- 
dur.  Biryok  hcrperologa  gore,  kurba- 
galar  karay  a  yikmakla,  suda  ya^avan 
baltk,  bocek  ve  bocek  larvalan  gibi 
dogal  di^manlanndan  kurtulmu^lar- 
dir.  Tropik  gol  ve  irmakJar  kurbaga- 
lann  du§manlanyla  doludur.  Teh  like 
yumurta  evresinde  en  fazladir,  yiiz- 
dc  yuze  yakla$abilir*  Yu  mu  ream  n 
protein  ve  potisakkaridleree  zcngin 
zan*  su  hayvanlan  iyin  bir  ziyafet  ni- 


tcligindedir.  Kansas  Universitesi'm 
den  Linda  Trueb'e  gore,  kurbagalan 
karalarin  ve  sularin  ken di leri  iyin  en 
yararh  bzclliklerini  kullantr:  karaya 
yikip  dugmanlanridan  kurtulmu^,  t'a- 
kac  suda  ya§ama  yerenegini  kavbet- 
mcmiijtir;  boylece  karadaki  ko^ullar 
elvcrijsiz  olunea  suya  donebilk 
Krijkin  kurbagalar  arka  ayaklannm 
uzunlugu  sayesinde  kolayca  karadan 
suya  siyrayabilin  avnca  bazj  iriba^lar, 
kas  iycren  kuyruklan  sayesinde  rop- 
rakta  krvnla  kivnla  ilerleyebilir. 

Aslinda,  biryok  kurbaga  riirii  kara¬ 
ya  yumurtlarsa  da  yumurtadan  yjkan 
iriba^lar  suya  doner,  kara  kurbaga  si 
bunun  yaresini  bulmu^tur:  Su  kcnar- 
lanna  yumurtlar.  Yumurta  kilmelcri, 
tropik  gol  ve  irmaklann  iistlindeki 


kaya  ve  bitkilere  yypi^ir:  yumurcalar 
ayilinca  iriba^lar  suva  driver  Biltun 
vaprak  kurbaga  lari  ve  cam  kurbagalar 
(kann  derileri  say  dam  oldugu  iyin  bu 
ad  la  amlirlar)  bu  $ekildc  yoga  hr*  Di- 
ger  curler  yumurtalarmi  gollcre  yakm 
yukureuklara  birakir;  yuvaya  su  giri Tr¬ 
ee  irtba^lar  gdlc  geyerler 

En  az  dorr  famiiyada  daha  geli^- 
mig  bir  iireme  biyimi  vardir:  Yuniur- 
talar  koruyueu  bir  kopiikle  kaplanir. 
Yumurtlama  sirasmda  anne  ya  da  ba¬ 
ba  arka  ayaklariyla  kuvvetJi  tekmeler 
atarak,  hava,  sperm,  yumurta,  di^kihk 
salgilan  ve  bazen  suyu  birbirinc  ka- 
ri^tinr  Bu  kupiiklu  kutle  kuruyunca 
di^  yuzeyi  vapi^kan  (bazen  sert)bir 
hal  a Irr  ve  yumurtalan  korun  kiltlenin 
vumurtayla  dolu  ortasivsa  daha  10 
gun  si vi  halde  kahr  ve  kurakhga  kar^i 
yumurcalari  korur, 

Bu  bnlemler  yumurtalan  korur; 
fakat  suda  yUzen  iriba^lari  kurtara- 
maz.  i^te  muhtemelen  bu  neden le 
kurbagalar  gol  ve  irmaklardun  yok 
havuzlara  ve  agay  kovuklarrnda.  ana¬ 
nas  benzeri  agaylann  dibinde  ya  da 
yukurlarda  birikmi^  sulara  yumurt- 
larlar.  Kurbaga  bu  §ekilde  dii§manla- 
nndan  korunmu^  olur;  yiinkii  gol  ve 
irmaklar  dogal  olarak  kurbaga  lann 
dQ§manlanyla  (balik,  bocek  vb*)  do- 
luyken,  bu  su  birikintilerinde  iriba§- 
lardan  ba^ka  canh  yoktur*  Ancak  bir- 
kay  gi'in  ya  da  hafta  kalan  su  birikin- 


Grt  a  gay  kurba§astt 
Chiromantis  turn. 
Sofdat  birtepme  yapan  iki 
giftin  attmdaki 
kopuk  yuva . 
Yukanda  geg  safhada 
iriba$tar  kopuk 
yuvadan  agagtdaki 
suya  duguyon 
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tisi  yumurtalar  ayilmadan  once  ku- 
rursa,  biittin  yumurcalar  filiir. 

Daha  geli§mi§  bir  cvrimsel  dallan- 
ma,  yumurta  evresinin  uzatdmasidir. 
Bu  fire  me  $eklinde  yumurta  lard  an  iri- 
ba$lar  degil,  dbrr  ayakli  yavru  kurba¬ 
galar  9ikar.  Dogrudan  geli^me  denen 
bu  drone  bi^imi,  yavru  dliimlerini 
azalnr. 

Bu  ureme  biyimindc  yumurta  sa- 
yisi  daha  azdir;  ^unkO  embriynnun 
uzun  suren  geli^mesi  sirasmda  daha 
90k  yumurta  sansi  gerekhdir.  Dogru- 
dan  geli^me  dakuz  kurbaga  familya- 
sifida  goriiltir-  bunlar  arasinda  tropik 
Amerika'da  y a sayan  Eleutherodacty- 
///j'lar  vc  bunfara  yakm  tiirler  en  ba§- 
ta  gelir.  Dogrudan  gcli§mc  Asya,  Afri- 
ka  ve  Avmcralva  kurbaga  I  arm  da  da 
goriiliir.  Aslrnda  800  kurbaga  turn  (bi~ 
linen  kurbaga  tiirlerinin  yaklagik  % 
20  si)  iriba^  evresi  olmadan  dogrudan 
geli$ir. 

Dogrudan  geli^me  yapan  kurba- 
galann  yogu  tropik  yagmnr  onnanla- 
nnda  yajarsa  da  aralarmda  Afrika  vag- 
mur  kurbagasi  B revice ps  gibi  garip  ve 
cam  ania^damamtg  ulanlan  da  vardir. 
Bu  kurbagalar  bliyuk  saganaklar  sira¬ 
smda  ycraltindaki  yuvalanndan  dun- 
yaya  ^tkarlar  ve  ureme  mevsimi  ise 
cinsel  birle^me  yaparlar.  Fakat  once 
yagmbr  alnnda  durarak  derileri  araci- 
ligiyla  su  abrlar;  mesanderini  ve  do- 
kulanm  suyla  doyururlar. 

Erkek  fcendinden  buyiik  olan  di- 
§iyle  ampleksiis  yapamaz;  bunun  ve- 
rine  kendini  di§inin  sinina  yapigtinr, 
Di§i  sirtinda  erkegi  ta^iyarak  toprak 
altina  girer  vc  yumurtlar.  Erkek  bu 
yumurtalan  duller.  Di§i  sik 
sik  yumurtalarin  lizerine 
idrar  yaparak  onlan  nemli 
tucar.  Yumurtalardan  kur¬ 
baga  yavru  lari  yikar,  B  reci¬ 
te  p  s'  lerin  gogu  90I  hayvani- 
dir;  Buyiik  Sahra  giineyin- 
dc  kalan  kurak  bdlgelerde 
yaparlar;  bir  turn  ise  (B. 
macrops)  G.  Afrika  kivrla- 
nndaki  kumullar  alnnda 
ya$ar;  tabii  ki  burada  tatb 
su  yoktur. 

Evrim  merdiveninde 
bir  hasamak  daha  fikmca, 
kurbaga! arm  yavru  “dogur- 
ma’lanna  tamk  oltrniz;  bu¬ 
na  viviparite  (canli  dogurn) 
denir  Tabii  ki  kurhagalarda 
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dft]  yatagi  yoktur:  yumurcalar  di^inin 
i^indc  saklamr  ve  memdileri  andinr 
tarzda,  adeta  “gebeUk”  denebllccek 
bir  scire  sonunda,  canli  yavrular  dun- 
yava  gelir,  Bu  ureme,  anneyi  zorlasa 
da  yavru  lar  karadaki  dii$manlardan 
korun mu§  olun  yavrunun  ya$ama  5a n- 
si  90k  arcar, 

Viviparite  he$  kurbaga  turiinde 
garulmu§tur;  fakar  tropik  ku§aklarda 
yen!  tiirler  bulunduk^a  ve  varolan 
tiirler  aynnnb  olarak  incclendik^e  bu 
say  1  artabitir,  Vivi  pari  cede  yavrular 
yumurta  iyirule  yalniz  yumurta  sari- 
sivla  buyiiyebilir,  buna  “yumurta  i^i 
canli  dogurn”  (ovoviviparite)  den- 
mekeedir,  Bu  tip  geti^me  tit;  tiirde  go- 
rulmii^tur,  Porto  Ricb’da  E leu ! hero- 
dactyl  us  j as  pen  ve  Afrika"  da  Nect- 
rophry  notdes  to  rut  erf  ve  ;V,  vivi  paras. 
Gergek  viviparitede  di^i,  yumurtalik 
yol  unda  (ovidukt)  yaptigi  sajgdarla 
yumurta  sari  si  na  destek  olur*  Bu  tip 
uremeye  yalmz  iki  Afrika  tiiriinde 
rasdanmijon  JV,  iiheriensis  ve  i\\  at- 
tide  malts. 

Kurbagalarda  Yavru 
Bakimi 

Ebeveynin  yavruvu  korumasina 
mcmclilerde  ve  kuglarda  en  stk  rastla- 
mr.  Bu,  kurbagalar  arasinda  da  ^ok 
yaygmdir  Buna  bir^ok  ornckler  veri- 
lebilir.  Afrika  kilb  kurbagasimn  (er¬ 
kek  ureme  mevsiminde  killandigi  i^in 
bu  adi  almi^nr)  erkegi,  sudaki  yumur¬ 
ta  kiimelerinin  iistiinde  oturarak  onla- 
n  sal  din  lard  an  korur  Kii^iik  Afrika 


kara  kurbagasi.  Net  taphy  rine  a  fra.  yu- 
murtalara  bekyilik  ederken  ayaklarini 
suva  vurarak  yum  urea  lara  daha  £nk 
oksijen  gelniesini  saglar.  Kurumanin 
daha  ileri  bir  $eklinde  yavrular  canli 
olarak  diinyaya  getirilir.  Yavrular  Lis- 
tiinde  kulu^kaya  yatmak,  yavru  lari 
beslemek  ve  ta^imak  nnlara  gbsterilen 
ozenler  arasindadm 

Kurbagalarm  bazi  turlerinde  yalniz 
erkeklen  bazi  turlerinde  yalniz  dialer, 
bazi  tiirlerinde  de  her  ikisi  yavru  lara 
bek^ilik  eder.  Costa  Rica'mn  kii^iik  ok 
zehiri  kurbaga  lari  nda  {Dendrohates 
pumitio)  crkckler  y  umurta  lar  fadayana 
kadar,  10-12  girn  onlan  korur.  Sonradi- 
§if  iriba^Ian  sirtina  alarak  bir  Br amelia 
(ananas  benzeri  bir  aga^)  dibindeki  su 
birikintisine  ca^ir,  Bu  su  birikintisindc 
yavru  lara  dii^man  eanlilar  yoksa  da  he- 
sin  de  yoktur.  Digi  kurbaga  sik  stk  su 
birikintisinc  donerek  oraya  dotlenme* 
mi^  bir  yumurta  birakir;  bu  yumurta 
iriba^lar  iyin  protein  ve  karbonhidrat 
i9eren  mOkemmd  bir  besindin 

Diger  ok  zehiri  kurbaga  I  a  rind  a  da 
bu  tip  yavru  bakimma  rastlamn  Jama¬ 
ica  aga9  kurbagasi  Osteopilus  hrun ne¬ 
tt  $  da  Dendrohates  gihi  Bronte  Ha  di- 
btne  yakm  yumurtlar.  Di§i  yaprak 
kurbagalanysa  (biryok  tiir  yumurtala- 
nm  yapraklara  yapt§tmr)  yumurtalarla 
beraber  191  su  dolu  baloncuklar  olu^m- 
run  bunlar  osmoz  voluyla  yumurtaya 
besin  saglar,  Erkek  gladyatdr  kurbaga- 
larsa  yumurtalara  bekgjlik  ederken 
bulimdugu  alana  girmeve  ciiret  eden 
diger  erkek  kurbagalan,  ba§  parmak- 
larinin  dibindeki  igne  gibi  yikintilarla 
yaralar,  onlarin  kulak  zarlarmi  ve  deri¬ 
leri  ni  yirtar. 

Erkek  kurbagalar  go  I  ve 
agir  akan  sulann  kcnarlan- 
na  yamurdan  yuvalar  yapar¬ 
lar.  Bu  havuzciiklar  suyla 
doludur;  fakat  bu  suyun, 
iyinde  dii§man  nlmamak  gi¬ 
bi  bir  avantaji  vardir.  Buna 
kar§m  vumurtalar  burada 
pek  de  guvende  sayilmaz- 
lar;  yunki'i  vumurtalar  ince 
bir  film  olu^turarak,  bu  sa- 
yedc  su  yiizeyinde  kalir  ve 
bu  yolla  oksijen  alular, 
Ufak  bir  sarsmtj,  ornegin 
bir  kurbaganm  s^ramasi  ya 
da  bir  yusufyugun  pike  ya- 
pi^i  bile  ytizey  film  ini  yir- 
tarak  yumurtaknn  dibe 

nilxrvi  \r.  Ci-knik 


Keseli  kurbagatardan  Gastrotheca  oviferaVwi  dtpslnin  sirtinda  bir 
kese  vardtr.  Erkek r  doitenon  yumurtalan  bu  kese  igine  iter,  Bu  ke- 
seden  iriba$lar  veya  kurbagaetkfar  gtkar.  Bir  yavru  anneyle  bera¬ 
ber;  bir  divert  kesedert  gikiyor 


Darwin  kurbagasi  R  hi  noderma  darwiniFn/n  ureme  $ekii.  Erkek  kurbaga  yerti  yumurtadan  Qikmi$  iriba$tan  agzina  afarak  haftaiarca  ses 
kesesinde  sakiar.  Oigun!a$an  yavrutar  (siyah)  erkegin  aQzmdan  dt$an  ftriamtpir 

Ok  zehiri  kurba§asi  Dendrobates  reticulatus  dt$isi  sirttnda  iki  iriba$  ta$tyor.  Biraidan  onfan  bit  Brometia  agactmn  dibindeki  su  birikin- 
tisine  btrakacak  ve  6  hafta  sureyie  ontart  ddiienmemi^  yumurtalanyta  besley&cektir. 


9okniesine  neden  olur;  yumurtalar 
dipte  oksijemizlikten  olur«  Bu  neden- 
le  erkek  kurbaga  yumurtalara  bekgi- 
lik  yapmak  zorundadir. 

Birgok  kurbaga  ciiriinde  erkek*  di- 
§ileri  davet  ettigi  ya  da  digilerin  yu- 
murtladigi  alana  diger  erkek  kurbaga- 
lan  sokmamaya  yali^in  bimun  19m  ge- 
rekirse  kavga  eder.  Ornegin  Ekva- 
to r' d a  y a 5a y a  n  Cent ro It  n  c  k u  rba galari- 
mn  erkekleri*  irmaga  uzanmi§  bir 
yapragm  iizcrinde  dbvujiir.  Dengesini 
kaybedip  irmaga  du^en  sava$j  kaybe- 
der.  AvustralyaMa  ya§ayan  kili^  di§li 
kurbagajarm  {A  delot  us  brevis)  erkek- 
leru  di§i  iyin  kavga  eder  ken  si^rayarak 
kar^tsindaki  erkege  di^lerini  saplar. 
Her  kurbaga  cur  Linde  erkekler  kavgaa 
degildir*  Bazi  rurlerde  erkekler  yu- 
murtalari  yavru  gikana  kadar  beraber- 
terinde  ta§irlar,  bu  durumda  tabii  ki  er- 
kegin  yuva  hekgiligi  yapmasina  gerek 
kalmaz.  Boyle  bir  davram$  200  yd  on¬ 
ce  goriildii:  Ebe  kara  kurbagalan  (A  h- 
tes  0  Its  Africans)  yumurta  dizileri  arka 
bacaklarina  sanlmi$  olarak  signyorlar- 
di.  O  zamandan  bu  yana  cn  az  8  kurba- 
ga  familyasmda  erkek  ve/ve  ya  di§ile- 
rin  yumurta  ta^idiklan  saptandu  Yu- 
murtalar  ebeveynin  sirtma  yapi§mi§tir 
ya  da  keseli  memelilerde  oldugu  gibt 
bzel  btr  kese  iginde  taginir* 

Kurbagalarda  yavru  baktmim  ge- 
nelde  dialer  ustlenirlerse  de  istisnala- 
ri  da  vardm  Avustralya’nm  minik  arka 
cep  kurbagalarmda  {Ass a  darlingtoni) 
yumurtadan  gikan  iriba^lar  babamn 
bacaklarina  urmanarak  pantabn  arka 
ecplcrini  andinr  kesclere  girer  ve  geli- 
§imlerini  orada  tamamlarlar.  G*  Ameri- 
ka  Ft  pa  kurbagalarmda  yumurtlamaya 


zurif  suaJn  akrobasileri  e§lik  eder.  Bu 
sualn  dansi  sirasinda  erkek*  yumurta- 
Ian  dijinin  sirtma  yapi$tmr.  Bazi  tilt- 
lerde  deri  ^i^erek  yumurtalari  saran 
koruyueu  bir  ara  madde  yapar:  di$inin 
sirnna  gdmiilmii}  yumurtalar  iki  ay 
sunra  gatlayarak  iriba^lar-veya  bazi 
tiirlerde  minik  kurbagalar- vent. 

Giiney  Amerika  agac  kurbagala- 
nndan  Hytidac  familyasi  ^ok  ilginytir. 
Bunlara  keseli  kurbagalar  da  denir. 
Disjinin  sirtinda  bir  deri  cebi  vardir. 
Yumurtalar  dollenince,  erkek  tarafrn- 
dan  ayaklarla  di^inin  sirt  kesesine  iti- 
lir*  Burada  yumurtalarda  solu ngay 
betized  organlar  olu^un  embriyo  kese- 
nin  bol  damarli  ^eperinden  osmotik 
olarak  oksijen  alir  ve  vine  burava  os- 
moeik  olarak  CO>  verir. 

Bir^ok  turde  yumurtadan  kurbaga- 
aklar  ^ikar;  buntar  annelerinin  sirnn- 
dan  a§agi  dii^er  ya  da  suriinerek  kese- 
den  di^an  y*kar.  And  Daglan’nm  tepe- 
lerinde  ya§ayan  G astro? heat  c\xvd\  kur- 
bagafarda  gelisme  iriba^  evresinde 
durur;  di^i  sig  havuzlara  oturur  ve  iri- 
ba§lan  suya  salar,  Yumurtadan  iriba^ 
mu  kurbagacik  mi  yikacagini  her  yu- 
murtadaki  yumurta  sansi  belirler;  yu¬ 
murta  say isi  da  buna  bagbdir.  friba^ 
olarak  geli^en  rtirler  her  biri  l  mm  ya- 
pinda  100  ya  da  dahu  fazla  yumurta 
yum  uni  ar.  Yavru  “doguran"  riirler  (br- 
negin  kese  I  i  kurbagalar)  her  biri  10 
mm  kadar  6  yumurta  yumurtiar. 

Embriyonun  geti^me  hizini  tklim 
belirler.  Ornegin,  tropik  bolgelerdeki 
kurbagalar  nisberen  yabuk,  2-3  hafta- 
da,  iribag  haltnden  kurbaga  haline  ge- 
yer*  Serin*  dmian  ku§aklardaysa  geli^- 
me  yok  da  ha  yava^tir.  Ornegin*  Kava- 


lik  Daglar'm  soguk  irmaklannda  ya§a- 
yan  benckli  kurbaga  (Ran a  pretiosa)* 
metabolizmasj  yava§  oldugundan  her 
2-3  ydda  bir  yumurta  yapar. 

Soguk  iklim  kurbagalarmda  iriba^- 
lann  bagkala|imi  da  yava§ur*  Ornegin* 
ABD’nin  kuzeyinde  ve  Kanada'da  ya- 
^avan  boga  kurbagalarmda  (Rana  rn- 
tesbiiana)  iriha^  cvresi  2  yd  surer;  As- 
capkus  true? de  ise  bu  sure  3  yildm 
Her  ne  kadar  boga  kurbagalan  vilda 
10  000  -  20  000  yumurta  yummtlarsa 
da  gelisme  siiresi  uzun  oldugundan 
bliim  oram  %  99'a  vuksdir. 

Kurak  bolgclerdc  gdi§me  siiresi 
sieaklik  degil  ncmle  ilgilidinQol  kur¬ 
baga  larindan  B revieeps,  y  1 1 d a  an ea k  1  - 
l  kere  cinscl  birlc^me  yapar,  yani  sa- 
ganaklar  gelince.  Dbllenmcden  sonra- 
ki  gel^me  hizlidir,  Guneybaci 
ABD'dc  ya^ayan  kiirek  ayakh  kara 
kurbagalan  iriha^  evresini  iki  haftada 
tamamlar:  bovle  yapmak  zorundadir 
(daha  dogrusu  evrim  sirasinda  aneak 
bovle  vapahilenler  sag  kalabilmi^tir 
9m .);  9Lmkii  bulundugu  habicatca  su 
aneak  2-3  hafta  iyin  meveuttur;  sonra 
kuruyup  gider. 

laninnn^  kurbaga  uzmam  William 
E*  DuelJeman  (bu  makalcnin  yazan; 
Kansas  (  niversitesi'ndc  Ekoloji  ve  Sis- 
tematik  Zooloji  Profcsoru)  geeeleri 
diinyanm  ormanlannda  kurbaga,  yilan 
ve  oteki  sogukkanldari  neden  aradigim 
soruyor  kendi  kendinc,  Yamti  da  kendi 
veriyor:  “Doganin  sonu  gelmez  silrpriz- 
lerinden  birini  yakalamak..,on  iki  gece- 
dir  yignedigimiz  otlar  iizcrinde,  ba$  fe- 
nerimizin  i^igi  alttnda  aeaha  hi9  bilin- 
meyen  bir  tiire  rastlar  mtytz  dive  dii^u- 
niirdiik”*  Prof*  Duelleman  1975  ydinda 
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3)  Yuksetip 
ters  donmek 


4}  Q6nu$  ve  yu- 
murtatarm  erkegin 
karntna  yapi$ma$i 


Erkek 


Erkek 


Erkek 


2) Aina  kahp 
itmek 


Erkek 


Erkek 


5)  Dibe  dafi$.  Yumur- 
talann  di$inin  strttna 
yapfftinlmast 


1)Su  tginde 
yuzme 


Gtiney  Amerika  kurbagast  Pipa  carvalhoiVi/o  suatti  akrobasisL  Erkek  di^inin  usttine  bfnmi?  ofarak  donup  dururtar.  Erkek  yumurtatan 
difinin  strtma  yaptftmr.  Ikt  ay  sonra  yumurtatardan  inbaplarya  da  kurbagactklar  <?ikar. 


Giincy  ^ili’deki  hit  arnsini  hayanntn 
en  hevccan  vcrici  olayi  olarak  hatjrli- 
vcir:  “Bir  gun  bir  Darwin  kurbagasina 
f  R  h  i  noderm  a  damin  i / )  "h  d  <  )g  u  ru  r  ke  n ' ' 
rastladim.  ...  Bu  kurbagalann  eri^kin 
erkeklerr  yeni  yumtirtadan  y)kmi§  iri- 
banian  agtzlarma  alirlar;  iriba^lar  bura- 
dan  bahalarmm  ses  kescsine  {kurbaga- 
nm  agzimn  altmdaki  ^i^jp  §i§ip  inert 
kese)  girer  ve  haftalar  sonra  oradan 
tam  bir  kiiytik  kurbaga  olarak  yikar- 
lar...  Bun lan  hiliyordum:  vine  de  bu 
olaya  tanik  olmak  beni  yok  hevecan- 
landirdi.  Babanin  agzindari  pc§  pe^e 
kurbagaeiklar  yiktigim  goriince  hcmen 
orurup  Avustralya  Adelaide  Inivcrsi- 
reside  yali^an  d  os  turn  kurbaga  uz- 
mam  MJ.  Tylerk  bir  mcktup  yazdtm 
ve  bu  gozlcmimi  anlamni*1.  Prof.  Du- 
elleman  hirkay  hafta  sonra  dostundan 
bir  mcktup  almca  sevinci  soner  gihi 
olur:  Tyler  ve  arkada^kn  Rheohatmr- 
hus  si Ins  turn  Avustralya  kurbagalann- 
da  diyilerin  dbllenmi^  yumurtalari  yu~ 
tarak  on  Ian  midesinde  kuluykaya  ya~ 
tirdigjni  ve  sonra  kurbagaeiklan  agzm- 
dan  di^an  yikardjgint  gbzlcmlemi$tir... 
"Benim  kiiyuk  gbzlemimc  golge  dii^ 
niii^tii^  diyor  Prof.  Duelleman. 

Midede  kuluykaya  yanrmak  hay- 
van  la  r  dunyasmda  en  garip  iireme 


killerimicn  biridir.  Iriba^lar  nasi  I  olu- 
yor  da  6  hafta  annelennin  midelermdc 
si  nd  irilmeden  kalabiliyorlar? 

Bir  kcrc,  bu  riiriin  di§ilcrk  lircmc 
mevsimmdc  yemeyi,  iymeyi  keserler. 
Midede  hidroklorik  asit  ve  pepsin  sab 
gisi,  iinee  yumurta  kapsQliJnden,  son¬ 
ra  iribajjlardan  salgilanan  prostaglan¬ 
din  K  maddesiyle  durdumlur,  Boyle* 
ce  midc  sindirim  organ indan  iireme 
orgamna  dbm^miis  olur. 

PekL  hu  iriba$lar  annclcrinin  mide* 
sinde  ncyiyip  ne  iyiyorlar:  Bu  fiiriin  vu- 
murtalari  21-26  tane  otup  nisbeten  indir 
(5mm  yapmda).  Iriba^ar  midede  kaldik- 
Ian  b  hafta  boyunea  yumurtalanmn  sari- 
sini  verier.  Vavmlar  'Mogarken'1  yemek 
bnmsu*  dogum  sirasindaki  vagina  gibi, 
yok  gentler.  Vavmlar  di^ari  atildikcan 
birkay  giin  sonra  mine  vemck  vemeye 
ba^lar  ve  mide  eski  haline  doner, 

PV84Vc  Avustralya’da  yumurtalan- 
ni  midede  kuluykaya  yauran  ikinei  bir 
kurbaga  tiiril  bulundu:  Rhevha  track  us 
17  teUinus,  Ne  yazik  ki  yogun  a  ram  ala- 
ra  ragmen  hit  iki  tiir  mide  kuluykaeisi 
kurbaga  artik  yok.  Soy  lari  tiikenniif 
bulunuyon  Oysa  rfyler  ve  arkada^tan 
bu  kurbagalardan  mide  iilseri  redavi- 
sirnle  kul  lam  lan  prostaglandin  E:  elde 
edcccklerdi!  (PGK  halcn  iilseri  onle- 


mede,  ozellikle  aspirin  ve  diger  agn 
kesieilerin  neden  oldugu  iilseri  bnle- 
mede  kullamliyor.  y.n) 

Her  tiy  amfibi  gnibu  (kertenkeiem- 
sigiller-solucan  biyimi,  islak  topraklan 
oyan  amfibilen  semenderler  ve  kurba- 
galar)  vc  bahklar  suya  yumurcladigina 
gore,  suya  yumurtlama  ilkcl  bir  bzcllik- 
tir.  O  halde  evrim  sirasuula  seyilcn 
dzellik  suya  yumurtlamamuk  (karaya 
yumurtlamak)  olmu^tur.  Kurbaga! a r 
karada  ya^amaya  hiy  uygun  olmadikla- 
n  haldc,  karadaki  ya^ama  olaganustii 
bir  Liyum  gostermi^ler  ve  bu  sayede 
dilnvaya  dagilmi^lardir.  .^imdi  habitat 
tahrip  ol maktadrr.  Bu  soykmminda 
yevre  kirliligi,  asit  yagmurlan  ve  stra- 
tosferik  ozon  tabakasmm  kavbina  hag- 
b  li\  radyasyon  arti§t  ml  oynamakta- 
dir*  Bir  tiiriin  tiikenmesi  deinek,  mil- 
yonlarca  yithk  birevrimin  bo§a  girmesi 
tlemektir.  Bu  kaybin  huviiklugii  sdzle 
anlatilamaz.  Umanz  ki  halklar  ve  hii- 
kiimetler  tiirlerin  yok  oln^unun  sonuy- 
larmi  iyi  kavrarlar  ve  canblann  gen  ha- 
vuzu  d iiny a  yapinda  bir  tahrihata  ugra- 
madan  gercken  bnlemleri  alirlar. 

Scmtifrc  XmmtfjK,  "IcmTHiiT;  1^1 

<,Iev  iri:  Sck'iik  Alsan 

IKk  ok  i  in  in.  ilit  laiifrk  limodinK  ln^  M  |iy.  MJ,  E’vkx. 
OwniLn  ]  It Ijj l.  19N.V  liioluKy  of  junpluliMTi'  VVilFUm  \L. 
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Bastnda  TUBlTAK  Populer  Bilim  Kitaplan 


Refik  Durban 
“Populer  Bilim*’ 

Yeni  Yiizyti  12.6.1995 

H  a  y  a  f  r  n 
KtikUrii  Bir 
MaUmafikfi- 
ttitt  Savuttma- 
st,  l til)  Sar- 
mtif T  Gen  $  Bi¬ 
ll  madam  wta 
OgStler,  Mo¬ 
dern  BUimin 
Oh  yum  u,  Untversiit ,  kasdantt 
tv  Ram,  BUyUk  Hi  limit  Dr¬ 
ury  Ur,  Bilim  in  Ontdtiri,  Qok 
Gef  Qimadan,  III  Of  Da  It  la... 

Biraz  imin  oldu  ama,  hepai 
de  TLTBtTAKhn  yayindadigi 
"Poptllcr  Bilim  RitapkrTmn 
adlaru 

Bu  kimplar  kitap  hgi  mm  ayn 
bir  k0$c$indc  dunryordu.  $im- 
di  buaJara  iki  ycni  kitap  daha 
katlldi:  James  JL  Adams’ m  ka¬ 
le  me  iddigt  Bir  Miihettdhitt 
Dtfnyasi  ile  Richard  Feyn¬ 
man' m  Ftz'tk  Yasalan  0 urine* 

Bir  Muhfndisin  D&nymh 
mdhendisligin  bilinmeyen 
yfiiiteiitun  afiklama  gabasiyla 
vaziya  d6nfignt#5  hir  kitap. 
Adams’m  da  “Giri^T'  yazisimk 
altim  fizdigi  gibi  “kimbrn  unia- 
ci  teknobjik  mucizeleri  tamt- 
inak  degtl,  ndihendmligm  do* 
gasim  aynntlli  bir  bifimde  clc 
aimak/" 

Fizik  Yasafan  Vurim  ise 
1964  yih  Emtein  Odhlil  sahib! 
PruF.  Richard  Feynman* in  fag- 
nil  otaruk  gittigi  Amerika  Birlc- 
fcik  DevlederTnin  Cornell  OitE 
versitesi'ndc  verdigi  yedi  bib 
iQmldk  "Messenger  Konfc- 
ranslarTru  kapsamakta. 

Feynman,  yeffekinu  yasa- 
si n dan  ba^layarak  maicmarik 
ve  Fizik  arasmdaki  bagrnti  uze- 
rinde  durrmikia,  gevmi§  tie  gc- 
lecegi  uyirr  ctmeden  soz  ettik- 
ren  soma  yctii  yasalar  arnyi^t  Me 
konu&nmim  tamamlamuktu. 

Bu  ke»a  fetfc- 
vede  "Popii- 
Eei  Bilim  Ki- 
tapJaxTmn  tii- 
in  tin  den 
c  t  m  e  a  i  n 
m  Q  m  k  il  n  (i 
yak. 


Ynlnizea  $nnu  sftylcmek  isn- 
ynrum:  Bilim,  biziai  if  in  anb- 
$ilrimmdau  korkulacak  bir  ko 
no  Oahu  dogrusu  “antamayiz” 
diye  pek  okumaz,  ilgi  duymaz 
gbrtin  Ortiz . 

rClBlTMC*  ad i  Ustiimie  hi- 
litni  “popdler*  kdxnaya  fah$a- 
rak  bu  “cngcH  a$mayi  bcdefU- 
yor, 

Kiteptann  gem*  bir  gevreye 
yayilmasi,  6m  eg  in  Steven  We¬ 
inberg’  m  Ilk  Of  Dakika  si  gib i 
kimi  ki  rap  I  arm  by  ay  da  hfOneil 
basima  uL^mam,  kirrn  kitapla- 
no  da  alrmei  banimtaniun  tii- 
kenrnekre  olii^u  bu  "engd"! 
a^marun  bir  gdstergesi  degil 
mi? 

Srz  dc  kitapligtnizda  bir  yer 
ugm  "Popillcr  Bilim  Kitapla- 
rf  mi,  Kicapligimz  yoksa,  bu  di- 
n  evimxde  bir  "rnerak"1  ki^csi 
oluijturmak  if  in  i^tc  bulunmaz 
bir  fitsat, 

Adi  her  ne  kadar  “hilinv"  ol- 
sa  tla.  sonufea  memkhsma  ve 
mcrakini  kv^kirtmak  istcycnlcr 
if  in  ftinkii,.. 

Onal  Erstolu 
“Kinn  a  Ovkiisu  1 
Ate$.  20,06,1996 


“Ivn  anla|d- 
maz  rduylann 
bile  bir  manti- 
gi  bu  tun  ur, 
Ba^langif  ra 
tUrkma  vanl- 
rnayan  iiitar- 
sjzliklaj.  dalia 
sonra  array  a 
fikur.  t  lerhangi  hir  kuram  ya  da 
nnermc  if  in  cutarsizhkkr  fok 
catsiz  ^cylcrdir*  Sonunda,  va  ku- 
mmdaki  yanli^lik  diizdtdii  ya 
da  derin  dij^iinmeve  ba^lamr" 
Dcrin  dii^iinmekten  gi de- 
re  k  uziikJa^ugimj/  bu  ortamda, 
ynkaridaki  patagfaft,  TUBl- 
TAK  Yayintan’ndau  gikan  107 
K  fifty  a  Oyhish  adh  k  trap  tan 
aktardim.  TOfllTAK,  fikardtgi 
kaliteli  biJimsd  yaymlarla,  insa- 
m  5115 1  rt  may  a  devam  ediyor. 
Nedense  olumsuzluklara  ahja- 
girruz  ifin+  olumlu  $eyleri  g5- 
riince  hem  scvmiyor,  hem  dc 
bimz  ^ujmyoruz.  F  n  iyisi  haya- 


ta  farkli  hirycrlerinden  vedaha 
gen^  bakabilmek  if  in,  kimya 
duktum  ve  efiitimei  Nihal  San- 
cFin  duru  bir  Tiirkfe  ile  gevir- 
di£i  bu  k  1  rab  1  okuvirn.  Aynca 
fok  sayida  insana  iBagitiriasi 
ifin,  gerfekien  maku!  fiyarlada 
satilan  bu  kitaplan,  ineclemcye 
devam  edin,  Bilim tn  OntilU* 
n  nd  e  n .  Grttf  B  rlim  adam/fta 
Og&thrzdh  kitabu  kadar;  farkit 
ufukkm,  bilimin  sadclc^ririlmt^ 
ve  ins  ana  Fa  yd  a  sa^layan  ya  da¬ 
mn  kc§fcdin,  Qilnkii  buna  ger- 
fekten  herkesin  ihnyaei  varl 

Eais  Batiir 
**Alnf  ^\|aci  ile 
Sohbelier  I^in 
Ndhrr§  Bir  Suhbet” 
VirguL  19.10,1997 

-  YakJa^ik 
Qf  yd  aldu; 

Midi  yet  gaze- 
[csindc  bir  ya- 
zirnz  yayim- 
I  a  n  m  1  %  1 1 : 

"Mikmet  Bi- 
rand'  1  iimnua- 
yi^”,  O  yazidar 
van  yanya  unuruhnuy  bir  bill- 
mcri  olan  Birand  bn  hep  ten 
unutulmus  bir  kirabi,  Anadoltt 
Mamambm  iizerinde  duruyor* 
dtinuz.  Bana  biraz  abartih  gel* 
mi^ti  yakla^iminr^  bir  "ba$ya- 
ptt*"  olarak  gbriiyordunu/  Ana- 
dak  l tan%amhm 'm,  TUB  1  - 
TAK  Yuymlari,  Hikmcr  Bi- 
rund'm  Ahf  Agaa  He  Sohbet- 
/r/*ini  bu  yd  yaynnJaymca  he- 
men  dip  okudum,  dogmsu  me- 
rak  ediyorurn;  Bu  kitap  if  in  dt 
ayni  nitclemeyi  yapar  miydi- 
mz,  yapacak  mtsimz  bakabm? 

+  Bdmem  siz  “ba^yapu‘’tan 
nc  anhyorsunuz,  herkesin  her 
vakit  bkcsel  yam  uzerinde  gn- 
rii5  birligine  varaeagr  bir  kitap 
mi  bu  nkdemeyi  hak  eder  diye 
dii^hntiyorsufiuz.  Lie  mm  yalin 
gerekfelerim  tiluyur  anlii^ilim; 
Cuk  iyi  kuruldugima,  sorua  da 
fok  iyi  yazildtgma  muudigim 
yapiti  ^Divinia”  sayiveriyorum 
ben.  Okur  da  rak  daha  nc  bek- 
Icmeliyim,  ba^kaknnm  onayla- 
rim  miT  nicedir  beklemiyorum 
bunu.  Ever,  Ah{  Agan  i/r  SqF 


bet  Ur  de  bir  ba^yapu  !>cnim 
gtizUmde:  Saglum,  gOflll,  kaha 
etkileri  okcagmi  kestirdigim 
bir  yazL  Hikmct  Birand,  bir 
bukibtiimuK  O  kimUgiyle  yett- 
nebilir,  bilimsel  ara^tirmalan- 
mn  soniiflarmn  mekanik  hir 
iislnplu  aktarma  yulu  sefcbtltr* 
di.  Gyle  yapmanu^  zorlu  hir 
sefim  ommkisi:  Aneak  kliisik 
ustalaida  orncklerine  rastludi- 
girmz,  derinlemesine  af dan  bir 
suvle^i  dhzeni  ifinden  ileicee- 
gini  iletti% 

*  Basmakahp  bir  atlUtim  hi- 
find  degil  mi  suhbci  rar/inda 
yazmak,  sizee? 

4  Bu  biraz  da  sohbecc,  diya- 
loga.  soyle^iyc  nasil  baktiguuza 
bugh.  $Qphes*z  eski,  gok  eski 
bir  aniatim  yolu  sayilabilir  bu: 
i$e  So  k  ra  tes'tcn  ha  $  I  ay  ac ft k 
olursak,  Gelgddim,  ^antik” 
rnetinJeric  smirlauamuyiz  o 
ufukta.  RSnesans  Uneesindcn 
ba^layarak,  Bruno ’dan  Eras- 
mus'tan,  IE  Tasso’dan  ve  Le¬ 
opardi ‘den  modern  fere  dek 
uzanabdiriz:  Hoffman nsthala, 
V’alery  'yc,  Butor  ve  Pingel’ye 
gelecegiz  demcktu.  Am  a  bu 
sOylcfi  iizerine  s&ylc$iyi  ha^ka 
bir  vakit  geli^tirmek  dahu  dog- 
ru  olur  benim  afimdan,  size 
yatmzca  ^unu  ammsatmak  inte¬ 
rim:  Ataf’ta  ya  da  Birand’da 
gbrdilgUnifzdc  ‘nattalin  kokumi 
aliyorum'  dediginiz,  diyecegi- 
niz  bir  tavir  Oerrida’da  kargmi- 
za  fikmca  ^irmuyin,  Bimmf  m 
sohbcii  SCfmesi,  "okur^u  dog- 
rudan  dogruya  kitabm  ifine 
fekmesini  istemesiyle  ilmdJi: 
Metne  katiliyor,  kapdiyorsak 
hazard  1  bir  yordam  bu.  Kcndi 
payima,  he  men  gudalun  ifinde 
buldum  keiidimi,  sudan  topm- 
ga,  bozkirdan  agaea  buy  Ok, 
gorkcmli  bu  dsrtstn  purtbneri 
oldurn,  BrrantPin  e linden 

-  Diydim  ki  bu  konuda  da- 
ha  dd^Onmek  gerckiyor,  ben 
de  d0§ilnmck  interim;  ama  Ahf 
Agar  1  He  Sa/thetUr  \  sizin  go- 
zumizde  ‘ba^yapir’  kilan  licr- 
halde  bfiyle  bir  sbyle^i  gelenc- 
ginin  onemli  bir  halkasi  sayma- 
niz*  olmasa  gerek? 

+  fablt  degiL  Gene  dc,  I  lik- 
met  Birand'in  anhmmsal  ozel- 
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liklcri  ilzcnndc  biraz  daha  ova- 
lunmak  gcrckir.  Bilmcm  ycryfi- 
zfl  $ekillcrini.  ycralci  dlinyasi- 
nin  karakieristik  vapisini  iyi  ta- 
mmasindan  mi.  bu  soy le^ilcri n 
dogal  bir  gcniylcmc  biyimi  ol- 
dugunu  gbzlcmlcdim  ben.  San- 
ki  bir  agaytan,  gdngbrmi)§  bir 
agaytan  kesit  alinnu$,  sftz  lialka- 
lar  halindc  bir  merkezin  etrafin- 
da  gcli$iyor,  izlcniminc  kapil- 
dim  her  sohbettc.  Dogamn  ha- 
rekctlcrinc  bykiinuyor  Bi- 
rund’in  sbylc$ilcri,  tabakalar  ku- 
ruyor,  farkli  iklim  bzclliklcrini 
yansitan  davramslar  sergiliyor. 

-  Konusuna  uvgun  bir  sbz 
biyimi  mi  yaratiyor  yazar: 

♦  Bumi  gbzilmQzc  sokma- 
dan  gcrycklc$tiriyor  bana  kalir- 
sa.  §(iphc  yok  ki.  Mikmet  Bi- 
rand’dii  bir  cgitimci  yekirdegi 
var.  didaktik  yanini  yabuna  ai¬ 
mak  aklimdan  geyrnez,  nc  var 
ki  bu  prcspektiflc  yaraJamiyor 
da  va/isim,  dencmcci'yi  kollu- 
yor.  ona  halel  gelsin  istemivor 
bcsbclli. 

-  Do&a'va  ttvgii  dUzbyor  bir 
yandan  da... 

+  Bir  pastoral  cfsanc  var  i^ivi 
iyindc.  Larin  ozanlarini  yagn$- 
nran  bir  cutum  Birand'inki. 
Dii$(iniin,  bir  roman  kahrama- 
ni  var  clinizde:  Aliy  agaci.  Var 
mi,  yok  ihu.  bir  zamanlar  ol- 
mu$  da  vann  gene  onaya  yikar 
mi,  bunu  bo^lukta  birakiyor. 
Aliy  agaci  bir  cfc.  bir  halk  kah- 
ramam,  aym  zamanda  da,  Go- 
dot  kadar  ctkilcyici  bir  metafi- 
zik  tOmcllik.  “Olaylar”  onun 
ctrafiruia  cerayan  ediyor  bir  ba- 
kima.  Yazar,  bizc,  sonsuz  bir  in- 
ccliklc  hiybir  $ey  bilincdigimi- 
zi  gbsccriyor  Suyu,  topragi, 
bozkm,  yah  lari  vc  agaylan  ger- 
yckte  hiy  tanimiyoruz.  Doga- 
dan  flrardayiz  nicedir.  Top- 
lum'la  ve  Insan’lu  didi§meye 
bylesinc  kaptirmi^iz  ki  kendi- 
mi/j.  Varhk  hakkinda  korkiinik 
cahillc$tigimizi  gbremiyoruz. 

-  Frken  gelmi§  bir  ckolojik 
yagri  gbriiyorsunuz  Bi  rand’  in 
yazdiklarinda.  Bir  yevre  bilinci 
kavgtsi  a$ilamak  amaciyla  mi 
yazdigim  dU$OnUyorsitnuz  soy- 
lc$ilcrini? 

+  Bu  kadan,  kanimea,  Bi- 
rand’m  mctinlcrimn  karma$a- 
stm  biye  saymak.  o  yaziyi  indir- 
gemck  olur.  Bana  bylc  gclivor 
ki.  yazar,  kappsina  verlc$tirdigi 


yttzil  silik  okura  okumayi  bg- 
retmeye  giri$iyor.  Doga,  hiybir 
sbzetigiinu,  kiirallanm,  fiil  ye- 
kimlcrini,  bzclliklcrini  kestirc- 
medigimiz  yabanci  bir  dil  gibi 
artik.  A/tf  Agan  i/e  Sob  bet  ter 
hem  bir  alfahe  sunuyor  bizc, 
hem  dc  ciimlc  kurmamn  yolla- 
nm  gbstcriyor.  Bir  agaci  anla- 
mak  yok  giiy  i$,  buna  vakit, 
bzen  vc  emck  ayirmak.  yCJklc- 
mc  vapmak  gerckiyor.  Konu- 
nun  gcni§liginc  dikkar  yekiyor 
Birund:  Tarih’e  vc  Cogmfya'ya 
gbndcriyor  okuru;  sayisiz  et- 
mcn  arasinda,  sonuy-neden 
ili$kisinin  dchlizlerinde  dola$- 
tiriyor.  Kibar  bir  kitap  *Aliy 
Agaci’,  bizi  stgiigimizla  suyla- 
yacagtna,  ondan  kurtarmayi  va- 
ad  ediyor.  Bu  kitabi  ha$tan  uca. 
hak  ettigi  tcmpovla  okuyacak 
olan  herokurun.  bugiin,  kendi- 
sinin  soru$turma  fi$ini  doldura- 
eagi  kaniMndaytm  ben. 

Serhan  Ada 
Radikal.  27.02.1998 

TCBITAK 
gflzcl  kitap- 
lar  yaymli- 
yor.  Nasil 
dagitivor,  ki- 
mc  satiyor? 
Burasi  bclir- 
siz.  Medya 
suskun,  ki¬ 
tap  kh$elcrinden  yit  yikmiyor. 
TOBtTAK  vine  de  vazgeymi- 
yor.  Sonuneuyu  bir  arkada^im 
kc$fetmi$.  Ben  clinden  kap- 
tim.  Adi:  Katin  ve  Ufur  (kagit 
Uyakta  Son  Nokta).  Qevirmcn 
ba$hga  yorum  *katmi$\  Olsun. 
Uymu$  vc  giizcl  nlmu;.  Kitabi 
Ixrlki  yogunuz  okudunuz.  Dbrt 
basimda  10.000  adet!.  Okurlai 
arasinda  yocuklar  da  olmali. 
Yoksa  bile  oldugunu  dti$iln- 
mck  iyi  geliyor.  Kitabin  yazan 
iki  kafadar.  Yapimcisi  demek 
daha  dogru.  Dick  Kline  vc 
Lloyd  Fogleman.  Iki  kafadar 
kagit  uyuruyorlar.  Otuz  yildir. 
Ycryckimini  ti'yc  aliyorlar.  K3- 
git  uyak  tarillcri  vcriyorlar.  Sky 
Hawk.  Voyager.  Condor,  Sting 
Ray  vc  digerlcri.  Asil  oncmlisi 
Gypsy  Moth.  Iki  kafadartn  ta- 
sanmi.  *Kanat  profili  basamak- 
h’  kagit  uyak.  Kline  kitaba 
I  lindcnburg'un  zeplinini  anla- 
tarak  ba^livor.  Hani  ^u  Alman- 


ya’dan  kalkip  ABD’dc  yakilan 
Fogleman  ise  zcplincinin  kaza- 
dan  ki  mu  Ian  kopegini  vctcri- 
neramcastnin  eve  getiri^ini  an- 
lanyor.  Iki  kafadur.  bilrncdcn 
yocuklukta  kcsi§mi^lcr.  Tam 
zeplin  hhlyastmn  teslimiyetlc 
sonuylandigi  noktada.  Katin  ve 
Ufurw  aim,  okuyun.  Hem 
iyindc  ku*fc  kagitlar  yikiyor. 
(^ocukiar  uyak  yapsin  diyc. 

Hikmct  Akarsu 
“Bilimsel  Gaflar” 

Pasta.  21.07.1997 


S  i  z  1  c  r  c 
TflBlTAK ’in 
Popillcr  Bilim 
Kitaplari'ndan 
balisct  rneyc 
devam  cdccc- 
gimi  vazmi§-  ^ 

rim.  Yaz  tati-  • 

lindc  olmamiz 

dola yisiy la  yocuklar  iyiu  yok 
yararli  olabilccegini  dii$0ndti- 
gOm,  onlann  hayal  gOylcrini, 
bilimscl  arznlanm  gcli^tirccek 
bir  kitaptan  so/,  aymak  istiyo- 
rum:  Bilimscl  Craflar...(%  say- 
fa)  Kitabin  yazan  Billy  Aron¬ 
son.  Kitap,  son  dercce  basil  bir 
Tilrkyc  ilc,  yocuklann  bayila- 
rak  okuyabilcccgi  bir  $ckildc, 
nc^eli,  eglcnccli  olarak  vazil- 
mi$.  Iyindc  yok  **cici”  dcscnlcr, 
vinyctlcr  var.  Ben,  k<K*a  bir 
adam  olarak  okudugumda  bile 
iyimde  bulu$  yapma  istckleri 
bclirdi.  Dogruya  giden  egri 
yolda.  yani  bUytik  bilimscl  gaf- 
larla,  ne  kadar  cntcrcsan  bulu^- 
lann  yaptldigim  anlanyor. 
I  lepsi  de  geryck  hikayeler... 

Romah  Batlamyus'un  Iskcn- 
dcriye’dc  olu^tiirdugij  kuramin 
nasil  bir  gaf  oldugunu,  bunun, 
Kopcrnik’in  nclcri  ortava  yikar- 
masini  sagladigini  bir  masal  gibi 
okuvorsunuz.  Simvacilarin  altin 
Oretebilmck  iyin  giri§tiklcri  ya- 
balar  sonucunda,  altm  ycrine  nc 
garip  icatlar  yaptiklarim,  Ilin- 
distan’a  ula^maya  yali§an  Kris- 
tof  Kolomb'un  yanli§  bilimsel 
tcspitlcrlc  yob  yikip,  nasil  far- 
kinda  olmadan  Amerika’yi  kc^f- 
fettigim.  Pasteur’ (in  bulu^lanm 
vs.  vs... 

Bu  kitabi  mutlaka  alin... 
(^Oi'ugunuza  armagan  etmckle 
kalmayin.  siz  dc  okuyun.  Hem 
giilUn  eglenin.  hem  dc  yocugu- 


nuza  bOyflk  bir  vizyon  sagla- 
vin.  Tnutmayin,  yocuklar  biz- 
lerden  yok  daha  hayalci  vc  ya- 
ratieidir.  Bu  kitaplarla  bilim 
sevdasina  dii$cn  yocuklann  ya- 
nn  bb(ir  gun  nelcr  yaratacakla- 
nm  dO^iinmck  bile  insanda  nu¬ 
ll  bir  dii$  tesiri  yaraciyor...  Hadi 
yocuklar,  yizgi  film,  ders.  bdev, 
futbol  kail!..  Kitap  ba$tna... 
Daha  eglcnccli  olacagina  ben 
garanti  veriyorum... 

Abbas  Cni^lu 
Milliyet.  30.1 1.1996 

I  lenry  Ro- 
sovsky’nin  Bir 
Dekan  Anlati- 
yor  ismini  ta- 
^tyan  kitabim 
incsleginiz  ne 
olursa  olsun 
mutlaka  oku- 
m  a  1 1  s  i  n  i  z . 

Ozclliklc  Qniversicc  camiastmn 
okumasmda  busllk  yarar  var. 

Henry'  Rosovsky,  dUnyamn 
cn  iyi  iiniversitesi  olarak  kabul 
edilcn  Harvard  (fniversite- 
si’nin  cn  btiyllk  fakUltesi  olan 
Fen-Kdcbiyat  Fakiiltcsindc 
tarn  1 1  yil  dckanlik  yapmiy  Bu 
siirc  iyersinde  nclcr  gbrmO^, 
nelcr  ya^ami§,  hOviik  bir  lytcn- 
liklc  vc  niiktedanlikla  ustaca 
kalcmc  almi§.  'FC  BITAK.  yok 
iyi  bir  scyim  yaparak  bu  kitabi 
’Ffirkyc’yc  yevirmi^. 

Kitapta  bylesinc  ilginy 
anekdotlar  var  ki,  sanki  aynila- 
n  bizde  dc  va$aniynr.  Orncgin, 
son  yillann  Onivcrsitclerdeki 
cn  biiylik  tarti^ma  konusii  se- 
yimlcr  konusunda  sn  dcgerlen- 
dirmc  yaptliyon 

“Bizde  dekan  vc  rcktbrlcr 
seyimlc  i$  ba^ina  gelmezler. 
A ta may  la  gbreve  ba^larlar  ve 
i'flerinc  son  verilcbilir.  Bu.  i§in 
pQf  noktasidtr.  (^iinku  bgretim 
flyelerince  yapilan  scyimlcr, 
gcnclliklc  zayif  lidcrlerin  ba- 
§ina  gelmcsinc  yol  ayar.  Akh 
ba^tndaki  hangi  profesbr  kendi 
dalinda  biitye  kesintileri  yapil- 
masim  bncren  bir  dekana  ov 
verir?.." 

Kitapta  daha  bbyle  tani§ma 
varatacak  bylesinc  yok  bbllim 
var  ki,  hepsini  almava  kalksam 
degil  benim  kb§c,  gazetenin  ta- 
manu  yetmez.  Siz  en  iyisi  mi, 
bu  kitaptan  bir  tanc  aim. 


M«r»  iow 
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Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 


Rastlanti  ve 
Zorunluluk 

Jacques  Monod 
Qavtri:  Vahbl  HatABdro^ln 
DosiYtytnifln 
Ankara  1997, 

170  sayte 

“Biyolojinm  bi- 
Umlcr  arasmdaki 
yen,  bir  bakima 
merkezi,  bir  bakima  ikineil 
bnemdedir.  Lkincildir,  gdnkii 
canhlar  dunyani  bi linen  evrenin 
pek  imemsiz  ve  *ozdf  bir  bold- 
mu  olduguna  gore  canh  Larin  ir- 
delcnmesiyle,  canlilar  dtinyasi- 
nm  di$tna  da  uygu  Iambi  leek  ge¬ 
net  vasalara  vanlamaz  gibi  goru- 
niir,  Fakat  butiin  bilimlcrin  son 
arnacu  eger  benim  sandigim  gibt 
insanla  evren  arasmdaki  baginti- 
yi  aydinlatmaksa,  o  zaman  biyo- 
lojiye  merkezi  bir  ycr  cantmak 
gerekir;  gilnkii  biyoloji  btitttil  hi- 
lim  kollan  arasmda*  heniiz  ‘insa- 
mn  dogasr  soru nunim  metafizik 
terimler  kullandmadan  niraya 
komrnsi  olanaksizkcn,  gozfitone- 
si  gercken  sorunlarm  yuregine 
en  dolaysiz  ynldan  girmeye  gali- 
gandir,"  divor  Mo  nod,  Bir  bilim 
adann  olarakT  molekliier  biyoloji- 
mn  yla^ngi  no  k  tad  a  elde  edilen 
bilimsei  veriler  uzerinde  durti- 
yur;  bunlarm  insanlik  taribinin 
binleree  ydlik  inang  gelcneginc, 
fdsefe  sistcmlcrinin  evren  tasa- 
rimlanna  hig  dc  uymadigmi  5ne 
sdruyor,  Evrende  va^amin  bir 
amag  dogrukusunda  ba^la- 
mjj/ba^latdmi^  otraasum  turihi- 
pin  ve  cvrimin  bir  hedefe  ybneb 
mi$  olugumin  olanaksizhgim  gbs- 
ten yor;  kim  felsefi,  siyasi  kuram- 
lann  bibmi  kavrayi§  bigimi  olan 
diyalektik  rmtcryalizmin  agmaz- 
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larini  hirer  hirer  ortaya  koyuyor. 
Herdflfbnce  sisteniinin  fieri  stir- 
tliigu  evren  tnsmmmm  aslmda 
aym  sonugkn  doguran  iki  farkli 
kaynaktan  beslcndigini  gbsterir. 
Kcndi  tezinin  sundugu  ise  huc- 
renin  en  ku^ijk  birimlerinden 
ba^lavarak  ya$amin  kokeni  ve 
evrirn  silredntn  lusrlantisal  oldu- 
gndur. 

Einstein' in 
Buyuk 
Yamlgisi 

Donald  Gotetemith 
QmI:  Falrna  Esin 

Sannal  Ifeyinevl 
biarfciH  1997 
19£  sayte 

T  a  r  k  - 
ge’ye  kazan- 
dinlan  pop  tiler  bilim  kitaplann- 
da  bnemli  bir  arti$  gbzlcniyur  son 
yillarda.  Kami  bilim  gevrelerimn 
gtlndemindeki  tart^malann  bi¬ 
lim  merakhlarma  snnulmasi 
bnemli.  Qlinkd,  temd  bilimsei 
kavramlari  iyi  nztimsenmeden, 
cksik  bilgi  ve  yanli$  hdgelerden 
yola  ^ikilarak  ortaya  anlan  flkir- 
ler  insanlann  kafalarmi  kan^or* 
makcan  ba^ka  bir  i^e  yaramiyor. 

Donald  Goldsmith 'in  Tiirk- 
^e’ye  “Einstein' in  BiivUk  Yanil- 
gisf  adiyla  yevrilen  kitabmda, 
son  yillardaki  cvTenbilim  modd- 
lerine  vondik  tam^malar  ele  ali- 
niyor.  Tam^malan  popiiler  bir 
anianmla  nkuyucunun  oniine  se- 
riliyor 

Ancakt  vine  de  kitabm  imam 
^eken  ba^ligi  biraz  "smf  kaygi- 
si  ilc  knnuldogu  izlemmi  uyandj- 
riycir, 

Onemli  nlan  Einstcin’i  yalan- 
ei  ^ikarmak  degil  betki  de  bilim- 


sd  bilginin  nasd  bir  evrim  gbs- 
terdigini  vnrgulayjp  gbstermek. 
GDnkii,  bilim  bugiinkti  birikimi- 
ne  ula^ana  degin  sayisiz  van  1 15 
kuramlardan  ve  sonuylardan  gev 
ti,  Ornegin,  bugiln  sbyledikleri- 
nin  ^ogimyn  yanli^oldugunu  bil- 
digimiz  Arista Vu  yudsunak  ola- 

naksiz  etbet 

Kiiap  ilc  ilgili  sbylenebilecek 
bir  ba^ka  bnemli  nokta  da,  her 
^eviridc  oldugu  gilb  bu  ^eviride 
de  kar^ila^ilan  dil  ve  terimle^tir- 
me  soru  nlan,  C^cvirmin.  her  nc 
kadar  astranomi  ve  kozmoloji 
terimlerinin  Tilrk^e'ye  ^cvrib 
mesinde  ya^anan  karma 5 a  gbz  b- 
niine  ahnaruk  yapildtgi  soylense 
de  bitrakim  tehmlcrc  hutunan 
kar^i  Ilk  larini  n  sdz  konusu  karma- 
^ayi  da  ha  da  arurdigi  gbzdcn  ka^- 
mryoL 


Istanbul 
Buyuk  Saray 
Mozayigi 

Btial,  Q.Gtflnfif 
Ariffiaqf  Sana;  Yth 
Istanfml  i«7 
%i*ib 

Avusturya  Bilim  ler  Akademt- 
si  Mozayik  Komisyonu  ilc  Tdr- 
kiye  Cumhuriyeti  KiiltLir  Bakan- 
hgi  Amdar  ve  Mdzeler  Gend 
Madtirliigil  arasinda  1982  vilmda 
bir  anla^ma  imzalanrm$a,  Bu  an- 
lawman  m  gcregi  olarak  1983  vi- 
hndan  1997  yilma  kadar  sdren  ve 
Istanbul  Sultan  Alrmct  Ga¬ 
rni  i’nin  arkasinda,  giinliik  hayat- 
tan,  av  vc  mitolojidcn  zengin 
sabnderi  i^eren  dllnyaca  iinld 
Bizans  Saray  Mozayigi  ara$tmldj, 
restorasvnn  ve  konservasvonu 
yapildi,  Tamommi  yapcigimiz  bu 


kicap  1983  yilmdan  beri  Avustur- 
ya-Tiirkiye  i^birbgiylc  gergek- 
le^tirilen  yal^malan  anlacmasi  ve 
birbirinden  giizd  mozayiklcrc 
ver  vermes  i  agism  dan  dcgctli  bir 
kitapnr.  Tflfkge*  Almanca  ve  In- 
gilizee  olftrak  tig  dilde  yavimla- 
nan  metinlerlc  kitap,  uluslararast 
i^birligini  sayfalannda  da  yansir- 
maktadir.  Bu  gab^mada  !8bm  - 
lik  saray  mozayigi  ve  bu  moza- 
yiklerin  restorasyorm  okurlarm 
kar^jsma  konuyor.  Yalmzea  sanar 
merakhlarma  degik  tarihle  ilgilc- 
n  e  n  h  e  rke  se  tin  e  re  b  i  lecegi  m  i  z 
bir  kitap. 
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Qocugun 

Geli^en  Akli 

Jjane  M  Meaty 
Cevin:  A.  Biga  DkSefc 
Enka  Cfkullan, 

Islflrtbut  1 B97, 

356sayfft 

No  run  gdi- 
bilimleriy- 
le  tlgilenmi^ 
bir  egitimd  vc  okuma  konusu n- 
da  denevimli  bir  uzman  olan  Dr. 
jane  M.  Mealy,  bu  kitabmda  go- 
cuklann  biiyumesi  ve  gdi^imin- 
den  sorumlu  ulan  buytiklere,  do- 
lay  siz  ve  son  dereec  kolay  anla^i- 
hr  bir  dilie  seslenivor  Kitabma 
yazdigj  bnsSzde  ise  14 Bu  kitapta 
an ne- baba  ve  gocuklaxa  ait  pek 
gok  gergek  nykil  bulacaksimz, 
aneak  adtarve  diger  kirnlik  bilgi- 
leri  degi^tirilmi^  olarak,  Bu  de- 
neyimlerin,  bana  oldugu  kadar 
size  de  yardimci  olmasim  vc  go- 
cugimuzun  ya  da  iigrencinizin 
zihnindeki  harikulade  sirlarm  bir 
kismini  gbzebilmcnizde  vardim- 
ci  olmasim  dilivorum.”  divor  Dr, 
Jane  M.  Mealy. 


Hikaye 

Halrt  Zlya  U^akl# 
Inceterne 

Haziriayao:  Nur  Gumni 
Arslan 

Yap  Krecll  Yayinlan 
Istanbul,  Ocak  1998 
151  sayfa 


Kirtian  Foto^rapiliQi 

higu  Gennaro,  Rivlo 
Guzzon,  Pterhigi 
Maragli 
Q&M  Semra  T\m 
Ruh  ve  Madde  Yaiymlafi 
Isianbul,  1995 
164  sayfa 
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Htgbiryer’e 

Ddn0§ 

OyaB^ar 
Roman 
Can  Yayinlari 
Istanbul.  T998 
230sayfa 


Gegmi^e  Agilan 
Pencem 

u§tjr  mm 

A m 

Yap  Kmcfi  Yaymlan 
Istanbul,  Kasim  T997 
137  sayte 


Kar Kokusu 

Wimet  limit 
Pdisiye  Roman 
Can  Yayvnlan 
Istanbul,  iggs 
307  sayfa 


Okumak, 

Anlamak, 

Yorumlamak 

Rmf.  OrYilmazGzbek 
tncemeia 
GuodoQan  Yaymlan 
Ankara,  EytOI  1096 
115  savfa 


70WUWW 


Turkiye'de  Geri 
Kalmigkgin  Tarihi 

Ismail  Gem 
Incelama/Ara^tirma 
Csn  Yayinlari 
Istanbul  1998 
509  sayfa 


lyirtin  ve  Kotunun 
Otesinde 

FnedriCh  ftecha 
Qevirl:  FVol.  Dr.  Ahrrifl! 

In^m 
Fdsafe 
Giindo^n  YayrHan 
Ankara.  Kasim  1997 
207  sayte 
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Elektronik  Diinyasi 

Caglar  Sun  ay 


Giinilmlizde  vcrtlerin  ileti- 
mi,  iijlenmcsi  vc  depo lan mast 
alanlannda  oprik  ytfntcmlerin 
kullammi  giderek  yayginlaji- 
yor.  Bunun  cn  gtizel  gdsterge- 
si  de  fibemptik  ceknolojisinc 
dayalr  oprik  ileri$im  ^ebekc- 
Icrinm  hfiyiik  bir  hizla  artma- 
m.  Bu  veni  bilim  dalinu  foto- 
nik  deni  yor, 

Fotonik  devrclcrin  temel 
elemanlattndan  biri  de 
LKD'Icr  ( Light  Emitting  Di¬ 
ode  -t£ik  yayan  divot),  Gcinu- 
rniizde  cn  yaygin  olarak  knlla- 
mlan  yarriletken  devre  dcma- 
m  bdki  dc  LED’Ier.  Bu  kti- 
yiik  elemanlar  kisa  vc  orra 
mesa  fell  fiber  ileri$iminde 
kuUatnliyor.  O/.clltkle  dc  dti- 
§uk  guy  gerckriren  uygula ma¬ 
lar  if  in  lazer  diyotlardan  da  ha 
uygim.  ^irnkii  tired  m  mail- 
yctleri  dti^iik  vc  gtlyenilirkr, 
Ayrica  orram  steak  hginu  kar$i 
du  duyarsizlar  (sieakhgm  airier 
performanslanni  etkilemiyor) 

Son  ytlkrda  LED'ler  ilzc- 
rindeki  fah$malar  ah§agdmif 
yaniietken  malzemeler  ile  ya- 
pilrmynr*  Bu  yah^malarda  or- 
ganik  malzemeJer  kullamh- 
yor. 

I I ewlctt- Packard  yi rke ti¬ 
ll  m  her  yil  verdigi  Eurofizik 
Odulii’nLu  W%  yilinda 
Cambridge  Univcrsrcesi  Ca¬ 
vendish  Labors tuvan’nda  ya- 
Itgan  Prof.  R.H.  Friend  aldu 


Oduliin  veri  li§  nedent,  Prof. 
I  riemfin  yaniietken  organ ik 
polimer  malzcmeler  uzerine 
yaptigi  yali^malarda  gbstermi$ 
oldugu  iiNtun  hayuri  ve  gdijj- 
cirdigi  LED. 

Mem  sanayi  kunilu^lannda 
hem  de  Umvcrsitelcrdcki  la- 
bomtuvarlarda  i$ikh  gdsterge- 
lerde  kullunmak  amaciyla, 
inorgan ik  yaniietken  Icrle  151k 
cldc  erme  yahgmalan  /seen 
yillardir  sUrdiiruiuyordti.  Am  a 
inorgan ik  maize meleri  i^le- 
mesi  zordu.  Amay  ayni 
elcktriksd  ve  oprik  dzellikle- 
ri  ta |i van  ve  de  i^lemesi  kolay 


1 

Atummyum 

PPV  f$tk  yayan  tabaka 

IKO 

P/as  Hk  v&ya  cam  aJUik 

Z1 

Aiuminyum  ve  indiyum  katay  oksit 
tabakalann  arastna  yerle$tirilen 
organik  tabaka  PPV  geritim 
uyguland/Qtnda  t$ik  yayan 

tmali yeti  dii^ilk)  malzcmeler 
bulmakt),  Cite  yandan  organ  ik 
moleki.il!  ii  yariilctken  mafzc- 
rtidcrc  elektrik  ytiku  enjekte 
ederek  i$ik  yarvimmi  elde  et- 
mek  dc  uzun  zamandir  hi  li¬ 
nen  bir  olgiivdu.  Dogaldir  ki 
bilim  ad  am  I  an  in  organik  mal- 
zemelerdc  dc  hem  yilksek 
verimli  hem  de  iglenmcsi  ko¬ 
lay  olanlann  pqpndeydi.  Prof. 


Friend f  in  ekibi  ara$tirmalarmi 
polimerler  (ktlyhk  molekulle- 
tin  birle^tirilmcstyle  elde  edi- 
ien  buy lik  molckiillerden  olu- 
$an  bilc^ikler)  Uzcrinde  yo- 
guiila^ttmwpi,  Ekip  bu  konu- 
da  faltgan  ender  ara^nrma 
grupUnndandii  Bu  alandaki 
ilk  fall 510a Ian n  biivuk  fo^tin- 
higu  poliasetilenin  deri^im 
dzelliklerinc  ybndiktt.  Poli- 
asctilen  kullanarak  ilk  h  ET'i 
(Meld  Efleer  Pransistor  -alati 
ctki  tramistfirti)  ve  eldttrn* 
oprik  i^ik  modiilatbnimi  gc- 
li^tirdiler. 

Aneak  poliasetilenin  90k 
dii^uk  bir  dektroi^ima  (elect- 
roluminesccntx  -bir  dektrik 
alan  uygukmmasi  sonoeunda 
151k  yayma)  dzelligt  oldugumi 
go/Jcdilcr.  Ekip  daha  sonra 
ba|ka  ileikcn  poltmerlerdeki 
elekmn^ima  lizerinde  gali|- 
maya  yoneldt.  Ara^trrmalan, 
biryok  polimer  ants md an  PPV 
(Polyphenylene  Yinylcnc  - 
polifcnilin  vinilin)  Lizerinde 
yogimlastl.  Kisa  bir  sure  sonra 
ddprekiler,  PPV^in  vilksck 
elekt  minima  veri  mi  ve  yok 
kolay  i^lcnebilir  olrnasi  nede- 
niylc  LED  ti  return  if  in  fok 
oygun  bir  malzcmc  nldugunu 
dflgilndth  PPV'den  LED  yap- 
ma  yah^malan  ballad  l 

PPV  ile  Orctilen  LED'Icr- 
de  me  cal  dckrrotlar  arasma 
yerle^tirilen  bir  PPV  filmc  ge- 
rilim  tiygulaniyor  Bir  taraftan 
clckcmnlar  titeki  taraftan  da 
deliklcr  (normal  konumlarmi 
terkeden  elektroniann  ato- 
mik  yap  id  a  olu^turdugu  bo§- 
luktar)  etijekte  ediliyor.  Poli¬ 
mer  zinciri  boyimca  clektron- 
lar  ve  ddikler  rahatfa  harekec 
ediyor.  Elcknonlann  vc  de- 
liklcrin  bill  u§ mas)  da  151k  ya- 
yi  mm  in  a  (PPV  iyindc)  yol 


Bu  devre  hasit  bir 
kizjltitesi  t$tk  afgifaytet 
devresidir. 
Fototransistor  Q  7 
kiZiidtesi  ipk  i$tnlarmt 
algtiar. 

NPN  transistor  /se  bir 
yukseitici  olarak  gaft$tr 
Devre  (Ql)  kizitotesi  i$tk 
f^tnianrti  algiladtgi 
zaman  kimrizi 
LED  { D1 )  yanmaya 
banian  Uzaktan 
kumanda  cihazlannm 
<?ah$madigint' 
bu  devre  ile 
stnayabiiirsiniz. 


ay  an  sOreci  ba^Iatiyor.  Bu 
LED'lerit)  organik  malzeme- 
lerdcn  otu^an  ctkin  (151k  ya¬ 
yan)  tabakalanmn  ilginy  bir 
yaptsi  var.  Hem  yaniletken 
malzcmclerin  optik  ve  orga¬ 
nik  ozelllklerini  tagiyor  hem 
de  organik  hileyiklerin  kolay 
igtenebilirtiginL 

LED'c  dciik  enjekte  eden 
elekt  rot  yogunlukla  alumin- 
yumdan  vapihvor  (poltsilen 
de  kullanibyor).  Ote  yandan 
a  nor  (elektron  enjekte  eden 
clcktrot)  ise  indiyum  kalay 
oksttten  yapihyor.  LED,  cam 
ya  da  plastik  bir  altltgm  iizc- 
rinde  uretiliyor. 

Organik  LKD'Icr  15  voltun 
alundaki  gerilimterde  bile 
ytiksek  elektroi^ma  duzevle- 
rinc  yikahiliyor.  Ayrica  renkli 
i§ik  da  verebiliyor*  Bundan 
delay  i  da  organik  LED' I  ere 
renkli  gdstcrgeler  iyin  yok  uy- 
gun  bir  malzcmc  goztiyle  ba- 
kibyor. 

Organik  malzemclcr, 
elekrronik  alamna  LED'krle 
giri^  yapti.  Ama  yapisal  cs- 
neklikicri  ve  e$siz  i^lenme  vc 
imalai  dzelliklcriyle  organik 
rnalzemelerin  elekrronik  vc 
optik  uygulamalarda  kuliam- 
mj  hizla  vaygin la^aeak  gibi. 
Bu  bulu^un  ardmdan,  gcrek 
sanayide  gcrckse  tin  1  vers  ite- 
Icrdc  hiryok  ara^tirma  kurulu- 
5U  organik  variilctkcn  kun  Li¬ 
anna  voneldi,  Vakm  gelccekte 
polimerler  kul lam larak  uretd- 
m  i^  ba^ka  elektronik  cihazlar 
da  giinliik  ya^amda  ver  alacak 
gibi  gdrunliyor. 
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Din  amt  K 
Mikrofon 

: 'i 

Bu  basil  bir  onyuksettici  (pneampfifter)  devresidir.  Mikrofon  He  stereo  yuk- 
seitid  arastnda  kvltamtabitir.  Bu  devre  gtn$  atarak  hem  dinamtk  mikrofon 
hem  de  eiektret  mikrofon  gtri&ermi  kullanabilin  Tasarim  oiabfidtQtnce  basil 
tutulmu$tun  O  nedente  y ok  yuksek  btr  performans  beklernemek  gerektm 
Transistdre,  orfam  sfcakhgtna  ve  gerUime  bagit  olarak  30-40dB  lik  biryQk- 
seftme  sagtayabHir. 
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Stresle 
Mucadelede 
Bilgi  ve  Egzersiz 

GunQmbzde  her  kolunda 
lire  dm  ilijkilermin  doga]  bir  si> 
nucu;  yatiymalar,  tannins  t/iik, 
gOvensizlik,  haksizhga  ugrami$ 
ulmanm  iigresifligi  ya  da  basn- 
rdmi^ligg  iv  ^atr^malur  gibi  ki$i- 
lik  Borunlarma  yol  ay  an  susyolo* 
jik  olgular,  yarn  bircyin  yayjmi- 
m  telidit  eden  screw r  erkiler 
soz  konusudur, 

Insan  ya$ammin  her  dbne- 
rmnde  var  ulan  stresbr  etkiler. 
bzdlikjc  endhstri  toplumu  ve 
bilgi  (Opium  unun  hiyimlendigi 
bireyde*  gklerek  farkli  boymlar 
kazanmi;tir.  Biteyin  kendisioin 
Qrettigi*  bzyagamim  tehdii 
eden  bir  ctki  olarak  meydana 
gclcn  sues  ozyasanu  savunma 
eylcminm  de  bir  sonucu  olarak 
ortaya  ytkmaktadir. 

St  res  i;  bircyin  di^  ctkcnlcr- 
den  oJumsnz  etkilenmesi  sonu- 
cu,  kendisini  ya$amm  merke- 
zinden  uzaga  i  one  si  (fekmesi) 
biyimiyle  mmmlamak  bdimsd 
bir  yetcrlilik  ta^unamakla  bir- 
likier  cn  yok  ya^anilan  tutuxn 
olmasi  itibaiiylc  cn  uvgun  La¬ 
mm  ulmaktadu. 

Gdi$mi§  ve  gelismckre  olan 
topi  urn  larm  bile  en  temd  so- 
run  lan ndan  olftn  seres,  bircyin 
mutltduguna  tngel  dugtiiran, 
kaUartnda  lirctimin  azalmast- 
mt  bireyde  (irctkcnligin  dii^- 
mesine  yd  ayan,  biieyden  ulu- 
sa  uJa$an  dike  ziuctrinde  ayn^- 
malara  ve  kirdmalara  yd  ay  an 
bir  dizi  toplumsal  yozlilmdere 
de  neden  olabilmektedir. 

So  run 

Bu  yazunizdaki  baki^  ayimj* 
zi  duyeuran,  stres  konusundaki 
biryok  bulgudan  bir  tancsi; 
seres  aninda  verilen  tepkinin. 
canlmin  canldigim  siirdermck 
amacina  ybndik  oldugu  bulgu- 
sudor,  Buradan  hareketlc,  top* 
I  uni  sal  yamdan  (dozens  izlik- 
ren-adalctsizlikten)  kaynakla- 
nan  stresbr  ctkilerin  biyimledi- 
gi*  btmalttigi  insan m  degi^ik 
tepkiler  sonnet  i  farklila§ma$i, 
arum  ya$amm;i  kasteden  |eyle- 


re  tepkisinin  bir  ifadcsi  olarak 
kar^imiza  yikmakrydir  Bu  Fark- 
Ula^mayi.  insankrm  kurallura- 
yasalara-duzenc  kar$i  tepki  ko- 
yarak  kendisini  [fade  etmesi  vc 
canhliguun  dcvamim  saglamast 
biyiminde  a)  mama  k  gerckir. 
Bu,  bizi  demo  go  jive  ve  Rural - 
sizhgtn  ihyasma  gofiinir. 

Oysa  insanlar  adalctm  hcr- 
kes  iyin  e^ie  oldugu  (hircylcrc 
gore  adaletin  soz  konmu  olma- 
digik  yasa  vc  dtizenlerden,  ra* 
hatw.lik  duymazlai.  Bu  dogal 
ad  a  let  duygusu  dzQndc  msamn 
e^itlikyi  oldugunu  da  ortayi  ko- 
yan  bir  tezdir. 

Bir  insanin,  herhangi  bir 
stresoT  ctki  karymnda,  o  stresdr 
etkiyi  benaraf  eunc  hakki  vc 
olartaftj  dinden  alimrsa,  iinec- 
likle  o  iusanm  mutlttlugu  daha 
sonra  Urctkenligi  cngcllemr 
Sonuyta,  bircyin  kendi  kendisi- 
ni  tiiketmesi  mckamzmast  de¬ 
ni  len  cvre  i^lemcyc,  mutsuzluk 
bdirmeye  ba$lar.  Bircylcriu 
mutsu/.lugunu  gene  I  mutsuz* 
lukla  ftrru^tiigii  {aymla^tigi)  bu 
gibi  durumbr.  sorunlara  tain 
koyulamamasi  an  la  mi  in  da  ta^ir. 

Qmum 

Giinllmiizde  strese  kaqm 
murlu  olmarun  yolu; 

t .  Stresdr  etkderi  yok  etmek 
(sosyab  ekonomik,  kiiltQrcl  ho- 
yudu  sorunbr,  adalctsizlik,  hr- 
vat  e^itsizligi,  gelir  dagtUnundA* 
ki  dengesizUkler,  (ierec  ile  fiat 
arasmdaki  yeli^ki-  geymi^  ya* 
$annlat  ki^ilik  riplcri  vb) 

2<  Stresdr  etkileric  miicade- 
le  tie  olanakhdir. 

Degi^en,  ddnQ*fent  dretim 
ve  tiiketim  ili^kilerinin  ve  bilgi 
(Upturn u  diyalekti£inin  biyim- 
Icyip  savurdufu  insan  lari  n  vc  o 
insanlann  kurdugti  erk'in  scre- 
sdr  etktlert  yok  etmesi  olanak- 
siz  gibidir, 

Sircsnr  etkileri  yok  cunenin 
hemen  hemen  olanaksiz  uldu- 
gu  geryeginden  yola  yikarak. 
h urdar b  mUeadctcnin  mudu  ob 
mak  iyin  daha  gcryekyi  bir  vak* 
la^rni  tilduguuu  dC^Undyonrz. 

Stresi  yot  cunck  itisani  yok 
ctmekle  aym  anlami  ta^ir  Ya- 
$am  silrdllgii  mBddetye  etki- 
ienmdcj  ntacak,  bu  etkilcnmc- 


Icr  insanda  stresi  doguratakur 
0  haldc  stresle  mucadde  aslm- 
da  stresdr  etkiierle  miieadele 
an  I  ami  m  tayimaktadir. 

Stresdr  etkiierle  mfiende* 
lode  bifgt:  Bilsmsei  dQjflnccnin 
sorgulayacagi,  akilubgi,  ara^u- 
neihgi  ve  yd/Umtcyiciligi  saye- 
sindc,  olaylarm  nedcnlcrinc 
u  la^ila  bilcccgi  nden  soru  n  la  r 
kar^ismda  kortimibdmek  kolay- 
Ja^acakpr 

Sorunlara  ciognt  uni  koya- 
bilmckt  tedavi  erk+i  olmayan 
bireyde  en  a/.smbn  fcdrttama 
ycdsini  kullanabilmcyi  tigretc- 
eektir. 

Stresbr  ctkileFi  tedavi  ctme- 
de  poztdvist  vre  msyond  bilgi 
edinmenirt  en  erkin  yolu  isc 
cgitim  vc  bgrctimdir,  Ofkcmiz 
cgitim  mmiclindc:  ders  kitapla- 
rma  uymayan  bgrend  gbrii>leri- 
nin  engcllendigu  yapay  gtidu- 
Jenmcnin  esas  olduAu,  genylc- 
rin  yeti $k in  kQltfirilne  bafirmli- 
Uginm  sagbndtgi,  tiim  bgrenci- 
lerden  aym  uyumun  bcklendi- 
gi,  tigrenmede  bgrenuenim 
ybnlendirdigi  monoton  bir  uyu* 
mim  istendigi,  figrenme  iyin 
bzet  ve  aktarmaii  ya^anukrm 
saglandigi  gclcnckscl  egitim 
modelinde,  stresbr  etkiierle 
mOcadele  edcbilecck  bireyi  ye- 
ti^tirmck  pek  olast  gbriilme- 
mektedir. 

Stresbr  etkiierle  birlikte  ya- 
^amayi  bgrenmek  de  bir  bilgi 
ijidir,  Stresbr  etkileri  yok  ede- 
mertick  onunla  birlikte  ya^ant- 
lamayaeagi  anlamma  gemez- 
Onemli  olan  bu  etkileri  olumlo 
kdabilmcyi  dc  bgrcnmektlr. 
Bunun  bilgi  lie  ba^armak  bircyi 
en  az  zararla  ya^amda  tutabib 
meyi  saglar,  Bircyin  bu  etkileri 
yenmevi  ya  da  onlarla  birlikte 
v^amayt  bgrenchilmesi  ya^a* 
yarak  da  mumkiindilr,  Ancak, 
yayayarak  bgrenme  insan  ya^a- 
mi  aytsmdau  hly  de  ekonomik 
dcgildir, 

Stresbr  etkiierle  miicade* 
lede  egzersiz:  Stresbr  etkileri 
yok  etmeven  aucak,  stresbr  etki- 
lerden  en  az  dfizeyde  zararh  yik- 
mada  yardimei  olan  bir  muL:i de¬ 
le  biyimi  de  ^egzersiz"1  dir,  Ril* 
ginin  strese  kar^i  beyinde  ba^la- 
yan  mtkaddesim  destcklemek 


iyin  ona,  vikurta  bazi  bivokim- 
yasal  degi^imkre  nedoi  olarak 
dcHtck  venr  ya  da  stresbr  ctki- 
nin  organizmada  strese  dbml$e- 
tek  sa^hk  so  run  I  an  yamrmasim 
cngdleyici  metabtdik  faaliyetle- 
ri  am i nr  (Oksijcn  kullanum,  dt^- 
la^im  dengesi,  sakin  olma,  cn- 
durfin  iirctimi  vbd 

Seres  altindaki  msamn  me- 
tabolik  raaliycrlerinde  degi^im- 
ler  oJu$maktadjL  Stresbr  erkilc- 
rin  liOyiiklugU  vc  bircyin  ken- 
disinde  olu^turdugu  stres  duzc- 
yi  eger  geniy  bir  surccc  yayilt- 
yorsa,  souuyta  kronik  sagiik  so- 
runliin  olu^maya  bfi^Umaktadir 
Kalp  rahaivizliklan,  bsk^agnlun. 
depresvon,  uyku  bozukluklan 
gibi  sonin lar  uzun  silrcli  bir 
stresi n  doggl  sonuylandir. 

Stresbr  ctki  lerden  korunma 
ve  stresten  kurmlma  salt  cg^er- 
sizk  vbzde  ybz  mtlmkbn  olma- 
makla  birlikte-  biiyuk  oranda 
yarur  sagladigi  ve  stres  in  orga¬ 
nizing  da  yararctJti  yikirm  engcl- 
lemcde  bu yUk  ml  oynadigi  kc- 
sindir.  Strese  kar^i  mtieadclcdc 
bilgi  ve  eg^ersizin  beraber  kul- 
lamhnasindan  ah  nan  sonuy  ise 
mutluk  bir  bajan  olmaktadiL 

Londra  llnivcrsitesi  Halk 
Sagligl  Bb]0mU*nde  yapdan  bir 
ara^urmada.  saglik  problem!  ol¬ 
mayan  bir  grup  insanla  kalp  kri- 
zi  geyiren  23 Z  ki^i  ineelcnmi^ 
kalp  hastasi  olan  grupta  dtizen- 
li  egzersiz  ali^kanhgmm  ^  1  lt 
saglik  soru  nil  olmayan  grupta 
ise  dtizcnli  egzersiz  alijfkanhg- 
mn  %  26  oldugu  saptanmt^tir 

Sires  aUmdaki  insan  in  arga- 
nizmnsmda,  adrenalin  ya  da 
ep me IV in  denilen  ve  rahatlama- 
yi  zorla^nran  hormonlar  salgila- 
niL  Bimlarm  kontrnl  edilemc* 
mesi  dola^im  sistemi  ayisindan 
yasamsa)  bir  rtskrir. 

Diyabctbif  ya^ldik  vc  oste- 
oporozun,  cklcrn  iltihaplarmm. 
umsiyonun  ve  kolcstcrol  sorun- 
lunmn  bayb  ba^uia  ya^ain  risk! 
olu^turan  fizikscl  sorunlar  ol- 
makta  birlikte*  aynca  bunlar- 
dan  kaynaklanan  stresi cr  de  ya- 
^ann  tchdir  etmektedir. 

Bumdan  harcketle  dbzenli 
bir  cgzersi/in  hormonal  sisccith 
leri  dllzenleycrek,  bircyin  stres 
seviyesini  normaldc  tutmamn 
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Itilim  vr  IVLsiiL 


Bir  Kafes 
Ku§u  Olsaydim 

Bit  kiifc'i  ku$u  ols-mbm 
digcr  ku§hir  gibi  Ozgur  uh- 
mazdtm.  BUtUn  hayaumi  tel¬ 
luric  tevrili  bir  kafesin  i^indc 
gevitmek  zorunda  kalirdim. 
Ikt,  U9  giirnlc  ya  da  hafiada 
bir  kcrc  evde  serhest  biraki- 
lirdrrn:  aim  vine  yalmz  bayi- 
ma.„  Aynen  hapishancnin 
avulusunda  tek  bir  insan  gibL 

Kafcsicn  ^ikmadigun  za- 
manfori  ise  tiineklerin  llzerin- 
de*  arttk  oynamttktan  btkti- 
Ann  oyimcaklam  hakarak  za- 
man  gc^irirdim*  I  luLbuki  dt- 
yaridaki  kuylar  gibi  her  veto 


gidebilscm.  yflderce  arkada- 
3tm  dsa,  her  isteyip  kendi 
butdugumu  yesem,  ya^amin 
tadim,  MirltikUnm,  heyeca* 
rum  ya$ayanik  gcyiisem,  In* 


sanlnr  kendilerini  bir  benim 
ycrime  koysalar,  ne  haldc  ol- 
dugumu  bdkt  ufactk  ulsun 
anlayabilirterdL  Onlar  bid 
kafese  kovup  bakarak  hize 
iyilik  yapuklarmi  2anncdiyor- 
hi.  Arada  sirada  can  sikinti- 
sindan  yaptrgtmiz  garip  hare- 
kctlere  kar>i  be  men  hasta  ol- 
dugumuzu  samp  veterincrc 
g&rflrOrlcr  Qc^idi  tlaylar  kul- 
I amp  bid  geryck  bir  ham  ya- 
pariar.  Ve  bir  zaman  sonra  $1- 
kilip  bizimle  ilgilcnmczler 
Kn  sonunda  onlarrn  yflzlin- 
den  o  kafestc  blflp  geryek  bir 
bzgiirltigc  kavn^uruz. 

Zuiul  Tekvi 

AjJttty  Ki  tstiuptjtlhtiixhvt 


yam  sua.  yukanda  belt  mien  fi- 
zikscl-fizyo  loj  i  k  soru  n  l  a  rdan 
ilcjgan  stresi  a&iltmadiiki  rolG 
oldukya  cmem  kazanirnktadtr. 
DQzenli  cgzcrsizlcrlc  fiziksel 
vc  fizynlnjik  gily  uyumunu  sag* 
layarnk,  bu  somntart  ydzmcklc 
birlikte  bu  sorunlardan  kaynak- 
lanan  psikolojik  baskidan  da 
(stres)  kurtulmak  niUmkBndih. 

Hiybii  fiziksel  vc  saghk  so- 
ruttu  olmayan  ancak  ya$am  ris¬ 
king  aday  olan  birevlcr  iyin  eg- 
zersizin  ftnemi,  dnleyict  hekim* 
lik  mcntaliicsi  ayisindan  daha 
bilyllkrflr.  Egzcrsidn  ndroveja- 
tttif  sinir  si  sic  mi  densest  nc  vc 
dftacnlcmcsine  olumlu  etkiler 
yaparuk,  a$in  hcycumi*  sinirltli* 
gi.  saUltrganbk  cgibmlcrtni  vc 
anksiyctcyi  diizclrtigi  do  lay  i  si 
tic  dcngcli  bit  kiplrk  o l upturn l- 
dugu  vc  bunun  sonucu  srrcsbr 
cckilcnmderin  ert  aza  indigi 
sftylencbdk 

Zihinsd  gev^cmc*  .tdaleler- 
dc  gev^cmc,  cncrji  mcuboli/- 
Tnastnda  am?,  duygusal  lu^al- 
ma,  Uvkn  diizen  i,  endive  ^zal- 
mmt  gdven  am$i  gibi  cgzcrstz 
sonrasi  sonuglar  scfcsc  kar^i  bit 
dnlcm  olarak  dcgerlendiriU 
mcktcdir 

Sonutf 

l  Ikcm^de  srresi  otu^ruran 
olumsuzlukbr  her  ge^en  giin 
artarken,  siirckli  man  iilkc  n\i- 
fusiina  artan  srresli  insanlar  gb- 
zilyle  bakmak  gcrckccektir. 
Stres  tie  bap  vikmu  ydiuctnlcri 
vc  iigrcrilcri,  olumsuzIukUnn 
boyutlan  kar^ismda  uldukya  ct- 
kisiz  kalmaktadir. 

Imtonlarrmiz  gcneldc  mot* 
su/dur.  ^logu  da  mutsuzluklari* 
nm  nedcnlcrini  ^dztlmlcyccck 
biJgidcn  yoksun  ycti^mcktcdir- 
Jen  Strese  kar^i  binakim  erkin- 
liklcr  vc  yapma  biyimlcri  ure- 
tccck  birikimdcn  ozak  almalan 
sorunu  sUrekb  kdmakcadtn 

Oneri 

Mutlu,  dretken,  saglikb  bi- 
rcylcrin  olu^masinda,  bircylc- 
rin  yay.irmm  ichdit  eden  bir 
saglik  riski  olan  srrcsln  Online 
gecilmcsi  gcrckmektedir. 
^Stresjc  Bapyikma  !,rogranairt 
(Rabj$  1993)  gcrck  cgiitm  sis- 
temindc,  gerckse  dike  yapmda 
saglikli  ya$am  i^irv  cgzcrsiz 
plan  lama larmda  radikul  cdziJ  ru¬ 
ler  urermek  /ortmdayiz,  Bu  ay- 


ni  zamanda  h  liman izm  vc  sos- 

val  dcvlet  sorunudlir, 

bnaH  Topknys 

RtJ**  kfritmt  u  Spot  Bit! 
iWJQi}  GirmttitHSyJm 

KipMv 

AKjjttii  bpi*Tiu  httrttlcn't  t/JmrL  IV9I 

Prtjfriftiiifimij'  fltfjrw  &i. 

VI  *.  AnlJk  l*AJ 

Hilti#  A.,  H4fu>  Sm  btiiihiit,  ms 
Mwifii^i'  ^  rWtf/r  i \mifaptJur.  I«*n- 

I...L  V&t 

K*IvfmT,  Spot  Hthmftjh  Anki«s  IW 
Iiieu'cT  K,  Dunrrli  Ljjreru?" 

tit hm  v*  7>iW,  KyiOl  IW 

Biz  Izolasyonu 
Biliriz 

Dogrusu  c opium  olarak  izo- 
lasyonu  jyi  biliriz.  I^rc  birkaq 
bnit ; 

1-  Ouivcrsirclcri  tophtindan 
t>ylc  ty*  iaole  eden/  ki  sonunda 
kendi  kendinc  gel  in  gllvcy 
olan*  g lined  soruntardan  kop- 
mu$,  geleccgrn  sonmlarindan 
hi  babe  r  "str^a  kt^ktc  bkir  tire- 
ten"  kurumiara  d6nQ?fldcn  Ne 
nnlar  tenezzfll  edip  hmm  dert- 
lerimizc  egilirler,  ne  dc  biz  aly- 
akgbnullli  davramp  onlarm  fik- 
rini  sorariz. 

2-  Siyasi  panilerimi/.i  birbi* 
rinden  dyle  izolc  ederiz  ki, 
dtinyaya  sadece  kendi  gbril^ 
atjdarmdan  bakdabileccgini 
sanmaya  bavarian  Bu  yiizdcn 
parrilcr  arasi  pbrilymcler  daima 
**sagi  r  I  a  r  d  i  y  a  1 1 igi i  n  i M  do  n  0  ^  ii  r. 

3-  Biz  idle  i^i  izolasyonu  da 
£uk  iyi  biliriz.  Evin  erkegi  ken¬ 
di  somnlan  tic  brdUgii  bir  koza 
iciuc  girer,  evin  faint  mi  isc  bir 
bii^ka  kozamn  iyine,  cocuklar; 
anne  baba  nm  kozalarmi  delip 


di^an  trkacaklan,  kdebek  olup 
on  lari  a  bulupcaklan  giiml  bek* 
Icr  dunirlar. 

4*  San  may  in  kt  gentler  izo* 
lasyon  ctkisi  altinda  dcgildir  .. 
Maalcscf  ^ogtinhtgu,  okullann- 
daki  ^arpik  cgitim  sistemi  vc 
medyanm  glldiimledigi  olaylar 
isrikamecindc  ko^ullanmi?nr. 
Kestirmc  yotlar  iferen,  garip  bir 
diinya  gbn]$(l  Be  kendilerini 
adcu  gcrfcklcrdcn  izole  ctmig* 
[erdir,  Bit  toplumsal  uzlt$ma* 
nmT  dogru  rdanda  bult^mamn 
Qdemi  He  yamp  umijuruz.  Fa- 
kai  ammizdaki,  bizi  birbirimiz* 
den  ay iran  “Lzolasyon  faktbrle* 
rini"  ve  ncdenlerini  gOrmezdert 
gcliriz. 

Bu  libylc  uzar  gidcr!  Peki. 
toplumsal  izolasyonu  gayer  iyi 
beecrcn  bir  millet  olarak  "yapi- 
da  i  zo  lasv o  n  "  dc  d  i  gi  m  i  zd  c  akl  a 
gelen  konularda  neden  bapnb 
olamryoruz  dersmiz?  Bana  dvle 
geliyor  ki  iki  ia$i  list  Osic  koy- 
makla  bina  yapngjmizt  samyo- 
ruz  da  ondan.  Vapinm  ^cvresd 
faktdrlcrtni,  ya$am  kojjullarmi 
he  saba  katmadan  plant  am  a  ya* 
piyoruz  da  on  dan. 

Bu  da  bir  ^c^ir  izolasyon  ya* 
ni  yahtrm  saydtr.  Bir  ba^fka  tie* 
yt^lc  "Yapmm  gcr^eklcrtnden 
kendimizt  yaJttmaktayiz."  Ne 
var  ki  bu  yaliDmin  bizc  faydasi 
yr>k  zaran  var! 

fidelim  Yapi  tzolasyonuna 

Su.  tsi.  ses,yangin  izolasyo¬ 
nu;  yani  yap  in  konforu;  yani 
once  sibhat  sonra  can  ve  mal  si- 
gorramiz!  Bu  denli  Oncmli  ko- 
milara  ne  kadar  az  dnem  vcrildi- 


gtnin  hep  farkmdayiz.  dnee  dam 
trkmali  ya  da  bodrnmu  su  bas- 
malidir  ki  su  izolasyonu  akltmi- 
za  gclsin.  Once  bop  giden  yakit 
parasu  izolasyon un  on  misli  dc- 
geri  bulmalidir  kt  uyamp  tsi  izo¬ 
lasyonu  yapriralim.  Once  sinir 
siscemimiz  sonra  yava^  yava^ 
i^ieme  dengemiz  bozulmabdir 
ki  9cvremizdcki  scslcrin  aslmda 
gilrdltU  oldugunu  fark  edip  ses 
izolasyonunu  ddsunmeye  ba^a- 
yabra  Once  btraz  insan  dlmdi- 
dir  ki  yangma  kar^i  onlcm  ai¬ 
mak  akhmiza  gehin. 

Neden  tincc  bir  felSkct  lick* 
tiyoroz?  Oncdikle  bunun  yam- 
ttm  araprrmaliyiz.  Topi  urn  bu 
ters  ko^ulkmmadan  kurtarilma- 
dikya  diinyantn  en  iyi  maize- 
mclcri  vc  tckniklcri  bile  bizi 
kurtarmaya  yctmcyeccktir, 
§artnamelcre  konan  imakt  ka- 
Icmlcrinin  "'var  mi  var!14  cinsin- 
den  vasak  savma  degib  gcfgek- 
ten  yapt  fizigtni  degistiren  <$- 
dim ler  olmasi,  ancak  bir  top- 
kimsal  cginm  vc  uzla^manm  ar- 
dmdan  mtimkUn  olabdir.  BiUr* 
siniz;  bir  igne  dcligi  su  tzolas* 
yonunun*  bir  a.nahtar  defigi  ses 
izolasyonu  nun,  bir  islaklik  isi 
izolasyonu  nun  canma  okumaya 
yerer  Kim  yapacak,  kim  denct- 
leyecck?  Her  uygulayicmm  ba* 
?ina  bir  yapt  puli  si  dikccck  ha- 
Umtz  yok.  Bu  ancak  yaygtn 
bir  cgitim  vc  bilin^lcnmc  ile 
^dziilcbilir,  Burada  malzemele* 
ri  ve  uygulama  biyimlerini  tam- 
^rrken  s<  mi  nun  topbinisal  bo- 
yuturm  gdz  ardi  edersek  bu  tip 
yaztlann  da,  bu  konuda  yaptlan 
ve  yapikcak  olan  toplantjbrtn- 
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da  da  bazi  ki$isel  katkilar  d^m- 
da  hiybii  i$e  yujftmayacagm* 
uziilcrek  hatiriatmLik  istiyorum. 

Izolasyon  onlcmleri  daimu; 
vapiyi  pahali1a$ririmT  j§i  yokti§a 
sUren  i$ler  simfindan  saydraiftir. 
Akillica  yuzflmlerin  asiinda  ilave 
harcama  bile  gerektirmeyecegi 
hep  unutuirriugtuL  Hgergcryek- 
ten  ck  bir  yarinm  gerekiyonu 
bumin  da  yapi  umri)  ve  insan 
saghgi  aytsmdan  elzem  oldugu 
gormezden  gelinmijtir.  Bu  ytiz- 
den  izolasyon  dneren  mimarlar 
ve  rmlzeme  ramtan  firmalar,  maJ 
sahibinin  gbziinde  hep  "zorla 
mal  sat  may  a  gallon  i§porraci” 
in  ua me  I  es  i  gfi  rm  e  k te  tl  i  l 

Ever  masraf  olmasin  dive 
sokaga  yiplak  yikabiliriz,  Ama 
sonuglarma  da  katlamnz.  Bn 
yaziyi  yazmamm  amaci  i  zolas- 
yon  konusunda  bilimsd  bit 
tehlig  sunmak  degik  kouumift 
ya^amla  kesi$tigi  noktalara  dik- 
kat  yekip;  egitim  kurumlarmi. 
Urctici  firmalaru  me  sick  talari - 
mm  ve  dnyarlt  yannmcilarj  ak- 
tif  bit  gfirevc  yagirmaktit. 

Biraz  vazjfeye  biraz  da  Ima- 
fa  yagndir.  Herhaldc  to  plum 
olarak  bu  hilinysiz  ve  duyarsiz 
yakla^imi  hak  etmedk  Villarea 
siyah  bir  $ey  siiriilmi)^  yQzeylc- 
ri  sitya  kargi  yahtdrmg  sandik* 
Hcrhfcngi  bir  m  izolasyon  mab 
zemesini  hesapsiz  ve  hilinysiz 
kullanarak  reklamlaxdaki  gibi 
stcitcik  evimiz  olaeagmi  dd§le- 
dik,  GftrUkuniin  sadeee  cam- 
dan  gelen  bir  tehlikc  oldugunu 
du§iindiik.  Yang*  run  ise  yalntz 
odanm  ortas  md  a  kagic  rucugru- 
rarak  yikabileeegtni  zannettik, 
Bu  vamlgilan  degi^tirecek  hb 
ybir  somut  giri|im  ufukta  gb- 
zdkmiiyor.  Vine  kendi  a  rami z- 
da,  o  da  dgisi  olanlara  yoncJik 
bilgi  ah^veri^ndert  rite  bir  girb 
§im  yok+  Hatalanmizla  ba$  ba- 

^aviz. 

Bu  yaziyi  yazmamm  amaci; 
izolasyon  ddnyasmda  olan  bite- 
ni  ve  gosterilen  tyi  niyetli  yaba- 
hrs  bir  dif/ene  sokma  gayretb 
dir.  Milmktln  olursa  bir  yatj  ab 
tma  toplama  ve  etkinlik  kazan- 
dirma  dilegidm 

Ne  Yapmah? 

Iter  aragtirmanin  ve  bir  so- 
runu  kurealamamn  ardmdan 
sorulmam  gc reken  sum  "Ne 
yap  mal  i?"  Ve  i§tc  oneriler: 

]  -  Teknik  dtizeydeki  toplan- 
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n  vc  bildtrilerin  dzet  sfinuylari- 
mn  topi uma  yansimasi  iyin  bir 
aivil  platform  olu^turmalidir. 

Izolasyon  konusunda  gde- 
neksel  ve  yagda^f  olanaklarla  na- 
sil  dnlemler  almabiSccegk  ne 
kadar  harcama  ile  i^letme  gtder- 
lermden  ne  kadar  kar  saglayaca- 
girmz.  yapi  ve  insan  sagligi  ayi- 
sindan  cldc  edecegimiz  yararh 
sonuykr  vurgulanmalidir  Dok- 
torkirla  i^birligi  vaptp,  rutubedn 
vc  gurukiinun  insan  saghgma 
etkileri  saptanmah,  makine  mii- 
hendiskri  ile  i^birligi  yapip  isi 
izolasyonunun  isrtma  ve  sogut- 
ma  sistemine  ve  harcanacak 
enerjiye  etkisi  ve  sunuylari  ir- 
dclenmeli,  itfaiye  ile  isbirligi 
yapip  oeak  sdndDren  vangin 
afecine  karsi  tedbirlerin  yapimn 
neresinden  ba^layip  neresine 
kadar  gdtQriilmesi  gerektigi 
ara^trilmalidir.  Da  ha  da  dnem- 
lisi  “bizzaten  bnnlan  biliyomz.’' 
diycnlerin  i$gbzarlik  su^lamala- 
rma  aldirmayip.  bilmeyenlere 
bu  bilgi  len  iletmek  igin  ozei  bir 
gay  ret  gdsterilmdidir. 

Firmalann  ve  yatirimcilarm 
konuya  verdigi  bnem  o  ram  rid  a 
bu  sivil  gabalann  "Izolasyon 
Knstittisir  adi  akinda  brgQtlii 
bir  gabaya  dfinti^turulmesi  du- 
^iinillmelidir, 

Z-  tzolasyomm;  okullarda 
bir  sivil  savunma  konusu  gibi 
i^lenmcsini  saglayaeak  giri^im- 
lerde  bulunulmahdsr. 

Su*  isi,  ses  ve  van  gin  tah  ri¬ 
ba  ri  dzellikle  kentsel  mekanda 
siiregelen  ya^am  sava§inin  ade- 
ta  gizli  silahlandir.  Bu  sava^ta 
kur^im  kullaiulmamakta,  fa  kat 
insanlar  kitleler  halinde  hasta- 
tanmakta,  akil  ve  beden  saglik- 
Ian  bozulmakta  vc  ih mailer  bii- 
ytidOgdndc  dlmcktedir,  Gergek 
sivil  savunma;  sivil  hayat  bo- 
yunca  Silrdurulecek  olan  hoylc- 
si  bir  savunmadir.  Midi  egitim 
sistemimiz,  igine  hayatin  gerv- 
ck  bilgilerini  sokmaya  gali^ir- 
ken,  bir  yayam  kiilturii  olan  bu 
konular  neden  ders  konusu  ok 
masin?  ^agda^  egitim  gagda§ 
gdzumler  demcktir,  Ogrenciler 
igin  onlan  dm  Ur  boyu  ctkileye- 
eek  olan  bu  konulan  dgrenmek 
hem  egleneeii,  hem  dc  son  de- 
rece  yararh  olacaktir, 

.V  Can  ve  mal  emniyetinin 
saglanmasi  iyin  asgari  $arr  <ilan 
izolasyon  tedhirlerinin  ulkc 
ekonomisine  katkisinin  parasal 


degeri  hcsaplamp  tup  luma  yar- 
piei  ve  anki^ihr  bir  hiyimdc 
ayikkmmahdir. 

Sadcec  bir  tirtiitfln  pazarla- 
masj  amaci  ile  zaman  zaman  ya¬ 
pi  Ian  ekonomik  kar^ila^armala- 
rm  rcklamahk  dunyasmdaki 
etkisi  yadsinamaz.  UreticUenn 
ve  konunun  iymde  okmlarm 
yok  iyi  bildigi  karsila^tirma  tab- 
lolan,  kamu  oyuna  vc  ozdlikle 
kamu  sektdni  temsilcilerine 
uygun  bir  dille  uyiklarirnali.  so- 
mmsuzlugun  dike  ekonornisi- 
ne  yansimasi  turn  boyu t tan  ile 
ortava  konmalidm  Bu  tablolarm 
ozei  yarmmciya  da  uia^unlmasi 
lie  firmalardan  gelen;  yupimzi 
izolc  edelim  talebinin,  yannm- 
eidan  gelen  yapum  izolc  et  ^ck- 
line  donu^mesi  saglanmalidir. 

Bo  konuda  okulhir  arasi  vc 
halka  ayik  olarak  farkli  kategi>- 
ri lerde;  kompozisyon.  slogan  vc 
reklum  HI  mi  scnaryfosu  yari^- 
nialan  diizcnlencbiltr.  VI  i  mar- 
lik  egirimi  veren  ofaillanmizda 
izolasyon  degerkri  en  uvgun 
ybziimc  ula^mi^  tasanm  yan^- 
malan  agilabilir.  Kar^la^ttrmali 
degerleri  inecleyen,  lilkemn 
genel  harcamalarmdaki  izoUs- 
yon  pay  mi  irdeleyen  bilimsel 
ara^tirmalar  teijvik  cdilebilir. 

4-  Trafik  dgiitleri  benzeri 
televizyon  ve  basin  kampanya- 
sirun,  tig  be$  biiyiik  llrmunm 
sponsorlugu  ilc  yapimi  sa|la- 
mp,  izolasyon un  yu^amimizda- 
ki  ycri  vurgulanmab  ve  halka 
anJatdmahdm 

An\k  kendi  okur  kendi  din- 
ler  kisir  ddngusixnden  kurtub 
mahyiz.  Bn  ve  benzeri  yazdar- 
da  dilnyamn  en  glizel  ybziimJe- 
rini  tirctsck  ve  bunlan  en  gdzel 
biyimlerdc  ifade  etsek  eger  on- 
lan  bu  sayfalann  di$ma  ta^iya- 
miyor  ve  top  luma  mal  edemi- 
yorsak.  biz  de  l4sagirlar  diyalo- 
gu”  yapmi>  oluruz.  Kendimizi 
tatmin  edcr  ama  hedefe  ula^u- 
mamif  olnruz. 

Bu  igin  yilesini  uzun  yillar 
yekmi^  bir  mi  mar  olarak  dii^iln- 
cclerimi  dile  getirdim.  Sorunun 
gergek  gozurnu;  sozlcrde  degik 
tlili  gdziim  llreten  gahalarmizda 
hayat  buiacak  ve  ba^an  da  siz- 
lerin  olacaktir.  Gcryeklerdcn 
yalmlmami^  giinler  ve  verimli 
yali^malar  dilivorum. 

yidik  ErcnifczElin 

VJ//W.  VritnUi  &SyV{fl»rw 


Sanayi 

Kirliliginin 

Boyutlan 

(^op  dag  I  an,  kirlenmi^  de- 
nizki  ve  dumandan  bogulmu^ 
bir  atmosfer  21).  yiizyibn  en  bib 
ytik  kabuslartmn  gdriintUlerb 
dir.  Biyolojik  olarak  ay  ri  sab  lien 
maddelcr  bile,  miktarlan  doga- 
nin  kendi  kendini  tcmizlcmc 
kapasitesinin  uzerine  giktigin- 
da  kirktici  olmaktadir.  Insa- 
noglunun  slirekli  olarak  urtan 
enerji  iluiyaemi  kar^ilamak 
iyin  Urctilcn  enerji;  hava*  mi  vc 
mpragin  kirknmesine  yol  ayan 
en  onemli  neden  lerden  bind i r. 
Kirlilik  artik  dogal  sLireylerk 
temi/lencm  eyece  k  d  u  ze  ye 
ulu$tL  Gezegeni mi/in  biyo- 
kim  vasal  ve  j  e  ok  im  vasal  yevri- 
mini  bozmaya  ba^ladn  kirlilik 
aslmda  n  rerim  in  gizlcnmi^  v  e- 
va  uzun  zaman  gGrmczliktcn 
gclinnii^  yiizilndcn  ba^ka  bir 
§ev  degildir.  kirlilige  neden 
olan  maddelcr  hemen  zchirli 
bir  etki  yapmayabduv  Zararli 
maddelcr  gendlikle  havaya  da- 
gilir,  solaria  ta§imr  ve  topraga 
girerek  basin  zineirine  katilir. 
Ekosisiemleri  yava^  yava^  bo- 
zar  ve  nzun  vadede  sistemin 
dengesini  yok  eden  bu  durum- 
da  msanltgm  kar^i  kar^iya  ob 
dugu  tell  liken  in  boyucu  her 
geyen  giln  bilyiimektedir.  CJdr- 
mezlikten  gcldigimiz  veya 
umummadigimiz  ^sanayi  aok 
canavarbbn  her  gtln,  her  saat 
kendi  eliniizle  besleyerek  in- 
sanhgin  vc  gekeegimizin  so- 
nunu  hazirlamaktayiz. 

En  buyilk  kirlilik  kaynakla- 
n  enerji  flretimi  iyiu  kullamlan 
I'os i I  yakitlar  (kbmtlr,  petrol, 
gaz)  kimya  vc  tanma  duyali  gi- 
da  sanayi nin  anklars,  yogun 
kimyasat  gilbreler,  tunm  koru- 
mu  ilaylannm  kullammidin 
Bunlara  plastlk  ve  diger  bibn- 
meycn  yok  zetlirll  maddelerin 
katdimiyla  t  chi  i  ken  in  boy  uni 
arcmakcadm  Komiir,  petrol  ve¬ 
ya  dogalgaz  vakan  alevli  termik 
santraller  utmost  ere  karbondi- 
oksit,  metan,  daha  a/,  miktarda 
karbonmonoksk,  azot  ve  ktb 
kilrt  biiegikieri,  yanmanu^  hid- 
lokarbonlar  ve  kuqun  tlircvlcri 
gibi  yc^itli  kirlcdci  gazlar  salar 
Geryckrc  bir  safttffchn  termodi- 
namik  verimi  %  40  do  lay  i  oldu- 


llihm  w  Irkliik 


gun  dan,  iirctilcn  enerjiniri  van- 
sindan  fu/lasi  yevreye  m  olarak 
yavilir  Dolayisiyla  hidroelekt- 
rik  sancralknnin  kurulmasmin 
sularm  ve  atmosferin  ismmasi- 
na  neden  oJma  gibi  kayimtma/ 
bir  bedel  i  vardir.  Aynj  durum 
irmak  solan  ile  soj*utu!an  mik- 
leer  santraller  iyin  dc  geyerli- 
dir.  Irmak  sulurmm  tsimasi,  su 
iyinde  ydzunmu$  haldc  bulu- 
nau  oksijen  orarimin  hissed  Mi  r 
Olyiide  azalmasinfl  dolayisryla 
sularm  dogai  stireylerle  tcmiz- 
lenebilmek  oJanagimn  /av i  da- 
masjna  yol  ayar.  Bunun  sonu- 
cunda  su  faunas  i  m  rah  rip  eden 
vc  Ouray j  dcgi^iircn  organik  bir 
kirlilik  olu$ur.  Bu  yikim  zrnci- 
fini  onlemek  iyin  akarsulani  ya- 
pilaeak  jsiI  katki  su  sicakbgim 
24  C*nin  li/erine  yikarmaya- 
cak  $ckilde  smirlandinlmalidir 
Atmosfcrde  bu  liman  kar- 
hondioksit  vc  meran  gazinm 
dii/cnli  olanik  artmasj  sera  ct- 
kisinin  giiylenmesine  yani  i kl i- 
min  giderek  lsmmasina  neden 
olur.  Hauflyilc|mi|  Olkelerde 
buna  ktikuitdioksit  vc  karbom 
monoksic  gibi  zdiirli  gazlar  ile 
mineral  nr/ 1  an  vc  silikatlarla 
ytiklQ  dumunlar  vc  to/lann  sa- 
linimi  Ik  tam  bir  kirlilik  olufur* 
Biitiin  buntar  iklimin  ismmasi- 
na  nedondk;  aynca  da  asit  yag- 
rnurlannm  olu$imuina  neden- 
dir  As  it  yagmurlan,  biriiuil 
kirledcilcrin  ikiikijrtdiuksit  ve 
ye$kh  azocoksideri)  atmosferm 
ii  st  kacmunkirmda  i kind  I  kirle- 
ticilere  (sttlftirikasit  ve  ninik 
asir>  ddfttt§mesi  sonucu  otur, 
Bu  asitlcr,  yagnuir  vc  sis  dam- 
la  aid  an  iyinde  ydziinmug  ola¬ 
rak  tnpraga  dnfculiir  Bu  tip  asit 
yagmurlan  orman  lari  rah  rip 
eder,  gbl  vc  akanmlan  asitli  ha¬ 
le  getirir  ve  yeraln  sulanni  kir- 
kdr. 

Qcvreyi  kirteten  urfinlerin 
ycrine  zamanla  zararsiz  uriinler 
’  ulaeaktir,  ama  bdcnecek  bedel 
dc  oldukya  agjr  olaeakor,  §im- 
dilcrdc  biyolojik  olarak  veya 
151k  ctkimlc  bozunabilcn  yen* 
plascikler  geli^urilmeye  yalj$il- 
makcadir,  Termik  santtallerdc 
ise  yahgma  sieakligim  db$ilre- 
rek  kfikiirtdioksk  ve  azocoksit 
sahmim  biiyuk  divide  a /a  Iran 
akj^kan  yatakb  ka/anlar  grhi 
ycni  temtz  teknikler  de  geli$ri- 
rilmektedir.  Ore  yandan  k  obli¬ 
ge  yol  ay  an  eckinliklcri  vergi- 


Icndirme  ve  eezalandirma  yo- 
Inna  gidilmcktcdtr;  aim  bugQn 
oilman  tab  to  ciim  bnlemlerin  ne 
kadar  yctersiz  oldugunu  gbzler 
online  seriyor.  kirlenmeyc  yol 
ay  an  bir  maddeyi  temtzlemek 
[yin  pahali  biranrrna  tesisi  kur- 
n  r  &k  t an  s  a  ceza  i  idc  m  c  k  k  i  m  i  k  - 
n  iyin  daha  avantajb  olarak  ka- 
bul  ediliyor.  Eger  bu  tur  basil 
muntikhm  devam  etltrirsek 
yanli/ca  insanbgt  vc  gdeeegb 
ml?j  tehlikeyc  atmakla  kalmaz 
ileride  yg^mmuz  Iyin  gercken 
yent  bir  dftnyavi  da  btdamayj/, 

I  talcn  yok  gey  olmadan  herkc- 
sin  ilzerine  dii^eni  yapmasjiu 
bekliyom/, 

Mctir  Tbhm 

Pamukkntf  VutVrrjtUu  h'rn  -  Edrhiyal  bat  Hi 
ttu  f  tsji  H.  bttfti)  CfmfiiiHifwFzd 

Diinden 

Bugiine 

Fizik  ve  Ya§am 

Imanlik  tanhi  ile  ba$layan 
doganjn  gi/lerini  an  lama  yaba- 
lan,  Newton  yasalan  ilc  berrak- 
fizik  biliminin  kurulup 
yeni  yagda  Inzla  ilerlemcsinc 
neden  olmn^tur.  Vakm  yagda 
fi/ikteki  gcli^mcler  vc  onemli 
buJu^lar,  veni  tcknolojik  dev- 
rimlere  yot  ayarak  vacant!  mi zi 
dcrinden  ctkilcmcvc  ha^Iann^ 
tin  20.  yuzyilin  ba^larmtia  gore- 
eelik  kuraminm  bulunmasi  vc 
knantum  tl/iginin  kurnlmasi 
ile  Newton  mekaniginin  yok 
btesinc  eri^ilmi^.  miku>-evrcn- 
de  dektron  gibi  ye^itli  temel 
paryauklar  vc  bunlar  arasinda- 
ki  eikile^mcler  fizikyinin  de- 
netimine  girmi^iir  Geyen  y- 
anm  yiizyd  iyindc  fizikyiler 
transistbru  ve  U/cri  bularak 
elekrronik  devriminin  temelle- 
rini  atmi^tir. 

Fizikyilenn  simr  tanimayan 
ilgi  ve  gayretleri  lie  acomlann 
di/ili^i  insanoglnnun  kontrola- 
ne  girmi^tir,  ycni  vapay  kristal- 
lerin  olu^muna  onciiluk  etmi§- 
rir  Bu  maize meler  bilgiyi  yo- 
gun  bir  ^ekildc  depolayabilen, 
pikosaniyeden  daha  ktsa  siire- 
de  i^leyebilcn  ve  i^ik  stnyalleri 
ile  yalijan  bilgisavarlan,  ycni 
tiir  elektronik  aygitlan,  kayitsiz 
enerji  naklinu  mylar  uzerinde 
giden  surtiinmcsiz  trenleri 
mQjddcmekredir.  Vine  21. 
yuzyilin  batlannda  termonuk- 


leer  fiizyon  ilc  enerji  sontnu- 
nun  kbkiinden  ydziilceeginc 
kesin  gozuyle  baktliyor* 

Krsaea  OZetleyecek  olursak: 
kozmolojidc  tanimim  bulan  en 
biiytlkten,  temd  paryauklm  fi- 
ziginde  /orlanan  en  kiiyugc  ve 
geymi^ten  gdecegc  uzanan 
sonsuz  parametre  uzayuida 
aragurma  vapan  fizik  bilimi, 
sagladigi  temd  bilgilerle  ileri 
icknotojinin  dc  vazgeyilmez 
itivi  gtidl  olmugtur. 

Mastufji  OmlcT-  Rmrjh  I't-kcl- 
Avhun  (>kci-  Krkan  Tckm 
Sriw  i.usit  ha  ft 'run  tinrfru 

Yanm  Kalan 
I§ler 

Marsta  ya^am  vardi,  yoktn 
derken  ^imdide  f  dinc^  Siste- 
mi’nin  bir  lia^ka  iiyesi  olan  Ve- 
nus’tc  dc  vacant  olasihgi  giln- 
deme  gel  di.  Bunn  ileri  suren 
bilim  adamlan  hala  varsayim- 
larla  bir  ycrlere  ula^mayi  plan- 
hyorlar.  Gbrevi  insanliga  hiz- 
met  olan  bu  insanlann  bi/c  va¬ 
ra  r  getirnieyceek  fantastik  dii- 
£  Lined  ede  ycdcrinde  saydik  la¬ 
ri  ici  bir  geryektir,  Oytcysc 
am  ay;  ba^ka  ya§am  form  lari 
anvjtirmak  yerine,  Dilnya’daki 
yajam  kali tes ini  artirmaya  ya- 
li^mak  olmalidin  Bilimin  ger- 
yek  aniaei  da  budur.  Bilimi  in- 
san  yararmtg  vc  kendi  hizme ti¬ 
ne  sunmu^tur.  Bn  yuzden 
Mars’ta,  Vcniis 'tc  ya  da  bir  ba^- 
ka  gezgende  olmasi  bektenen 
luiyat  formlan  bize  somut  an- 
lamda  fazla  bir  yarar  saglamaz. 
Sadeec  bilimin  ne  kadar  Kizii 
ilcrlcdigini  hatirlattr,  Zatcn 
bahsi  geyen  hayat  rQrQ  de  tek 
hilercli  va^amdiL  Bciyle  bir  ha¬ 
yat  form  imun  insauliga  faydasi 
ne  kadar  oLabilir?  Zaten  bu  ola- 
sihgin  gcryekle^me  pay*  da  yok 
yok  azdir.  Bu  nun  neden  i  ya^am 
iyin  gerekli  olan  tdm  materyal- 
lerin  bir  arada  bulunmayi^idir. 
Yani  yajarmn  diregi  olan  kar- 
bon  bn  gczcgcnlerde  yok  tur. 
Karbonun  oldugunu  varsavar- 
sak  zararh  morbtesi  Ionian  sii- 
/ccek  tabakasimn  olmadigim 
goruruz.  Sonny  olarak  sriyle- 
nebilir  "Bilimin  olanaksiz  dive 
taxnmladigi  bir  yaja m  tQriinii 
vine  bilimin  israrla  ara^timtaya 
yali^masi  yok  saymadir”.  “Ola- 
naksjz  dive  bir  §ey  yokmr1'  di- 
ycn  insanlara  bilimsd  ayidan 


bir  atomun  soygazdan  ba^ka 
bir  atom  a  benzemeye  yah^ma- 
smm  olanaksiz  oldugunu  hatir- 
latmak  gerekir.  Daha  bunun 
gibi  nice  “olanaksiz*1  vardir.  Bi- 
zim  Gune^  Sistcmimiz’de,  sa- 
dece  bir  gezegende  hayat  var- 
dtr.  (Yani  gcli^mi^  dhzeydeki 
liir  ya^am.)  Ama  ba§ka  galaksi- 
ler  iyin  hunu  soylemek  eahillik 
olur  I§cc  sorun  da  buradadir. 
Insanlik  ve  bilim  sadeec  G(l- 
ne§  Ststemi'ndeki  gczegenleri 
ara^tirmaktadir.  Drger  sistem- 
len  ineelcycCCk  teknoltiji  ge- 
ii^tirilemcmijtir.  Bu  yiizden 
DlinyaVa  donmcli  ve  gerekli 
ceknolojiyi  sa^Iamak  iyin  bili¬ 
mi  gcli|drmdiyiz.  Ne  zaman  ki 
bir  uzayaraei  iyindeki  insanlar- 
la  bixllktc  kom§u  galaksilere 
ara^urma  yapmak  iyin  gider,  i§- 
te  o  zaman  ba§ka  ya^amlari 
ara^tinnanm  vakti  gclrni^  de- 
mekrir.  Bilim  adamlarimn  ya- 
bunei  va^am  mcraklan  0  kadar 
arm  ki;  yakinda  Jiipiter  ya  da 
Saturn  hakkinda  hir  ^cylcr  dd- 
junmeye  ba^layabi brier. 

Bu  yaziyi  gbkbilimeilcr  bi- 
raz  kmlabilir;  ama  hence  en 
dogr  us  u  e  1 1  nde  ki  l>il  giyi  so  mu  t- 
la^tinp  kullanabiJmektir.  DGn- 
va'daki  ciim  ya^am  ko^ullan  iyi- 
le^tirildikren  sonra  kafamizt 
yukan  kaldinp  uzayi  db^iinme- 
ye  ba^layahiliriz.  Bir  j^i  tarn 
yapmadan  digerine  geymeme- 
miz  en  dogru  olamdir.  Zira 
Dilnva'mn  sorunlari  her  geyen 
gun  bir  yig  gibi  biiyfiyor  Bir  ta- 
raftan  savaslar,  kadiamlar,  sefa- 
let  digtr  taraftan  ozon  cabakasi, 
kirlilik  ve  bunun  gibi  daha  ni- 
eelerL.  Ileride  Diinya'nin  ba^i- 
na  gdeecekler  diger  gezegen- 
lerdeki  ya§amlan  ilgi  lend  irme- 
se  gerek(l)  Amk  ya^lanan  Dun¬ 
ya*  miz  iyin  bir  $eyler  yap ma run 
zamam  geldi  de  geyiyor.  Ba^ka 
varliklarla  ilgilenmevi  ^imdilik 
bir  kenara  hirakip  kendi mizle 
ilgilcnelim.  Bilim  Dtinya’yi  ta- 
mamen  ku^attigmda,  Dunya 
Gime$  gibi  parlayacak  vc  ijigi 
aneak  o  zaman  diger  diinyalara 
ula^acak.  Yani  zamani  geldigin- 
de.  Jnsanligi  Mars’taki  ya§amin 
ke^finden  yok  AIDS  tedavisi- 
nin  ke^fi  sevmdirecek*  tkisi  dc 
geryeklc^ti rile tried i.  Ama  bir 
dii$ilniin  sizee  hangisi  gcryege 
daha  yakin. 

Sckuk  L'nvcr 

t.stkkurjnz .  KtrkhfrU 


t 


M  1QHW1 
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Zeka  Oyuniari 

Selcuk  Alsan 


Matemadk 

Olimpiyatlan 


Smifta  55  bgrenei  var.  Bti- 
tiin  sinif  Matematik  Olrmpi- 
y  at  Ian  sorularma  vamt  verdi. 
Ogretmen  yanidan  incelerkcn 
hay  retie  $unu  gbrdO:  1 (  somya 
1 , 2.  somya  2, 3.  somya  3, n. 
somya  n  kigi  yamt  vermi$tt, 
Kag  sort!  sorolmu^  olubilir? 
(Kvanrdan ) 

Sonsuz  Odali  Otel 

Nisan  sayimizda  verdigi- 
miz  bu  p rob! erne  degi$ik  vcr- 
siyonknvla  dcvam  ediyoruz. 

a)  Sonsuz  odasi  olan  ordde 
bir  ara  odalann  yarisi  dolu,  ya- 
nsi  bo§  hal  aldi.  Bunun  nede- 
ni  oid in  bnilndc  Samanyolu 
pulculatindan  oilman  kuyruk- 
ta  n.  sirada  olana  otelin  (2n- 
1).  odasi  venlmesiydi.  Orne- 
gin,  kuyrukta  574,  sirada  olan 
1  147  No' In  odaya  gikmi^n. 
Gift  numarali  odalarda  Andro¬ 
meda 'dan  geten  zoologlar  ka- 
Ityordu.  Bn  nedenle  pulenlara 
hep  (2n-\  >.  odalar,  yani  rek  sa- 
yi  li  odalar  verilmiftk  Fakat  er- 
tesi  giin  Andromedali  zoolog¬ 
lar  otelden  aynlinca  otdin  ya- 
nsi,  yani  butdn  gift  Nolu  oda- 
hr  bo^aldi,  Otdin  mudiiru 
kcndisini  sonsuza  i^mlayarak 
inti  liar  edecegini  soyluyordu, 
punkii  galaksi  miidiiriyeti 
otdin  daima  yandan  fazla  do¬ 
lu  olmasmi  istiyordu.  Cin  Ro¬ 
ll  i  dyle  bir  formiil  bulduki, 
otele  yeni  hig  kimse  almma- 
dan  otdin  biittin  odalanna 
(sonsuz  odaya)  hirer  Saman- 
yollu  pulcu  yerle§tirildl.  Aea- 
ba  nasil? 

b)  Otdin  sonsuz  odalarimn 
hcpsinin  dotu  oldugu  bir  gun 
otele  999  999  Jupiter! i  §air 
gcldh  Otd  mudurii  I  No’lu 


odada  ya^ayan  Cm  Ruhi'nin 
kapisim  galdi;  “Nc  yapayim, 
gildrracagim"  dedi  Ruhi  bu 
problemi  de  he  men  gbzdb. 
Her  jQpiterliye  hirer  oda  ve- 
rildi,  tabu  kimse  otelden  util- 
madan.  Nasi  I?  (Matematik 
Dunyasi  2(5):  1-9,  1992'den 
modi  Five  edilerek.  Asil  kay- 
nuk:  Timur  Kurugay;  Soy  lit 
Matematige  Giri§,  MEB, 
1975,  Istanbul) 


Krai  Arthur’un 
Kalkani 


Krai  Arthur,  ressamina  511 
cmri  verdi:  "Bana  da  i  renin 
dorttc  bir i  bigimiude  bir  kal- 
kan  yap.  Kalkani  §u  renkkre 
boya:  Diirustliik  igin  san,  yi- 
gitlik  igin  kirmm  ve  bilge! ik 
igin  mavi,"  Ressam  resimde 
gorulen  kalkani  yaptp  getirdi; 
krulin  silahgiba^isi  wolmami§, 
yigitlik  bjlgelikten  fa z la 11  de- 
di,  Ressam  yigitlik  ve  bilgelik 
alanlarmin  egit  oldugunu  ka- 
mtladi.  Nasil  acaba? 

Ozel  Bir  Dikii§gen 

1-  dyle  bir  yontem  bull*- 
nuz  ki  hipotcniis,  kisa  dikke- 
nar  ve  uzun  dikkenar  avm  sa- 
yiya  bdliinsiin  (bu  3  say  mm 
ortak  birbdleni  olsun), 

2-  Gyle  bir  yontem  bulu- 
nuz  ki  hipotenhs  ve  dikkenar- 
larm  ortak  bbleni  olmasm. 

3-  Gyle  bir  y&ncem  bulu- 
miz  ki  bir  dikQggenin  3  kena- 
n  axalannda  asal  olsun  (ortak 
boleni  olmasm). 

tki  gaydanlik 

Ate§in  iizerinde  A  ve  B  gi- 
bi  iki  gaydanlik  var.  A'nm  bu- 
hari  burnundan,  B'nin  kapa- 
grndan  gikiyor.  Hangi  gay- 
dan  Ilk  daha  once  kaynayacak- 
tir? 


Fahrenheit  Derecesi 

Bilindigi  gibi  Fahrenhe- 
it’in  32  derecesi  Gelcius’un  0 
derecesine  ve  Fahrenheit 'in 
212  derecesi  Cdcius’un  100 
derecesine  kar^iliktn.  Fahren¬ 
heit  ile  Odd  us  dcreeelerinin 
aym  rakami  gosterdikleri  bir 
dereee  olabiltr  mi? 

Harfematik 

ODlN=  SORQK/40 

Solen’in  Evi 

Guzel  bir  ilkbahar  gtinli, 
ku^lur  ve  gigekler  birbirlerine 
hayann  giizelliglni  anhmp  dum- 
rken.  Gin  Ruhi  tM  kalbinin  de- 
nnliklerindcn  dogan  simsicak 
bir  selin  butiin  ruhuna  vayildigi- 
m  hisseiti.  Matematik  Olimpi- 
yatlannda  tammak  olanagi  bul- 
dugu  Solen’i  scviyordu.  Insanla- 
nn  her^eylcn  gibi  a$klan  da 
kendine  ozgiidlir,  Herkes  sever; 
insan  ruhumm  derinligi  tslgii- 
sunde  sevdiginden,  biiyiik  rulv 
lar  daha  gnk  sever.  Ruhi  ve  So- 
len  birbirlerinde  sonsuzlugu 
buldular,  Ruhi  ona  ^iirler  yazi- 
yordu:  “Ku^lar  mi  daha  bz- 
giir,/Gbkicr  mi  daha  kata?/Nc- 
den  gbgettik  bir  gtln  sevgi* 
denJDoyamad  an  yazlara?/Sen 
kir  gigeklen  gibi/Yagmurlarla 
gclen  /lun  nga  lar  gibi/U  nutu- 
lunea  olen/Solen!M  Bu  sayfalar- 
da  amk  Solen'c  de  tastlayacak- 
smiz*  Cin  Ruhi,  cevizlerin  koyu 
yejil  golgelerinde  Solen'e  evi- 
nin  numarasmi  sorunca  $u  yam- 
ci  aldi:  “Benim  evi  min  numara- 
smdan  oln^mmlahilecek  iki  ba- 
samakh  aki  sayi  vardm  butiin 
hu  iki  basamakh  sayilart  bul  ve 
top  la.  Evi  min  numarasi  bu  top- 
lamm  yansidir."  Ertesj  gecc  Cin 
Ruhi  ile  Solcn  taragada,  mehta- 
bin  altinda  hayran  hayran  birbir- 
lerinin  gdrunmeven  yuzlerini 
seyrediyotlardL  Siz  de  on  lata 
^byle  bir  ugramak  ister  misiniz? 
Sokagin  adini  biz  verelim: 
Olumsiizliik  Sokagi;  numarasim 
da  siz  bulun,  (Ipucu:  SolerFin  ev 
mimarasi  kag  basamakh  olmak 
zomnda,  Bu  iki  basamakhlan  - 
ab,  ac,  vb.  toplaymk(§iir  Selguk 
Alsan 1 1  n  Tatm$a  A  k§amlart  ki  ta- 
btndandir.) 


Olanaksiz  Dostluklar 


35  ki^ilik  bir  smifta  dgrec- 
men  ‘"herkes  1 1  ki^iyle  dost  ol¬ 
sun”  dedi.  Ne  var  ki  Cin  Ruhi 
”Bu  olasi  degil  efendim”  diye- 
rek  pi^mi^  a^a  soguk  su  katn. 
Ruhi  neden  boyle  dedi? 

rden  9Ta 


I 

2 

5 

4 

5 

16 

17 

18 

19 

6 

15 

24 

25 

20 

7 

14 

25 

22 

21 

8 

15 

12 

11 

10 

* 

§ekilde  l 'den  baglayip 
9*dan  gikmak  dzere  dyle  bir 
yolculuk  yapi  ki  gegtiginiz  ka- 
relerdeki  sayilann  toplami  100 
olsun  (yalmz  yatay  ve  dikey 
gcgi§  var,  gapraz  gegi§  yok). 


Definentn  Yen 


Korsan  Tokgdz  oliirken  mi- 
rasgilarma  Kujugmaz  Adasma 
gidip  orada  gdmulO  defineyi 
gikarmalanni  istedi,  Adada  iig 
agag  onlara  yardim  edecekti: 
Me$e,  karaagag  ve  sdgiit.  Plan 
jdyleydi:  Sdgdtten  me^eye 
kadar  yllru,  sonra  90°  saga  db- 
ndp  geldigin  kadar  yol  yilrii; 
bu  noktaya  bir  kazik  gak,  Son¬ 
ra  sogdtten  karaagaca  kadar 
yiirik  90°  sola  don  ve  sdgiit-ka- 
raagag  mesafesi  kadar  ydrii; 
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Bilim  ve  Teknii 


Yu z  Yiize  Bakmak 

tlkokul  L  simf  ogrcnctleri 
yan  vana  tek  sira  olmug.  Ace- 
mi  oldtiklanndan  “sola  dftnn 
cmri  iJe  kimi  90°  saga,  kimi 
90*  sola  doniiyor.  Tabii  bu 
gekildc  bazi  ogreneiler  ydz 
yiize  bukiyor,  Ogrctmen 
emir  veriyun  11  Ytlz  yiize  ba- 
kan  her  bgrenci  I  sanivedc 
180D  geri  donecek”,  Ogren¬ 
eiler  yiiz  yiize  geldikge  1 80° 
geri  donmeye  devam  ediyor* 
a-  Kamtlayimz  ki  bir  sure 
sonra  yiiz  yiize  olan  bgrenci 
kalmavacak  vc  180'  lik  db- 
ntifler  duracaktu  (ResimI ), 
b-  Bir  bgrenci  kendi  etra- 
fmda  en  90k  ka^  kerc  180^ 
dfinecektir? 


e-  Dbnligler  ka£  saniye 
sonra  durur? 

d-  Siranin  sol  ve  sag  uyla- 
ri  sonsuza  girsin,  Sola  don 
emrivle  sonln  say  1  da  bgrenci 
saga,  kalaru  da  sola  donsiin* 
Yiiz  yiize  gelenlerin  180°  ge¬ 
ri  donmesi,  bu  durumda  son- 
suza  dek  siirer. 

§imdi  goyle  bir  kural  ko- 
yalim:  Bir  ogre  net  yalmz 
kendisinden  sonraki  1.  ve  3. 
bgrenci  ona  yiizunu  donrnOg- 
se  180D  geri  dbnsiin*  Bu  ku- 
rala  gore,  ogre  noil  erin  geri 
drmuglerimn  bir  sure  sonra 
durmak  zorunda  kalacagmi 
ispatlayin  (Resim2)  (Harika 
bir  marrnk  problem!)*  ( 
Kvant'tan.) 


Re&im2 


buraya  da  hir  kazik  yaL  Iki 
kazigi  birlegcircn  ^izgiiiin  or- 
tasmi  kaz;  define  oradadir. 
MirasgjJar  adaya  gddiklerinde 
baktilar  ki  mqe  ve  karaagay 
du  ruyor:  fakat  sogiit  yok  (ka- 
sirga  alip  gbrilrmug  olmah). 
Buna  ragmen  defmenin  biilu- 
nabilccegini  kanitlayin. 


Kiipu  Kaplamak 


lilmi/dc  ;ckilde  gorolen 
am  igareri  (veya  hay)  biyimi  6 
kagit  vc  bir  kiip  var.  Her  am 
igaretinin  yllzeyi,  kiipun  bir 
yiizune  cgic  Bu  6  adet  art!  ile 
kupiin  tamamini  brcebilir  mi- 
siniz?  Nastl? 

12  Kibrit 


§ekilde  12  kibritlc  yapil- 
nug  3  kare  gbriiyorsunuz. 
Kbritleri  istediginiz  gihi  oy* 
natarak  kenarlan  1  kibrit 
uzunlugunda  olan  6  karc 
olugturunuz,  (Quantum, 
Ekim  1997 'den) 

Iki  Kesir 

96/35  ile  97/36  arasmda 
.pay das i  en  kiiyuk  olan  kesiri 
bulunuz,  (Quantum,  Ekim 
1997’den) 

§ifre 

KRlPTAMtNO  sbzcQ* 
gCindeki  KRl-PTA-Mt-NQ 
barf  gruplanm  abmz.  Aym 
hart! ere  aym  sayi  vermek 
iizere  KRl  ve  PTA  iyin  3  ba- 
samakli,  Ml  ve  NO  iyin  2 
basamakh  hirer  sayi  bulun. 
Yalmz  bu  4  saymin  her  bin 
bir  kare  olsun. 


Saatler 

Bir  ad  am  hir  saatyive  3  sa- 
at  getirdi  ve  bunlardan  zama- 
m  en  dogru  gbsterenini  sey- 
mesini  istedi.  Saatyi  krono 
metresini  yahgcirdigmda,  l. 
saat  1 1  dakika  ilerlerken  2. 
saat  10  dakika  ile  r  led  i.  Sonra 
2*  saat  12,5  dakika  ilerlerken 
X  saat  12  dakika  ilerledi*  Son¬ 
ra  1,  saute  bakarken  krono- 
metreyi  yali^tirdi,  1.  saat  8,25 
dakika  ilerlerken  kronometre 
30  dakika  gosterdi*  I  langi  sa¬ 
il  t  zamani  en  dogru  gbsteri- 
yordu? 

Telgraf  Diregi 

Elinizde  yalmz  cet\rel  van 
bununla  bir  relgraf  direginin 
uzunlugunu  nasil  olyersiniz? 
(Direge  tirmanmak  yok.) 

Irrasyonel  ve  Rasyonel 

Kamtlayimz  ki  a  ve  b  gibi 
byle  iki  irrasyonel  sayi  vardir 
ki  ah  rasyoneldir 

Iki  Kare  Toplami 

Bazi  asal  sayilar  iki  kare 
roplami  olarak  yazilabilir.  Or- 
negin,  17-4^+i*  41=5'+4:, 

8*+5:=89*  Hangi  asal  sayilar 
iki  kare  toplamjdir?  Bir  asal 
saymm  iki  kare  toplami  olup 
olmadiginr  nasi!  anlanz?  (Bu- 
nun  tersi  dogru  dcgildir;  yani 
iki  kare  toplami  asal  olmaya- 
bilir,) 


Mantik  Yoluyla 
Kupkok 


19*8.3  gibi  be§  foasamakli 
bir  sayimiz  var.  Sadece  manti- 
gmizi  kullanarak  15  saniye 
iyinde  bunun  kupkbkiinil  bu¬ 
ll!  nuz.  (Yildizm  hangi  sayi  ol- 
dugunu  bulacaksmiz)* 

Zarifmetik 

Elimizdc  7  haneli  bir  sayi 
van  4457xyz.  616Tyr  cam  bolen 
(616'mn  tarn  kan  oian)  butiin 


bu  gibi  sayilar  iyin  x,  y  ve  z*yi 
bulun. 

Mini  Problem 

ifadesinde  [(b>l)  ve 
a  ve  b  dogal  sayilar]  a  ve 
b’nin  en  ktiyiik  degcrleri  iyin 
problem!  ybzQniiz. 

Taksim 

Vitya  ^  paket  fistik  aldi* 
Sonra  Kolya  2  paket  fiscik  aldi. 
Aiyo§a  geldiginde  diikkanda 
fistik  kalmami^u*  Uyii  mevctit 
fistrklan  aralarmda  e^it  olarak 
payla^nlar.  Alyogamm  \1tya  ve 
Kolya'ya  coplam  25  kopek 
ode  me  si  gerekiyordu.  A I  yog  a 
Vitya'ya  ka^,  Kolya'ya 
kae  kopek  odemdiydi? 

Ekgi  Salata 

Cin  Ruhi'nin  babasi 
90k  akilliydj;  onun  i^in 
arkadaglan  ona  Cinne 
derterdi  (cmiere  inan- 
diklarmdan  degil,  gaka 
olsun  diyc);  Cinne,  cin 


taifesi.  cin  cemaatt  demektir; 
boylece  onun  tek  bagina  bir 
cin  ordusuna  bedel  oldugunu 
anlarmuk  istemiglerdi.  Cin¬ 
ne 'nin  oglu  gibi  tubaf  buy  Ian 
vardi;  brnegin  salataya  bol 
sirke  ve  90k  az  zeytinyagi 
koydururdu.  Aynca  sirke  ve 
zeytinyagi  aym  gigede  olma- 
liydi.  Tabii  gigede  zeytinyagi 
iistte,  sirke  akta  dururdu. 
Cinne,  yemege  misafir  gc- 
lenlere  bu  gigeyi  verir  ve  “bol 
sirke,  az  yag  koy  salatama” 
derdi.  Gelen  de  gaginr  kalir- 
di*  Sirke  koyabilmek  1910 
zeytinyagi n in  tiimunil  dbk- 
mck  gerekirdi*  Cinne  ne  de- 
mek  istiyordu? 


me 
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Gepen  Ayin  Cozumleri 


Yuruyen  Merdiven 

1)  Merdiven  duruyorsa  ikisi 
de  aym  sayi  da  oasamak  sayar 

2}  Merdiven  a$a§i  dogru  yu- 
ruy or  ve  gocukiar  a§agi  dogru 
ko^uyorsa  daha  hizii  ko$an  da- 
ha  fazla  basamak  sayar;  gunku 
en  alt  ugta  daha  az  merdiven 
kaybolur. 

3)  Merdiven  a$agi  dogru  yu- 
riiyor  ve  gocukfar  yukari  dogru 
kosuyorsa  (bu  gok  zor  bir  Igtir, 
sakm  denemeyiniz)  hrzi  daha  az 
olan  daha  fazla  basamak  sayar 
(gocugun  hizi  merdivenin  hizma 
egitse,  gocuk  aynt  noktada  kaJip 
sonsuz  basamak  sayar),  Bunun 
nedeni  §udun  Hei  az  olan  gocuk 
merdiven  Lizerinde  daha  uzun 
zaman  kalacagtndan,  mercfive- 
nin  Qst  ucundan  daha  fazla  ba¬ 
samak  belirdigine  tamk  olur. 

Dirac  Problemi 

.^'iuK.V2>-s1 
*  Ingoing 


,  =  ±n 

Agiklama 


-lt»g*dog2\'  ]j  V — V2  )  - 

)  * 

-log  *(!/>"  i^Z)- 

-  lag 1 2-*1  -  nkyg  1 2  =  n 

2  sayisi  yalnizca  3  kere  kullaml- 
di  Iki  kere  log  tabam  olarak  ve 
bir  kere  kok  aJtmda, 

Bilgimatik 

a)  Fare,  b)  1  Gcak:  Enmi$  ka- 
yalar.  2  Eyluh  (Ik  canblar.  31  Ara- 
lik:  Ilk  insan.  31  Arafik  saat  23 ’Q 
58  gege:  Qagda?  insan.  c)  Ku- 
zey  Kutbundaks  Eskimolar  da- 
ima  gig  et  ve  balik  yer,  Eskimo, 
qiQ  et  yiyen  demektlr  d)  GoriL  e) 
Digi  igin  ddgugurken  boynuzlan 
birbirine  dolanmca.  Gencinde 
boynuzJar  daha  dallidir  ya^lida 
boynuzlar  kugulur.  f)  Balinalann 
besint  olan  plankton  saguk  su- 
larda  daha  boldur  g)  £unku  ku- 
tup  sulari  donar.  h)  Toteme  tap- 
ma  140  milyon  (Hristiyanlik  112 
mfly on,  Muslumanlik  93  milyon.) 
1)  Pengeleri  zayif  oldugundan 
can  1 1  hayvana  saldiramaz.  J)  Ma- 
roken  bir  geglt  tfmsah  olan  kro- 
kodirin  derisidlr;  koltuklan  kap* 

im 


lamada  kutianilir,  kj  Amy  ant  (as- 
best),  I)  Danimarkali  Andersen 

m)  Dog  u- Bat  i  demiryolunun  ya- 
piligi  sirasinda  ktzilderilileri  aglik- 
tan  oldurmek  igin  bmlerce  buffa¬ 
lo  (yaban  mandast)  vurdugu  igin 

n)  Apagi  kizildenlilen  $efteri  Ge- 
ronlmo,  yillarca  Federal  Orduya 
direndikten  sonra,  1866 ‘da  tes- 
lim  oldu,  o)  Kirlarda  buyuyen  pi- 
si  pisi  otu.  p)  Bagmi  ka^iyama- 
yan  kisa  bacakli  ku§larin  ba$in- 
da  ku§  b i tier!  (maltophaga)  olur. 
Uzun  bacakli  ku^larsa  ayaklany- 
fa  bagiarim  kafiyabitir.  r)  Asalak 
olduklanndan  kanata  ihtiyaglari 
yoktur.  s)  Kanlan  8  saniye  iginde 
buharla^r,  vu  cut  lari  gazlann  ig 
basmciyla  patlardi, 

Tablo 

Kuguk  beyaz  kareyi  kendine 
paralel  oiarak  kaydmrsak  mavl 
ve  kirmizr  alanlarin  toplami  de- 
gi§mez.  Karelann  JTerkezlerl  ga- 
kisttflinda  ispaf  agikga  belli  olur. 

Bernouitli  E^itsizligi 

Burada  Bernouilli  egitsizligi 
soz  konusudur. 

(1+x)M  >  1+px 

p>  1  oldutjuna  gdre  Ruhi'nin 
ilk  sOyledigi  sayi  daha  ouyuktur. 

Alti  Kurbaga 

Kurba§aJari  gu  sirayia  sigratm: 
2.  4.  6,  5,  3. 1  (bu  Sigramalari  ay- 
m  sirayia  Ik  I  kere  daha  tekrarlaym), 
2,  4.  6,  Boylece  21  hamlede  go- 
zGm  olasidir.  Eger  n  kurbaga  var- 
sa  (ve  n  giftse)  (m+n)^  hamle  ge- 
rekir;  bunlann  (m-n)/2'sl  sigrama 
ve  n’i  basil  hareketler  olacaktir, 
Eger  n  tekse  [n2+3n)/2-4  hamle 
gerekin  bunlann  (nL-n}/2’si  sigra¬ 
ma  ve  (2n-4)‘u  basil  hareketierdir. 
Kurbaga  sayisi  nin  6  olmasi  gart 
degildir.  n  herhangi  bir  sayi  olabj- 
lir.  n  ne  olursa  dsun  kural  gudur: 
n  giftse  gift  sayilar  2f  4.  6(  8P.  . 
geklinde  yazildiktan  sonra  tek  sa¬ 
yilar  buyukten  kuguge  yazitma- 
ft  ve  bu  n/2  kere  tekrarianmaidir 
En  son  gift  sayilar  tekrar  yazilir. 
Gmegin,  14  kurbaga  igin  sira  gu- 
dur:  (2,  4,  6,  B,  10,  12,  14,  13, 
11, 9,  7.  5,  3.  1);  bu  sira  14/2=7 
kere  tekrarlamr  ve  sonra  2,  4,  6, 
8,  10.  12,  14  bir  kere  uygulamr. 
Topiam  (i4x7}+7-105  hamle  ge- 
rekir 

n  tek  olsun;  drnegin  n=1 1 
alafim.  Qift  sayilar  artan,  tek  sayi¬ 
lar  azaian  bir  sirayia  yazilir:2,  4,  6. 
8.  10,  9,  7,  5,  3.  1:  bu  sen  (n- 
1)/2=5  kere  tekrarlanir;  sonra  2, 
4,  6,  8.  11,9,  7.  5,3(1  velOya- 
zifmaz)  ve  en  sonra  2,  3,  4.  5,  6, 
7.  8.  9,  10  yazilir=73  hamle. 


Hangisi  Fazta 


Muzlkgi  sayisi  >  matematikgi 
saytdir.  Matematikgi  sayisi=i  0 
(onda  birl  1  yapar), 

Muzikgi  sayisi=l1  ^onbirde 
birl  1  yapar), 

Muzik  bilen  matematikgi=1. 
Maternal ik  bilen  muzikpi- 1 . 
Bu  gbyte  de  gozulur:  Hern 
muzik,  hem  matematik  bilenlerin 
sayisi  x  ise  matematikgi  sayi  si 
IQx  ve  muzikgi  sayisi  11x  dir 
1 1  x>1  Ox  oldugundan  muzikgi 
sayisi  dafia  fazladu 

Up  Ampu( 

i  Anahtan  gevirip  1  dakika, 
2,  anahtan  gevirip  5  dakika  agrk 
tutanz.  Sonra  odaya  girip  am- 
puiteri  yokfanz.  IlikampuJ  1  nolu, 
sicak  ampul  2  nolu  ve  soguk 
ampul  3  nolu  anahtara  bagiidir. 

Dogrunun  Pargalanmasi 

10  nokta  9  e$it  mesafe,  100 
nokta  99  egit  mesafe  yaratir, 
dogrunun  uzunluQu  x  iset  L=x/9 
ve  l=x/99  dur.  L71^99/S- 1 1  +dir. 

At  B,  CHi  Toplama 

19+98-1-81=198 

Sinif  Kluplen 

35- 1 0=25,  O  halds  matema¬ 
tik  ve  usta  oiler  klupienne  uye 
olanlarin  sayisi  25,  Matematik 
klubu+usta  eller=20+i  1  =31 . 
31  -25=6.  O  halde  6  bgrenci  her 
iki  klube  de  Uye.  14  ogrenci  yal- 
mz  matematik,  5  ogrenci  yalniz 
usta  eiler  klubune  uye. 

6  Yanm  Daire 

ikisi  de  aym  olup  rc.AB/2  ka- 
dardir.  Buyuk  yanm  dairelerin 
yarigapi  R  ve  R  ,  kuguk  yanm 
daireferin  r-t  r_,  r-  ve  n  olsun,  S  - 
7t(Ri+R?)  2Ri+2R:= 
AB  oldugundan  R.+R  =AB/2. 
S:=ir.  AB/2,  S  =  3TT--S-  nr:+  tct  t 
Jtn=  ft(r-  +  n  +  u  +  R)  2r.  4-  2b  + 
2t+  2 u=  AB  den  ri+rH-rH-n= 
AB/2  ve  S-=  tt.AB/2 

Iki  Zar  Problemi 

a)  17  yuzyil  salonlannda 
gans  oyunlanna  fazla  yer  verllir- 
di  Bu  salonlann  tutkunlanndan 
biri  ^dvalye  Mere  idi  Bu  prob¬ 
lem  Mere  tarafindan 


Blaise  Pascal' a  sorulmu^tur 
Pascal  (1623-1662)  daha  12 
yagrndayken  bog  zamanlarinda 
Eucllde'ln  Elemanlarmr  okoyor- 
du:  kalan  zamanlannda  da  La- 
tince  galigirdi,  Pascal  gans 
oyunlanna  igtk  tutan  Olasiliklar 
Hesabtmn  (probabilite)  temelleri- 
ni  atmig,  “egience  matema- 
tigine"  de  buyuk  bnem  vermigtir. 
(Egience  i  natematigini  matema- 
tikten  saymayip  hor  gdrenlere 
Euler,  Pascal,  Fermat  ve  Lu¬ 
cas' pyi  okumalanm  tavsiye  ede- 
riz).  Pascal  sihlrll  kareler.  "gekilir 
sayilar  (uggen  sayilar.  piramidal 
sayilar),  Pascal  uggen  I  vb.  uze- 
rtnde  galigmigtir,  Bu  problem  ne- 
deniyie  Pascal  ve  Fermat  ara- 
srnda  bir  hayli  mektuplagma  ol- 
mugtur. 

Zorluk  guradadir:  Bir  ki?i 
oyunlann  2/3  unii  kazanmigtir, 
fakat  64,  3'e  bdlunmez.  Pas¬ 
cal' in  gbzumu  goyledir;  "Eger 
birinci  oyuncu  4  oyundan  ugunii 
kazansaydi  64  altmi  alirdi;  4 
oyundan  2'slni  kazansaydi  egit- 
lik  olurdu  ve  32  altin  alirdi .  De- 
mek  ks  3  oyundan  ikisi ni  kaza- 
nan,  bir  defa  en  az  32  altmi  ha- 
ketmlgtlr.  Pascal'a  gore,  bu 
oyuncu  kalan  32  altmin  da  yan- 
sini  haketmi$tir;  gunku  kazanma 
$ansinm  en  az  %  50  ofdugunu 
kanitfamistir;  bu  nedenle  3 
oyundan  2'sinl  kazanan 
32+(32/2)=  48  aitin  almahdir, 

b)  25  kere  atmalidir.  6-6  gel- 
me  §ansi  1/36.  gelmeme  ssnsi 
35/36  dir.  (35/36)*  =0.4944.  An- 
cak  25,  atigta  kazanmama  gan- 
si  0.6"  in  altma  diigecektir. 

JVlaym  Tatlast 


A 


Oggenin  bir  kenannm  uzunlugu  L 
tee  clhazin  etki  yangapi  R=  L 
VSM’dur  Cihazi  kullanan  Ada  ol¬ 
sun.  B  ve  C  merkezll  ve  R  yarigap- 
li  daireteri  gizellm;  boylece  DE  ve  FG 
yaylarm  elde  edeilm.  Mayin  patlatia- 
nn  tabii  ki  BDE  ve  FCG  alanlan  igine 
gfrmesme  gerek  yoktur;  DE  ve  FG 
yaylari  uzerinde  kaJmasi  yeterlidir. 
AJdan  bir  n^irun  kalktigmi  dii^unelim 
ve  bu  i$n  Igin  en  kisa  yolu  arayaltm, 
Bunun  igin  DPyi  konveks  (di^bukey) 
bir  ayna  Kabul  edeilm.  APO  yolunun 
minimum  olmasi  igrn  P,  0  ve  C  ayni 


lliliiii  vr  Trkmit 


Bir  agiklama 

342,  sayimizda  yayiriadjQiniiz  Asansbr  bil- 
mecesi  birkag  okurumuzda  soru  isaretleri  ya- 
ratmi§;  biraz  daha  ayrintjli  olarak  yanitl  venyo- 
ruz:  “Asansor  agagiya  inmek  uzere  harekete 
ba^iadiginda.  vucudumuz  henuz  asansbnjn 
a§agi  inme  hizini  kazanmamigttr;  bu  nedenie 
kendimtzi  hafrflemi$  hissedenz,  Az  sonra  vucu¬ 
dumuz  asansorun  hizini  kazanmigtir  ve  serbest 
dugme  yapmak,  yarn  asansorun  hiziyta  degil, 
yergekimi  ivmesiyie  (asansdrden  gok  daha  hiz- 
li}  agagi  inmek  (daha  dogrusu  db§mek)  iste- 
maktedir:  asansorun  zeinini  buna  izin  vermedi- 
ginden  t aba n lari miz  asansor  zemimne  btr  ba¬ 
sing  uygular;  yani  agirligimiz  artar.  Vukan  giki§- 
ta  bunun  tersi  olur.  Asansor  agagi  serbest  dD- 
gerken  igindeki  adamm  aQiriigi  sifir  olur;  bu  yen 
gekirnsizlik  durumudur 

Iki  Bisiklet  Problemmi  Agtklama 

335.  sayimizda  gikan  bu  problem  in  yaniti 
dogrudur  Birkag  okuyucurmiz  anfayamamig; 
biz  de  agiklama  getiriyoruz:  Kuguk  bisikletin 
teker  yarigapi  r  ve  dakikada  ddnug  sayisi  N. 
buyuk  bisikletin  R  ve  n  olsun.  Bir  t  zamanda 


her  iki  bisiklet  L  kadar  yol  gitsin,  2rrR. 
n=27ir.lYden  R/r=N/n  bulunur.  R/r-N/n-2  oi- 
sun  N=2n'dir.  n  doniigte  buyuk  teker  2rcR.n 
kadar  yol  gider;  R=2r  oidugunoan  bu  4nrn  Ra¬ 
dar  yol  demektir.  N  doniigle  kuguk  teker  2jh.N 
kadar  yol  gider,  N=2n  oldugundan  bu  da  4rcrn 
kadar  yol  demektir.  Bir  ddnug  igin  gegen  za- 
rnan  buyuk  igin  t/n  ve  kOghk  igin  t/N  dir.  N=2n 
oldugundan  kuguk  tekerin  bir  donusu  igin  ge¬ 
gen  zaman,  buyuk  tekerin  bir  ddnug  igin  aldigi 
zarnanm  y a nsrdir.  Dinamo  tekerlegin  lastik  krs- 
miyia  ternas  naJinde  olup  onunla  beraber,  fakat 
on  dan  gok  daha  hizli  doner  Kiiguk  bisiklet  2  nr 
yol  gittiginde  dinamo  60  kere  ddnsun  ve  bu 
bir  zaman  birimi  alsm,  Biiyuk  teker  bir  don ug- 
te  47ir  yol  gitfiginden  1  zaman  birimlnde  1/2 
bonus  yapar  ve  2nr  yol  gider.  Hem  buyuk, 
hem  kuguk  teker  bir  zaman  birimlnde  2nr  yol 
grtmekte  ve  bu  sirada  dinamo  60  devir  yap- 
maktadir  Demek  ki  1  zaman  biriminde  her  iki 
dinamo  da  egit  elektrik  oJu^turur,  Dinamonun 
60  kere  dbnu§unu  kiiguk  teker  1 1  buyuk  teker 
T/2  ddnugte  sagiar  Her  Iki  haEde  ae  egit 
zaman  blrimlerinde  dinamo  donug  sayisi,  yani 
a  kirn  ay  nr  demektir 


dogru  uzerinde  bulunmaiidir  Demek 
ki  AP  i§tn»  DE  konveks  aynasi  Qze- 
mde  yansidiktan  sonra  C'den  geg- 
mefidir.  Bunun  Iginse  APB  ve  BPC 
agitan  egit  otmafidir.  Bu  ise  P  nokta- 
smin  DE  yayimn  tam  ortasinda  olma- 
srni  gerektirir, 

Ikinin  Usleri 

0+1 +2+3+4+5+6+7+B+9^ 
45  yapar.  45,  9  lie  bdliindugu 
rgin  bdyle  bir  sayinrn  9  lie  bdlun- 
mesi  gerekir.  Oysa  2  sayismm 
herhangi  bir  ussii.  ancak2  sayr- 
smm  daha  kiiguk  uslenne  bblu- 
nebllir;  9 'a  bolunemez, 

Bu  nedenie  2’nln  bbyte  bir 
iissu  olamaz. 

Dikkenar+1=  HipotenOs 

Ardi^ik  (aralanndaki  fark  1 
olan)  iki  dogal  sayi  alalim,  bunla- 
ra  m  ve  n  diyelim.  Orne^in  m=6 
ve  n^5  oisun,  X=mL-nh  Y=2mn 
ve  Z=rn  +n"  yi  yazalim.  X=  6  - 
5^  11,  Y=  2.6.5=  60. 

Z=6^+5^61.  Goruldu^Q  grbf 
60+1=61,  ir+60* 1 2 3=61  .  Bu 
ydntemfe  bunlara  benzer  son- 
suz  sayi  side  edebiliriz.  m=2  ve 
n=1  igin  3.  4  ve  5:  m=3  ve  n=2 
Igin  5,  12  ve  13;  m=4  ve  n=3 
Igin  7,  24  ve  25  vb.  (hepsrnde 
hipotenus  -i  =  uzun  dikkenar). 

Hipotenus 

m  ve  n  gibi  iki  ardigik  sayi  aia- 
rak  X=m-rr,  Y=  2mn  ve  Z=nf+rf 
yi  elde  edellm.  X,Y  ve  Z  bir  dikug- 
genin  3  kenandir.  Bu  durumda  da- 
ima  Y+1=^Z  olur.  §imdi  bulduQu- 
muz  X  ve  Y  yl  m  ve  n  gibi  kullanip 
yem  bir  X,  Y  v©  Z  kumesr  bulalim. 
Bulacagimiz  yeni  Z  Rare  alacaktir 

Ornek:  m=3  ve  n=2  lie  X=5r 
Y=12  ve  Z=13.  §imdi  m-12  ve 


n=5  alalim: 

X- 1 19,  Y=120,  Z=169=13h 
1 1 9=+120^1 69-=(13t=1 3V 

Bir  di§er  ornek‘  m=6  ve  n=5 
den  X=1i.  Y=60  ve  Z=61. 
m=60  ve 

n=11  alerak  X=3479, 
Y=1320  ve  Z=3721=61h 
3479  +  T  320  =3721  =(61  h  — 

Bir  dikiiggende  en  lazla  1 
kenar  4.  kuwet  ofabilir.  Z=m  ve 
Y=n  aitrsak  ou  defa  en  kisa  ke¬ 
nar  (X)  kare  oEur,  Omek:  m=2  ve 
n=1  den  X=3,  Y=4  ve  Z=5.  $im- 
di  m=5  ve  n=4  alalim,  X=9, 
Y=40  ve  2=41  olur.  X=9=3;  dir. 
9^+40=41 :  veya  (3^- +40^=4  V, 
yarn  3‘+40  =  4i*  . 


Bakir  Paralar 

Sol  kefeye  5  lira,  sag  kefeye  2 
ve  3  lira  koyanz.  Terazl  dengedey- 
se  1  lira  sahtedir  Kefeferden  bin 
Inerse,  sol  kefeye  3  lira,  sag 
kefeye  i  ve  2  lira  koyartz,  ^imdi 
terazi  dengedeyse  5  liralik  sahte¬ 
dir.  Sag  kete  hem  i hem  de  2. 
tartida  yukari  gittiyse  veya  hem 

1  ,  hem  de  2;  tartida  agagi  mdiyse 

2  lira  sahtedir.  Sag  kefe  1 .  tartida 
yukari,  2-  tartida  agagi  gittiyse 
veya  t.  tartida  a^agi,  2.  tartida 
yukari  gittiyse  3  lira  sahtedir 

Sonsuz  Odah  Otel 

1.  Ruhi  "bem  i  no!u  obaya 
koyun"  dedi,  “1  'dekinl  2hys. 
2Tdekini  3‘e,  3fdekini  4’e*..,,  ya 


ni  butun  mugterllen  hirer  numa- 
ra  ilerrye  kaydmn.  Oda  sayisi 
sonsuz  oldugundan  higbir  miis- 
teriyi  gikartmak  gerekmez." 

2.  ,J1  no'dakini  2  no  ya,  2 
no’dakini  4  no'ys  -  3  no'dakini  6 
noya,  genel  olarak  n  no'dakini 
2n  no'ya  yerlegttnn."  Bu  ^ekitde 
sonsuz  say rda  olan  butun  tek 
n  uma  ran  odaiar  bogaitiliyordu; 
gutiku  1 ,3, 5,7,9, 1 1 ...  no'lu  oda- 
lara  nakil  yapilmamig,  bu  odaiar - 
dakiler  2,6,10,14.18.22...  no'lu 
(gitt  no'luj  odalara  nakledilmigtL 
Nakledildlkleri  her  gift  no'lu  oda 
bogtu;  g  u  nku  or  n  eg  in 

2,6,10,14.18,22  no'lu  odaiar 
4,12*20.28,36,44  ,,  no'lu  odala¬ 
ra  nakJoimugtu, 
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Bati  Kuzey  Dogu  Giiney 


3* 

P 

P 

4a 

Kontr 

P 

5* 

P 

pi?) 

R 

Deklarasyonda  bir  anla^maz- 
lik  oldugu  kesin;  rakibin  gok 
rnuhtemel  7'li  rengini  koz  yapa- 
rak  5  seviyesinde  oynamak  bi- 
lingli  bir  eylem  olabilir  mi?  Her 
neyse,  deklarasyondaki  ania?- 
maziigin  sebeplenm  bir  yang  br- 


rakarak  5*  kontratinin  akibeti  ile 
ilgilenelim. 

Ball  ellnoe  7  adef  koza  sahip 
olmanm  da  verdigi  rehavetle  ve 
kontrsuz  5  batar  ile  6  batann  pek 
fark  etmeyecegi  hissiyle,  fazla 
kafa  yormadan  »A  atak  ettl. 
Deklaran  vA'ina  *21i  ile  gakti  ve 
*'lan  gekmeye  basladi,  bakti 
kimse  gakmiyor,  hepsini  gekti, 
sonra  da  *  gaka  *  gaka  alabildi* 
gince  tOve  topladi.  Sir  sayalim:  5 
* ,  3  koz  el  den  3  koz  da  yerden, 
toptam  1 1  love,  Aaaa.  5*  tarn  ol- 
mu§. 

Bati  koz  atak  etmedigine  mi 
yansm.  yoksa  rakibin  6  minor 
kontratlannin  battigma  rru?  Ku¬ 
zey  Guney' in  yapabrfecegi  tek 
bir  i^iem  var,  o  da  6SA 

[Bu  el  Vidor  Moilo  'nun  "Brid¬ 
ge  in  the  Fourth  Dimension"  ad¬ 
it  kitahmdan  ahnm!$t!r[ 


Gegen  Sayidan 

K/K-G  *32 

* 

*VT85 

K  *k5 

r  n 

*D‘IY7 
*RD  ^2 

Ankara'li  brjggi  Dogan 
Uzum  tarafmdan  bana  iletHen 
bu  efde  Bati  tarafmdan  5*  oy 
namakta.  atak:  *6'fi.  Nasil  oy- 
namali? 

Atagi  eiden  ahr,  bir  koz  daha 
gekip  kozlart  bitirir  ve  #A,  *D 
oynariz.  #D’ini  Guney  kazamp 
v  dbnerse.  As  koyar.  *A'a  gi¬ 
der  ve  ♦T’luya  »  kaybimizi 
aiarken  *9+iuyu  da  saglariz. 
*DJmi  Kuzey  kazanip  *  dbnar- 
se,  As  koyar  ve  *Tlu  oynayip 
*  kaybimizi  atanz. 


Nasil  Savunmali? 

*n  k  *At>y 

#AO  b  D  *rfYS4 

♦KDVTW  G  *  A32 

Bati  Kuzey  Dogu  Guney 
P  P  ISA 
3*  Kontr  P 
R 

Guneyin  ISA  agtsi  dengeti  el 
ve  15-17  puan  gostermektedir. 
Batinm  3*  dektaresi  "bfokatifMdir: 
en  az  61)  *  ve  zayrf  el  vaat  eder. 
Kuzey  in  3*re  kontnj  HnegatifMdir 
diger  renktere  tblerans  gdstenr. 

Guney  taramdan  ula^ilan  4 
Ve  Bati  *A  atak  eder  ve  *RV 
da  gekip  *D  He  devam  eder 
Dekiararv  *D'ma  yerden  *D  ile 
gakar,  Sira  Doguda?  Dogu 
olarak  bu  tbveye  hang!  karti  oy- 
narstniz? 
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Devammi  Siz  Getirin 


Beyaz  oynar  kazanir  Beyaz  oynar  kazantr 

Q-t  SM§  S  +2JA  Z  +m  9  (9&S  2  £6*A  S9§  '9  +96“  9)  Bp  eA  q/\ 
9®>l  9  3&VT  >  teui  9&A  'fr  ^luib  lew  ^6xa  |pw£  i£e»  >  g0 
VM&  £  ge  cfi£  ^  gq  ifgyg  ■].  ^suXjBpoif  mfiop  sofsa^j  96  i.qeg  5ew*  -ji^ilu 
Hje^ua  uepuLfEje;  ippipj  jew  |W^6  niunony  euipeue^  qe&  uizeAeg  (|j) 
jepa  iBU!  ^zpa  e  Z^S  2  oi  mx  z  giA  i^d  l  (t) 
_ _ _  jejmnzgJ 


Satrang 

Ozgur  Tek 

Linares 

Tumuvasi 

Sarmn^  dunyasimn  en  guyiii 
turnuvaJanndan  bin  olma  fizdJi- 
gint  siirdflrcn  Linares  turnuvasi, 
gegtiginuz  ay  tarda  sono^andi, 
Kategori  21  ve  2752  ELO  puan 
ortalamasi  olan  turnuvayj  Ananda 
7,5  puanla  kazandi.  ikindligi 
Shirnv  7  puanla  alirkcn  Kramnik 
vc  Kasparov  6,5  puanla  Qguncii- 
mp  payla$ri.  Svidtcr  5,5  puanla 
behind,  Ivanchuk  5  puanla  altm- 
ci  oldu.  Topalov  isc  kcndinden 
bekl  crime  yen  bir  perform  a  ns  ser- 
gileyerek  4  puanla  sonuncu  olup 
onemli  ELO  pmmJan  kavbctti. 
Aja^ida  turn uva  nm  oynnbnm 
bulacaksmiz. 

Shirov.A-Anand.V 
ECO  B12 

1-  c4  t6  2.  ti4  d5  .3.  c.3  Ff5  4. 
AB  e6  5-  Fc2  c5  6,  F c3  cxd4  7, 
Axd4  Ac  7  H.  ll4  AbcG  9,  Ae3 
Axd4  10*  Fxd4  dxc4  11.  Fxc4 
AcG  12.  Fh5  Fe7  13.  0-0  0-0 
14,  Fxc6  bxc6  15.  Ac  Z  c5  16.  Fc3 
Vb6  17.  Ag3  Fg6  18,  Vg4  Kad8 
19.  Ii4h6  20.  h5  Fh7  21,  f4  c4+ 
22.  $h2  Fb4  23.  f5  cx6  24,  Axf5 
Fxfo  25.  Kxf5  Fxc3  26.  bxc3  Ve6 
27,  Kafr  Kfe8  28.  Klf4  Kd5  29. 


Kc4  Ke7  30.  Vf4  Ke7  31.  Kxc4 
Vx£5  32,  Vxf5  Kxc4  33.  Vbl  Kd8 
34.  Vb7  Kxc3  35.  Vxa7  KccK  36. 
a4  Ka8  37.  Vc7  Kdc8  38.  Vb7 
KdJ  39.  Ve6  Kac8  40.  Vd7  Kcd8 
4L  Vc7  Kd5  42.  a5  Kdxc5  43.  a6 
K5c7  44.  Vc6  m  45.  $h3  Ka7 
46,  g4  Kfa8  47,  $h4  Kxa6  48. 
Vb7  KaS  49,  Vc6  Kf850.  Vb6 
Kg5  51,  Vb3  §h8  52.  Vb4  Ke8 
53,  Va4  KdH  54,  Vc4  B  55.  gxf5 
KfBO-I 

Ivanchuk^V-ShiroVtA 
ECO  C54 

I.  e4  c5  Z.  AB  Ac6  3.  Fc4 
Fc5  4.  e3  AfG  5.  d3  d6  6,  Ve2 
Fb6  7.  Fg5  Ji6  8,  Fh4  Ve7  9. 
Abd2  g5  10.  Fg3  Fg4  11.  Afl 
Ah 5  12.  Fb5  Af4  13,  Fxf4  gxf4 
14.  Ald2  KgH  15.  g3  fxg3  16. 
frg3  0-0-0  17.  a4  Ab8  18.  a5 
Fc5  19.  Fc4  a6  20.  h3 

Fe6  21.  g4  Ad  7  22.  Fxa6 
bxa6  23.  d4  AbH  24.  dxc5  dxe5 
25.  0-0-0  VeH  26.  Axc5  Va4  27. 
Khfl  Kgc8  28.  c4  Kd4  29,  $b1 
Ked8  30.  Kf3  Kxe4  0-1 

Kram  ni  k ,  V- 1  vanch  u  k ,  V 
ECO  D02 

1.  AB  Ac6  2.  d4  d5  3.  Ff4 
Fg4  4.  e3  e6  5.  c4  Fb4^  6.  Ac3 
AfG  7.  Kcl  0-0  8.  h3  FxB  9. 
Vx£3  Ve7  10.  Fg5  Fxc3+  11. 


Kxe3  Vb4  12,  Fxf6  Vxb2  13.  Kb3 
Vc]+  14.  Vdl  Vxdl+  15.  .^d] 
dxc4  16.  Kxb7  gxfG  J7.  ,^id2 
Kahn  18.  Kxc7  Aa5  19.  $c2  Kb4 
20.  Kxa7  Ka4  21.  Kxa5  Kxa5  22. 
Fxo4  h5  23.  h4  Kc8  24.  §d3  Kxc4 
25.  $xc4  Kxa2  26.  KH  5  27.  d5 
^fB  28.  dxc6  fxe6  29.  §d4  ^e7 
30.  §e5  Ka4  31,  O  Ka5+  32,  §f4 
Ka2  33.  Kbl  Sf6  34.  §g3  Kc2  35. 
Kb3  e5  36,  Kb6+  §g7  37*  Kb3 
§P6  38.  Ka3  §g6  39.  §h3  J>f6  40. 
g4  hxg4+  41.  fxg4  fxg4+  42.  §xg4 
§g6  43.  h5+  §h6  44.  Ka6+  ^h? 
45.  Ka3  ^hb  4fx  §5  e4  47.  §xe4 
§xh5  48.  §f5  Kf2+  49.  §C6  KeZ 
50.  ^f5  K12+  51.  §c5  ^g6  52.  c4 
Kb2  53,  Ka7  Kb5+  54.  ^eG  Kb6+ 
55.  $e7  Kb5  56.  Ka6+  $g5  57. 
Kc6  §f4  58.  §f6  Kh5  1/2- 1/2 


Anand^V-Svidler,!* 

ECO  B06 

1.  c4  g6  2.  d4  Fg7  3.  Ac3  d6 
4.  Fe3  a6  5.  AB  h5  6.  Fd3  Ad  7 
7.  e5  Fb7  8.  e6  fxe6  9.  Ag5  Af8 
10,  OT1  AfG  11.  Kel  Vd7  12. 
FdZ  h6  13.  AB  Kb8  14.  a4  b4 
15,  Ae4  Axe4  1 6.  Fxe4  Fxc4  1 7, 
Kxc4  Vc6  18,  Ke3  Vc4  19,  c3  1x3 
Ztl  Kel  g5  2 L  Fe3  Vd5  22.  Vd3 
n5  23.  Ka3  ^f7  24.  Ad2  AgG  25, 
Ve2  Ah 4  26,  B  AgG  27,  c4  VB 
28.  Ae4  $g8  29.  Vdl  Kb4  30. 
Kxb3  Kxe4  31.  Kb5  Vf7  32, 
Kxa5  _Sh  7  33.  Kb5  d5  .34,  Ac5 
Vf5  35.  b3  Kc3  36,  Vd2  Kc2  37. 
g4  Ah4  38,  gxf5  AxB+  39.  $h1 
Axd2  40.  KeZ  Ae4  41.  Kxc2 
Axe3  42,  KeZ  14) 


Agriif  Ansikiopedisi 

Bu  ay  ) ,  d4  tie  yapilan  apili^lan  bulacakSFmz.  Listede  Benonl  ve 
Potonya  savunmalartm  var.  Ozellikfe  Modern  Bencnl  agtog  gok 
kullamlan  ve  ilging  oyunlar  sunan  bir  agili^tir.  Burada  Eski  Benoni 
olarak  adFandinEan  agiFi?  var.  GunumQzda  sikga  kullamlan  bir  agifk 
Ilk  ban  ve  nasiF  geli^lFQi  uzerine  llging  bir  baki?  saQianabilir. 

A40  Vfezir  Piyonu  AgAgi:  1  .d4 


A40  Charlick  Gambiti;  Eng- 
lund  Gambitk  1.d4  e5 
A40  Englund  Gambiti;  Behtlng 
Gambiti;  Ld4  e5  2,dxe5  Ac6 
A4Q  Thurfng  G;l.d4  e5 

2.dxa5d6 

A40  Purchas  G;  SoJter  G: 

1. cWe5  2,dxe5JG 

A40  BogoFJubov;  Uindrn  S; 
Nimzovicb  Vp  S;  Mikenas-Van 
GeetS;  Kevitz-Mikenas;  1.d4 
Ac6 

A40  Pozarek  G:  1  ,d4  Ace 

2, c4  e5  3.dxe5  Axe5  4Ac3 
Axc4 

A40  Potonya  Savunmasi: 
1.d4t>5 

A40  Vbzir  Piyoai:  tngiliz  Sa- 
yunmasr;  f.d4b6: 

A40  Franco- Hint  Savunmasi: 
t.d4  eG 

A40  Fngifiz  S;  Keres  Savun- 


mas:  1  .d4  e6  2.e4  b6 
A40  Keres  S;  Franco-  Htot; 
Keras-Hint;  1  ,d4  e6  2,c4 
Fb4+ 

A40  Modem  Savunmasi 
1.d4g6 

A40  Kotov- Robatsch  S:  1  d4 
g6  2,d4  Fg7 

A40  Beefeater  Savunmasi: 
1.cWgB2.c4Fg73Ac3c5 
4.d5  Fxc3  5.bxc3  f5 
A40  RossoIFnno  Vr  Modem: 
Ld4g6  2,c4Fg7  3.e4  d6 
4.Af3  Fg4 

A41  Rllsbury  Savunmasi: 
Ld4d6 

A41  Eskl  Hint;  Tartakower 
Varyasyonu;  Wade  Varyasyo- 
nu:  l.d4  d62.Af3Fg4 
A41  Eskf  Hint  Savunmasi: 

1  d4  d6  2.c4 

A41  Modern  Savunmasi: 

Ld4d6  2.c4g63.Ac3Fg7 


A42  Modem  Savunmasi: 

Averbakh  Sisterm:  1  d4  d6 
2,04  g6  3,Ac3  Fg7  4,e4 
A42  Pterodactyl  Savunmasi; 

1. d4  dG  2.c4  g6  3Ac3  Fg7 
4,04  c5  5,Va5 

A42  RantJspringer  V.  Modern: 
1  d4d8  2.c4  g6  3*Ac3  Ffl7 
4.e4f5 

M2  Modern  Savunmasi:  Ko¬ 
tov  \teuyasyonu:  1,d4  d6  2.c4 
g6  3>Ac3  Fg7  4.e4  Ac6 
A43  Benoni  Savunmasi;  Sta¬ 
unton  S;  Benoni  FCar§i-GambF 
tp;  Eski 

Benoni  Savunmasi:  1  .d4  c5 
A43  Eski  Benoni:  Mujannah 
Olu^umu:  1.d4  c52,d6 
M3  Franco- Benoni:  1  .d4  c5 

2. d5  ©6  3.e4 

A43  Schmid  Varyasyonu,  Be¬ 
noni;  Ld4c5Zd5d6  3.Ac3 
g6 

A43  Flabiciid  Savunmasi; 
Hawk  Savunmasi:  1  .d4  c5 
2,d5  AfG  3  Af3  c4 
A43  Woozie(Wasei)Savunma- 
acl.dAcSS.dbA^S.AcaV^ 
M3  Eski  Benoni:  Schmid's 
Savunmasi:  I  .d4c5  2,d5d6 


3.Ac3  g6 

A44  Blockade  V,  Benoni;  Se- 
mi-Benoni:  l,d4  c5 2,d5  e5 
3  .e4  d6 

A45  Bask  AgiJijj:  1  .d4  Af6 
2.63 

A45  Von  Beivorseen:  1  d4 
Af6  2A^3  c5  3,dxc5 
A45  Paleface  Atagi:  1  d4Af6 
2.13 

A45  Webster  G:  1,d4  Af6 
2.T3  c5  3.d5  e6  4.e4  exd5 
5,e5 

M5  Gedutr-Gunderam  Siste- 
mi;  Gedult  Atagi:  1 .04  Afe 
2.f3  05  3,g4 

A45  Blackmar-Diemer  Gam- 
biti:  l.d4At6  2.R3d5  3,e4 
A45  Kraus- Muhlberr  Kar?i- 
Gambitt:  I  .d4  AfS  2.f3  d5 
3  e4  e5  4,dxe5  Axe4 
A45  Linder  Kar$j-Gambrti: 
T.d4  Af0  2,f3  e6  3,e4  Axe4 
A45  Canard  Agdi^r;  1 .04  Af6 
2.f4 

A45  Bronstein  G;  Bullfrog  G; 
Wektenhagen  G;  Krabbe  G; 
Odisanfrosch  G;  Zehirfi  Diken: 
t  ,d4  AfG  2,g4 

M5  Ueberfinger  G:  1  ,d4  Af6 


2.g3e5 

A45  Opocensky  A;  Ruth  A; 
Trompovsky  A;  Vaganian  A: 

1  d4  Af6  2.Fg5 
A45  CbepukatisG;  Ld4Af6 
2,Fg5  c5  3,d5  V66  4,Ac3 
Vxb2  5,Fd2  VbB 
A46  Vfezir  Piyonu:  Dory  Sa¬ 
vunmasi:  1 .04  Af6  2,Af3  Ae4 
M6  Yusupov-Ritoinstein  Sis- 
temi:  1.04  At6  2.AI3  e6  3.e3 
A46  Torre  Ata§i:1,d4Af6 
2,Af3  e6  3.Fg5 
M6  Wagner  Gambiti;  Swiss 
G:  1 .04  AfG  2.Af3  e6  3.Fg5 
C5  4.a4 

A47Vfelr-  Hint  Savunmasi: 
1.04  AfS  2,Af3  m 
M7  ManenbaO  V,  Vkf:  1.d4 
Af6  2,Af3  b6  3.g3  Fb7  4.Fg2  c5 
A47  Berg  V.  Vld:  1.04  Af6 
2.A13  b6  3,g3  Fb7  4,Fg2  c5 
5.c4  cxd4  6.Vxd4 
A48  $ah-Hint  Savunmasi:  Do- 
gu  Knt  Savunmasi:  1,d4  Af6 
2.Af3  g6 

A4B  London  V.  Kid.  t.d4  Af6 
2.Af3  g6  3,Ff4  Fg7  4,Abd2 
A48  Kid;  Tone  Ata^r;  1 .04 
AfG  2.A13  g6  3.Fg5 
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Vfi  35.  b3  Kc3  36.  Vd2  Kc2  37. 
g4  Ah4  38.  gxf5  .4x0+  39.  §h1 
Axd2  40.  Ke2  Ae4  41.  Kxc2 
Axc3  42.  Kc2  1-0 

T  npalov, V  -  Kramiiig,  V 
ECO  D58 

1 .  d4  Af6  2.  c4  eft  3.  AO  d5  4. 
Ac3  Fc7  5.  Fg5  h6  6.  Fh4  OO 
7.  c3  W)  8.  Fc2  FI>7  9.  Fxf6  Fxfft 
10.  cxd5  exd.5  1 1. 1)4  c6  12.  0-0 
a5  13.  bS  cS  14.  Kel  Ke8  15.  Kel 
Ad  7  16.  g3  AfK  17.  Aa4  c4  18. 
Ffl  Vd6  19.  Fg2  Kad8  20.  h4 
Ac6  21.  Ac3  r6  22.  Ad2  Fa8  23. 
h5  g5  24.  Afl  Fe7  25.  g4  Vd7  26. 
Ag3  Ag7  27.  a4  Fb4  28.  Fh3  Fb7 
29.  Vc2  Fd6  30.  Afi  AxO  31. 
gxf5  Fb4  32.  §g2  Vd6  33.  O  Ke7 
34.  Ke2  Kde8  35.  Keel  Vf6  36. 
Fr4  Fd6  37.  Vdl  Fb4  38.  Vc2 


Kd8  39.  Kd  I  Fc8  40.  e4  Fxc3  4 1 . 
e5  KxeS  42,  dxe5  Fxe5  43.  Kde  I 
Fc7  44.  KeH+  $g7  45,  Kxd8 
Fxd8 46.  Kd  I  Fb7  47.  f4  d4+48. 
Ff3  d3  0-1 
Svidler.P- 

Kasparov.G 
ECO  B85 

1.  e4  c5  2.  AO  d6  3.  d4 
cxd4  4.  Axd4  AF6  5.  Ac3  a6  6. 
FcZ  e6  7.  0-0  Fc7  8.  a4  Ac6 
9.  Fe3  0-0  10.  14Ve7  11.  §hl 
Ke8  12.  Ff3  Kb8  13.  g4  Ad7 
14.  Fg2  b6  15.  g5  Fb7  16.  Vg4 
FIB  17.  O  exf5  18.  Vxf5  AdeS 
19.  Ad5  Vd8  20.  Ab3  Ac7  21. 
Vf4  Ke8  22,  Ad4  Axd5  23. 
exd5  Vd7  24.  b3  g 6  25.  c4  Ke7 
26.  Fgl  Kee8  27.  Kael  Fg7  28. 
Vg3  Vc7  29.  Kdl  Ad 7  30. 


Kdel  Ac5  31.  Ae6  Kxel  32. 
Kxc  1  Kxe  1  33.  Vxe  1  Axb3  34. 
Ve8+  Ff8  35.  Fh3  Aa.S  36. 
Vd8  Vxd8  37.  Axd8  Fa8  38. 
Ffl  Ab7  39.  Axb7  Fxb7  40. 
Fxb6  h6  41.  h4  hxg5  42.  hxg5 
Fe7  43.  Fc7  §f8  44.  §h2  §e8 
45.  Fh3  Fxg5  46.  Fxd6  Fc7 
47.  Fe5  t'c5  48.  Ff6  a5  49.  §g3 
Fa6  50.  Ffl  Fe8  51.  Fd3  $d7 
52.  §f4  1/2- 1/2 

Shirov,A-Topalov,V 
ECO  B42 

1 ,  e4  c5  2,  AO  e6  3.  d4  exd4 
4.  Axd4  aft  5.  Fd3  Vbft  ft,  Ab3 
Vc7  7.  Ve2  Afft  8.  Ac3  dft  9.  f4 
Fe7  10.  e5  dxe5  II.  fxe5  Afd7 
12.  Ff4  Aeft  13.  0-0  AdxeS 
14,  Kael  Vl)6+  15.  Shi  Axd3 


16.  Vxd3  0-0  17.  Vg3  $li8  18. 
Fe7  Va7  19.  Aa4  fft  20.  Fb6 
Vb8  21.  Fc7  Va7  22.  Ahft  e5 
23.  Axa8  Vxa8  24.  Kdl  Ke8 
25.  Fd6  Fd8  26.  Ae5  bft  27. 
Ae4  Ad4  28.  Fxe5  Af5  29.  Vg4 
Ae3  30.  Vh5  Kg8  31.  VO  Axdl 
32.  Adft  Va7  33.  Axc8  Vd7  34. 
Ad6  1-0 

Svidler.P-Ivanchuk.V 
ECO  B85 

1 .  e4  c5  2.  AO  dft  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Afft  5.  Ae3  aft  ft.  Fe2  eft 
7.  0-0  Fe7  8.  a4  0-0  9.  f4  Vc7 
10.  §hl  Kd8  1 1.  FO  Aeft  12.  Fe3 
Ae5  13.  Fc2  bft  14.  Vcl  Ac4  15. 
Fcl  Fb7  16.  b3  Aa5  17.  FO  Ad7 
18.  Fb2  Ff6  19.  Kdl  Kac8  20.  f5 
Fxd4  21 .  Kxd4  Aeft  22.  Kd2  Ace5 
23.  fxc6  fxeft  24.  Fe2  Ac5  25. 


Dunya  Satrang  §ampiyonlan 


Garry  Kasparov 

Kimilerinki  dunyanm  an  iyi  oyun- 
cusu  oiarak  Kabul  ettiQi  Kasparov, 
sairangia  fJgisi  olmayan  kigller  tarafin- 
dan  bile  tanmryor.  Bu  kadar  gok  ta- 
ntnnwyi  son  zamanlarda  ©Mrin  bifgL 
sayanyla  yafttigi  maglara  borglu  olsa 
da,  Kasparov1  un  ashnda  gok  once- 
den  hakli  bir  Cine  sahip  oldugu  goru- 
lebitlr 

1963'te  Azerbeycan’in  bagkenti 
Baku’de  domain  Kasparov' un  annesJ 
ve  babasi  onurt  bir  mQzisyen  olmasi- 
m  tstryordu;  ancak  bJr  gun,  6  yagfnda 
oian  Garry'nln  kerwdileri- 
nin  gbzemediQi  bir  sat- 
rang  probtemini  gozmesi, 
hayatini  onemii  bir  gekil- 
de  etkiledl.  7  ya^nda  lbi- 
rincE  kafegoriye  ulagan 
Kasparov,  bir  yd  sonra 
"usta  adayltgi"  igin  gerekli 
kogullan  tamamladi 
1973  ytlmda  eski  Dunya 
$ampiyonu  Dr.  Mikhail 
8ot vinnik'  in  "an! reman 
seminerlerine"  katilan  Kasparov  tgin 
Botvtnnik  §oyie  diyordu:  "Salrancin 
geiecegi  bu  gsnein  elleri  arastnda  ya- 
tfyor*  Ogretmenme  daha  11  ya?in- 
dayken  boyte  bir  $ey  du- 
gftndurten  Garry  onu 
haksiz  gikarmiyor  ve  13 
ya^nda  SSCB'rdn  Gang- 
fer  $ampiyonu  dda  19 
yagindayken  Dunyanin 
an  guglu  ikind  oyuncu  ve 
1985  Kastm'inda  daha 
22  yagmdayken  en  gang 
Dunya  $ampiyonu  iinva- 
ni ru  edEndi.  Rusya'nsn 


MGarik,f  oiarak  bdinsn  harika  gocu^u 
yine  Rus  dan  Karpov"  la  ddd  kez 
Dunya  $ampiyonlugu  iinvani  gin  kar- 
S(Eagt!.  1984-1990^3  kadar  suren  bu 
dort  kargilagmamn  ilkirti  olayli  bir  gek- 
flds  Kari»v  kazanpp  unvanmi  korur- 
ken  sortrakf  ug  kargilagmayr  arka  arka 
kazanan  Kasprarov  en  bOyOk  oidu§u- 
nu  gostererek  satrang  dunyasindaki 
yerinialds,  1993'te  FIDE‘yi  raddederk 
Profesyonei  Satrang  Kurumu,  PGA'e 
(Professional  Chess  Association)  kur- 
du.  Kasparov  an  hfilfi  PCA  Dunya 
$ampiyonu, 

Gazza  dlye  bagka  btrtakma  adn 
buiunan  Kasparov  "un 
oyun  tarz«  Kubali  Ga- 
pabianca'ya  benzer. 
Ozelllkle,  yaratici  ve  tah- 
tayn  gok  Jyi  algilayarak 
oyfw  Orta  oyunda  stra- 
teji  degigfirmede  ustCine 
yd<tur  ve  mcelikli  hamle- 
leriyie  kazanmak  igjn 
her^eyi  yapar 
Ddrt  krtap  yazan  Kaspa¬ 
rov.  Dotju  Avrupa’da  po¬ 
ll  tik.  e^rtlm  ve  sosyal  reformlar  Qzerne 
uJustararasJ  bir  konugmaa  oiarak  ka- 
bul  ediliyor,  Davos'ta  yapilan  Dunya 
Ekonomi  Forum"una  da  sik  davet 

edilen  bir  konu^maci. 

5u  an  35  ya^mda  oian 
Kasparov  hig  hiz  kesme- 
yerek  gengeler  kok 
sokturuyor.  Onu  yenme- 
ryn  brotay  oiduQu  gunii- 
muzde  FfDE  Ust^inde, 
gimdlye  kadar  elde  edF 
len  en  yuksek  ELO  pu- 
aniyla  (2800u  agan}  hSJ£ 
bir  nurnara. 


Satrang  Diinyasindan  ilging  Notlar 

Bir  tumuvada  oynanan  en  krsa  28  yil  boyurvea  Dunya  Sampiyonu 

oyun  Gibaud  ve  Lavard  arasmda  oian  Stern  itz'i  deviran  Dr.  Emanuel 

1 924  yilinda  Pans  te  oynandi.  Hismle-  Lasker'de  hayli  digli  plup  unvanim  27 

l6r;  ytl  boyunca  korudu. 

1  -d4  Alb  2.  Ad2  3.  dxe5  Ag4  Birmct  Diinya  Sava^rndaki  bom- 
4^h3.  Ae3  baiannaiarda  aklim  kaybeden  Rus  us- 

Beyaz  terk  eder;  gunku  ya  Vezi-  fast  lljin  Genevsky  satrancE  en  ba?tan 

ri’ni  kaybeder  ya  da  At'i  alirsa  Vh  4  lie  ta^iann  nasil  hamte  yapti§ini  ogrene- 

mat  olur.  rek  tekrar  satrang  oynamaya  bagladi. 

Ernest  Gmnfeid  hayati  boyunca  Sir  satrang  oyunu  iki  hamtede 
turnuvafarda  yalmzca  bir  kez  1.  e4  kazamlabifir  i$te  hamiefer; 
oynadi  (1929  Carisbad'de,  Capab-  1- 14  eb  2.  gh  Vh4  mat, 
lanca  ya  kar^i),  Neden  1,  e4  oyna-  1936yiiHida,  Rusya  Kadmiar  Sab 
maktan  kagindigi  soruiduunda,  "agt-  rang  ^amplyonlugu  etemetenne  TO 
iiglarda  hrgbir  zaman  hata  yapmam"  000  kadin  katildi. 
yaniti  vertyordu.  Digeryandan  bugQn-  Baden -Baden" de  1870  yilinda 

lerde  i  d4  en  guglu  agilig  oiarak  ka-  yapilan  tumuvada  Anderssen  Ste- 

bul  ediise  de  Morphy  ve  Fischer,  bu  initz'i  2-0,  Steinitz  Mevmann  i  2-0  ve 

hamleyle  higbif  oyuna  ba^tamaoi.  Nevmann  da  Anderssen  I  2-0  yendl. 

Satrang  dunyasinm  m  desert!  oyun-  Hangisi  birtdrinden  iyi. 
culanndan  bin  oiarak  kabul  edilen  Daniel  Bemvitz  tam  bir  satrang 
Rscher  bu  konu  uzenne  goyie  diyor-  dalrsiydi.  Satrang  talari  ve  desenle- 
du;  M824dekl  oyuncular  bugunku  riylebezenmiggamiek,  kravatlargiyor 
oyunculann  akillanrxJa  tutmalari  gere-  ve  haftan^n  yedi  gununu  Cafe'de  la 
ken  gok  deQerlS  bir  bilgiye  sahlpti;  1.  Regence'de  satrang  oynuyondu. 
d4  size  higbir  gey  kazBndtrmaz^,  Morphy  le  yapacaQi  bir  maga  hasta 

Rusya"da  satranga  o  kadar  gok  olduQu  lien  surerak  gikmadi.  Hayran- 
deger  verillyof  ki,  okullarda  ogrendier  Ian  onu  Cate  de  la  Regence’de  sat- 
satrang  dersi  gdruyor,  Ama  korterne  rang  oynayarak  dtnlenirken  buldular. 
satrang  oynamak  hukuken  yasaMan-  Dr.  Emanuel  Lasker,  Dr.  Tar- 
m^r'  rasch  la  yapacagi  Dunya  ^ampiyon- 

Nasii  satrang  ustaei  olunur  konu-  luflu  haztlEktanni  Edward  Laskerle 
iu  tatap  yazan  Franz  Gutmayer  AL  gunluk  oiarak  oynadrkiarr  Go  oyunuy- 
manya  satrang  tumuvasjni  higbir  za-  la  hazidanmg. 
man  kazanamadiCji  gtoi  us-  1891’de  Menhattan 

talik  konusuda  da  bir  ge-  sr***  WubiJ'nd&  «- 

li^me  elde  edemedi  <£*s>  g[r>g  bir  tumuva  oy- 

1851  ytljnda  DQnya  nandr.  Keltere  kar^i  sag- 

Satrang  ^ampiyonu  A  Z&rz*.  *,lar‘  Turnuva  sonunda 

Anderssen  "ken  Dun-  Sr  kederlA-IO  gallp  galdi. 

ya  Dama  §ampiyo-  ‘£  Vukaridakine  benzer 


nu  benzer  isimll  A. 
AndersonJdu 
Phlildor  higbir 
zaman  kendi  adtm 


bir  tumuva  Mew  Or¬ 
leans  Satrang 
.  Klubii’nde  yapildi. 
Evliter  ve  bekarlann 
tagiyan  Philidor  savunmast  yapmadi.  kar^ilagtigi  tumuvayi 

Salrang  durryasinda  unvanim  en  bekariar  sOrdurduWen  sultanliQi  gos- 
uzun  sure  koruyan  William  Stetnltz’dL  terircesine  8-4  kazandi, 
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Ilettikleriniz 


Bilim  ve  Teknik’i 
Seviyorum 

(Wlikle  TffBITAK  a  boy- 
le  bir  dergi  y  ay  inlay  tp,  biryok 
ki^jiyi  aydmkuugi  iyin  re^ekkilr 
ediyorum. 

13  yimndayim,  Sami  Evku- 
ran  AnatJohi  Liscsi'nc  gidiyo- 
rum.  Derginize  90k  g|C£  abone 
old  urn  <355.  sayidan  itibaren), 
Fnkar  dergileriniz  saycsinde  90k 
aydmbndim.  Bilim  vc  Tck- 
mk'i,  ftgrermenime  vcrmck 
iizcre  hazirhidigim  vazilanmda 
kullandmu  Bilim  vc  Tckmk'i 
90k  sevcrck  okuyorum,  ba^ari- 
larinizm  dcvamim  diJiyorum... 

Nsinri 

8*fty 

Bilim  ve  TeknikJe 
Uzayi  Anlamak 

17  ya^mtia,  Bilecik  Bozuvyk 
ilycfiinde  TE+M.L’nin  Teknik 
Lise  bdldmlbidc  okumaktaytrru 
Bilrm  ve  Teknik  dergisinj  bir 
yakmtmin  tavsiyesi  Me  tamdm 
Vaklagik  7  ay  dan  heri  takip  edi- 
yomm  vc  bana  90k  faydast  rij- 
dugunu  belirrmek  interim,  Ar- 
kada^larima  ve  diger  ki^ilerc 
Bilim  Teknikl  tavsive  ediyor 
ve  bcnim  bilgi  hazncmi  nasi  I 
geni^enrgini,  diger  konulara 
kar^i  baki^  ayimtn  nasi  I  deg^ru 
gin  1  antatiynrum, 

Bilim  Teknik  dergLini  aid  1- 
gimda  ilk  goziimc  9arpan  Gbk- 
vilzii  bblumd  olmu^nm  Evrcni 
f>  kadar  gttzel  anlatjyommuz  kt 
her  tiirlfi  bilgiyi  cldc  ermck 
miimkiin  oluyor.  Bn  yiizdcn 
gdkytizflne  hayranUgim  giin 
geeiik^c  artmakta,  Dahu  tince- 
leri  gokyilzLlmj  Gunc$  Sisrcmi 
olamk  bize  okulda  ogre  til  kleri 
\qm  da  ha  fazla  bilgim  olmamifc- 
ti.  Fakat  Bilim  Teknik'm  sayc- 
sindc  iliger  gcze ge  n  I  e  r,  1 izay  e i - 
simlcri  ve  diger  biryok  ulayt  ta¬ 
rn  ma  firsarim  oldiu  Gbkyil/u 
hdlumunij  gevremdekilere  an- 
bmgimda  onlarm  da  ilgisini  9c- 
kiyor. 

Plkemizdc  uzaya  gereken 
one-in  vcrilmiyor,  gtikyuziinii 
i  n te I e ven  ft >k  fazla  ye  1  ©I mad  1  - 
gin  1  da  biliyonim,  Atrta,  eski 
yjUarda  gdkvbzdne  olan  hayran- 

I  to 


lik  insanuglunu  gbkyiiziinh  in- 
cclemeye  irmiftir.  I  lug  Bey, 
Nasinunddin  Tusi  ve  Birfl- 
ni’nin  call ^ma Ian  sonucu  Av  ha- 
rmt  m  nd  a  bm  bblgelere  onlurm 
adlari  verilmi$tii.  BtigiinkO  yil- 
lara  gelindiginde  reknoloji  o  ka¬ 
dar  geU^tiki  arrik  Mara ’a  da  in- 
sanoglu  ayak  basacuk  duruma 
geldL 

Bilim  ve  Teknik  dergisine 
uzay  ve  gbkyiizii  9ali$roalann- 
dan  do  I  ay  1  te^ckkiir  ederim.  Ay- 
nca  hlkcmizde  uzay,  gdkbilimin 
gcb^mesint  ikrlemesini  te- 
mcrnii  cdcrim  Caokyiizti  bdlii- 
mfinii  hazirlayanlara  da  yali^ma- 
larmda  ha^arilarmm  devamim 
dilerim* 

BrtJinv  ^cti 
ifattmrrfffiiJmJi 

Uzay  la 
ilgileniyorum 

13  ya^inda  hi  lime  90k  me- 
raklt  bir  Bihni  Teknik  dergisi 
oktiyucusuytim,  Fethiye  Kcmal 
Mnmcu  Amtdohi  Lisest*nde 
okuvornm  ve  *Uwf*  Me  ifgilt 
konularla  yakindan  ilgileniyo¬ 
rum-  \ma  lie  ya/ak  ki  ogrenmek 
isredigim  biryok  §eyi  bgrenemj- 
vorum, 

i)erginizi  yakla^ik  2-3  yildir 
takip  ediyorum.  ftzdlikle  uzay 
ve  gezege  nler  ilc  ilgili  konulan 
biiyiik  bir  dikkat  ve  merakla 
okuvorum.  Tstdik  sadeee  der- 
ginizi  aJmakla  da  yeti n me v ip, 
Ft’BlTAK  Qjcuk  kirapkrinin 
vakla^ik  Kepsini  alip,  oktidum 
vc  geryckten  90k  etkilendim. 


Vain  17  sidea  derginizde  yer  ver- 
diginiz  uzav  ve  gezegen  konu- 
lanni,  derginizi  okuyan  kQ^-(lk 
ya^taki  yocuklan  dii^linerek,  bi- 
raz  da  ha  basit  bir  dille  anlatma- 
mzi  istiyorum,  Aynca  bana  bu 
konularla  ilgiii  yazr  ve  re  vim 
gbndcrirsenrz,  uzayi  n  derinltk- 
lerisic  inmeme  yardim  etmi§ 
nlursumiz- 

Bize  bilmedigimiz  bir^nk  ^e- 
yi  Ogre  n  me  firsaci  verdigimiz 
i^iri  sevgili  Bilim  ve  leknik 
dergisi  hazirlayieilanna  90k  te- 
^ekkiir  ederim. 

Kiiivc 

Butihtft'A 

Akim  Yolu  Bir, 
Gonliin  Yolu 
Ce^it 

( ii'mliik  hayatra  Mk^a  511  so/- 
lere  jahit  ulumz.  wAklmi  kul- 
tan,  Akilh  adam.  Akilli  nl.  Akil 
va§ra  degil,  ba^mdir/*  gihL  Ev- 
de  anne,  bahamiz  nasihat  oder, 
bntlmiize  bakarak  dinleriz. 
Oku  I  da  dgretmenimi/  nasi  hat 
eder,  si  ray  a  bakarak  dinleriz. 
Camidc  imam  vaaz  verirken  ba- 
^imtzla  onaylayarak  dinleriz* 
Kvden  9ikinea  a  tine,  babamizm 
nasibatlan  U9ar  gider  kendi  bii- 
digimizi  yapanz.  Dcrstcn  91km- 
va  ngretmenm  anlattiklari  nra- 
da  kjl  1  r.  l  >erste  5grcndJer,  5g- 
retmen  bir  soru  yrinelttiginde 
bami  sormasin  dive  saklamieak 
yer  ararT  Ogretmen  dersini  i^ler- 
ken  ogre  net  lore  bilgeligini  is- 
patlaruaya  yalisnn  bilge  kiyi  rolu 
oynar  sank!,  <)grenciler  bgret- 


menin  aniatnklarim  onaylayan 
rc^bur  gihidir.  Neden  her  zamun 
ne  yapacagtmizt  birileri  bize 
sdylemc  ihtiyaei  duyuyor.  Ken- 
di  ba§irmza  ne  vapacagimizt  bi- 
limiyor  nmyiizr  Akilsiz  miyiz? 
Mevlana'yi,  Yunus  Emre'yi, 
Ataturk'O  tni  miller  9ikannadi 
mir  darihimizdeki  biiyiik  gahsi- 
yetleri  ineeledigimizdc  bu  in- 
sanlarm  toplumu  etkileme  gLi9- 
lerim  insanlarin  gdndilerine  hi- 
Eap  ermclerinden  aldiklarim  giF 
riirilz.  Bugun  de  yapilmasi  gere- 
ken  bud  i  in  §u  and  a  Tiirki- 
ye'nin  her  a  land  a  fazlasiyia  ye- 
ri^mig  clemam  IxihmmamaktLi- 
dir.  Bize  dii^en  artik  insammtza 
giivenerek,  ecsarerlertdirmck, 
hedeF  gOstermektedir, 

Artik  nasi  hat  etmeyi  buakip, 
iirnck  nlalmi. 

Mttstkifa  (ifikmcn 
,1  vf  4.  \  Ijffwt  Sariut  Ofahi  Md>  'hint. 

Astro  norai 

lb  vagmdayim  ve  Mclikgazi 
Liscsi  II.  Simf  bgrendsiyim, 
Derginizi  I  viha^km  birsuredir 
izltyorum.  Derginizin  tyerigi  ve 
baski  kalitesinden  son  dcreee 
memnunum.  Ra^arih  yalj^mala- 
rmizm  devammi  di  leri  m. 

Size  bu  mektubu  yazmaimn 
neden  1,  popQler  ve  90k  terdh 
edilen  bolumler  olmasa  da  “asu 
mnorni  vc  uzaybilim  ile  uzavbi- 
lim  ve  tckrvolojisiT’  adi  altindaki, 
iki  farkli  bohim  liakkmdu  bilgi 
edinmek  istememdir.  Bu  bii- 
Itlmleri  egitim  ko^ullan  ve  sun- 
dugu  i^  olanaklarj  agismdan  dc- 
gerlendirmenizi  rica  ediyorum 


Mektupla^mak  isteyenler... 
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